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Analiza nosnoici i rysoodporno$ci muru zabytkowego poddanego zginaniu

w plaszczyZnie
Streszczenie

Dobér wlasciwych komponentéw wykorzystywanych do wzmocnienia muréw wplywa na
no$nos¢ muru 1 zabezpiecza przed jego trwalym uszkodzeniem. W konserwacji zabytkéw do
naprawy rys i peknig¢ przyjeto do stosowania uznang brytyjska metode naprawy muréw

metalicznymi, spiralnymi pretami na dwuskladnikowej zaprawie systemowej.

W rozprawie poszukiwano innych materialow spefniajgcych parametry wytrzymatosciowe
podobne do metody uznanej w konserwaciji zabytkow. Zaproponowano wykorzystanie pretow
kompozytowych na zaprawie modyfikowane;.

Celem pracy jest ustalenie wplywu wzmocnienia powierzchniowego i przypo-
wierzchniowego muréw ceglanych siatkh PBO MESH GOLD systemu RUREDIL na
naprawczej zaprawie modyfikowanej oraz pretami kompozytowymi GFRP na tej samej
zaprawie na noénos¢ i odksztaicalnosé. Kolejnym celem jest stwierdzenie, czy zaproponowane
materialy spefniaja  kryterium wytrzymatodei i rysoodpomosci w naprawie muréw
ceramicznych.

Rozprawg rozpoczyna przeglad rozwoju budownictwa ceglanego od starozytnodci do
czasow wspdiczesnych. Przyblizono czynniki majace wplyw na trwatosé budownictwa z cegly.
Usystematyzowano osiggnigcia naukowcéw podejmujacych tematyke rysoodpornosci od
czaséw H. Hilsdorfa po wspélczesnych badaczy jak L. Drobiec. Gléwny akcent postawiono na
rozwazania nad materiatami zastosowanymi do zmaksymalizowania rysoodporno$ci Sciany
ceglanej. Dokonano przegladu pretéw kompozytowych i ich wlasciwosci. Przedstawiono
badania materislowe gléwnych komponentéw stosowanych do wzmocnienia muréw
ceramicznych. Opisano wlasciwosci zapraw uzytych w badaniach. Okreslono rodzaje cegiet
uzytych w badaniach ze wskazaniem miejsca ich pozyskania i okresu historycznego z jakiego
pochodzity. Dla cegiel wyznaczono srednig wytrzymalos¢ na $ciskanie. Przeprowadzono prébe
badania charakterystycznej wylrzymatoSci na rozcigganie preta kompozytowego. W wyniku
badaf dodatkowo ustalono sposob wyodrgbnienia z preta kompozytowege pojedynczego

»rovingu” i wyznaczono jego charakterystyczna wytrzymatoéé na rozciaganie.




Dalsza czgs¢ rozprawy dotyczy szeroko zakrojonych badan whasnych. Przeprowadzono
badania na elementach probnych wykonanych z cegly wspolczesnej poddanych dziataniu sit
sciskajacych 1 scinajacych wedtug odpowiednich norm europejskich oraz badania normowe
wytrzymatosci muru na ukoéne rozcigganie przy Sciskaniu, ktore prowadzono zgodnie z norma
amerykanskg ASTM 519E. Badania realizowano na elementach murowych niewzmocnionych
oraz elementach murowych jednostronnie i dwustronnie powierzchniowo wzmocnionych
siatka z wiokien PBO na gotowej zaprawie systemowej. Dla kazdego rodzaju clementow
prébnych opisano sposob zachowania sig¢ wzmocnienia w trakcie badaf. Wyniki badan
zestawiono w tabelach i pordwnano. W przypadku elementow probunych z cegiet historycznych
wyniki badan poroéwnano réwniez z rezultatami uzyskanymi przez niewzmocnione elementy
probne wykonane z cegly wspolczesnej. Opisano rowniez badanie eksperymentalne muru
zginanego w plaszczyZnie przypowierzchniowo wzmocnionego w bruzdach pretami
kompozytowymi GFRP & 8 na gotowej zaprawie naprawczej. Dodatkowo w ramach
eksperymentu przeprowadzono normowe badania charakterystycznej wytrzymatosci na
sciskanie elementéw probnych wykonanych z cegiet historycznych, w tym z cegly neogotyckiej
(wykonanej wspolezesnie z zastosowaniem dawnej metody wytwarzania), z rozbidrkowej
cegly renesansowej oraz rozbidrkowej cegly z lat 20-30 ubicglego stulecia. Elementy te nie
byly poddawane powierzchniowemu wzmocnieniu.

Ostatni rozdzial pracy poswiecono autorskim badaniom eksperymentalnym na dwoch
pelnowymiarowych Scianach wymurowanych ze wspolczesnej cegly ceramicznej na gotowej
zaprawie historycznej] TWM. Sciany wymurowano na wzér wewnetrznych $cian noénych
zabytkowego osiedla ,Nikiszowiec” w Katowicach. Analizowano wplyw wzmocnienia
powierzchniowego 1 przypowierzchniowego na nosnos¢ oraz deformacje $ciany z otworem
okiennym opartej na uginajacej si¢ konstrukeji. Badania realizowano dwuetapowo. Najpierw
§ciany obcigzano z jednoczesnym uginaniem belki podatnej az do chwili ich uszkodzenia,
a nastepnie uszkodzone Sciany wzmocniono i ponownie poddano badaniu.

Jedng $ciang wzmocniono powierzchniowo siatkg z widkien PBO na zaprawie systemowej,
natomiast drugg Sciane wzmocniono przypowierzchniowo pretami kompozytowymi GFRP o 6
na te] samej zaprawie. Badanie wzmocnionych scian prowadzono do wyczerpania ich nosnosci.
Za pomocy zamontowanej na powierzchni $cian wzmocnionych 1 niewzmocnionych aparatury
pomiarowej oraz systemu obcigzenia rejestrowane obcigZzenie, przemieszczenia, ugiecie i katy
deformacji poprzecznej. Zaobserwowane uszkodzenia dokumentowano graficznie i

fotograficznie. Na podstawie przemieszezen punktéw weziowych siatki baz pomiarowych




wygenerowano wykresy zaleZnosei obcigZenia, ugiecia 1 kata deformacji poprzecznej.
Odczytane wyniki zestawiono w tabelach i przeanalizowano.

Badania potwierdzily skutecznos¢ zastosowanego powierzchniowego wzmocnienia Scian
zginanych w plaszczyznie siatka PBO MESH GOLD systemu RUREDIL na proponowane;j
zaprawic naprawczej. Wzmocnienie Scian zginanych w plaszczyznie przypowierzchniowo
pretami kompozytowymi GFRP # 6 na proponowanej zaprawie naprawczej uznano za
perspektywiczne. Ze wzgledu na ognioodpornoi¢ w naprawie przypowierzchniowej rys
zamiast pretow z wiokien szklanych w podsumowaniu wnioskéw zaproponowano
zastosowanie ognioodpornych pretdw bazaltowych, z | zastrzezeniem, Ze wymaga to

przeprowadzenia poglebionych badan.
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