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W rozprawie podjeto badania dotyczace optymalnych warunkéw prowadzenia procesu
polimeryzacji emulsyjnej Pickeringa styrenu, oraz styrenu i butadienu w obecno$ci anionowe;j
krzemionki koloidalnej. Prace podzielono na trzy zasadnicze etapy, ktére w zatozeniu
prowadzily do otrzymania funkcjonalizowanego lateksu styrenowego 1 styrenowo-
butadienowego charakteryzujacego si¢ odpowiednig morfologig, ktorg analizowano

w badaniu mikroskopowym. W niniejszej pracy wyrdzniono zatem nastgpujace etapy:

Etap 1: dobdr optymalnych warunkéw prowadzenia polimeryzacji periodycznej styrenu

przy uzyciu chlorowodorku azoinicjatora.

Etap 2: dobdr zwiazku funkcjonalizujagcego, ktory umozliwitby otrzymanie lateksu

w polimeryzacji emulsyjnej Pickeringa inicjowanej nadsiarczanem sodu.

Etap 3: Przeprojektowanie procesu periodycznego na potciagly i1 skalowanie procesu
polimeryzacji funkcjonalizowanego lateksu styrenowego. Polimeryzacja pilotowa

funkcjonalizowanych lateksow styrenowo-butadienowych o r6znej zawartosci butadienu.

W wyniku przeprowadzonych eksperymentéw w Etapie 1 zidentyfikowano parametry
wptywajace na morfologi¢ lateksow 1 koncowa konwersje podczas procesu inicjowanego
AAPH. Do tych parametrow nalezy typ 1 wielkos$¢ czastek uzytej krzemionki koloidalnej, pH
fazy wodnej, temperatura procesu oraz udzial procentowy krzemionki koloidalnej
w odniesieniu do uzytego do polimeryzacji styrenu. Na podstawie dobranych warunkow

prowadzenia procesu inicjowanego 2-2’-azobis(2-metylopropionamidyng) (AAPH) wykonano



analogiczng polimeryzacje przy uzyciu nadsiarczanu sodu uzyskujac znaczne zawartoSci
koagulatu juz na etapie prowadzenia procesu. Zupelnie odmienne zachowanie powigzano
z zjawiskiem funkcjonalizacji styrenu, ktéora w zatozeniu przyczynia si¢ do poprawy
kompatybilnosci hydrofobowego polimeru z hydrofilowg i anionowa krzemionka koloidalng
w wyniku wprowadzenia okreslonych grup kationowych pochodzacych od inicjatora AAPH.
Podjeto, wiec badania w kierunku mozliwosci funkcjonalizacji lateksu w tancuchu (in-chain)
poprzez dobor odpowiedniego monomeru, ktory petnitby role promotora adhezji do krzemionki
koloidalnej. W tym celu wytypowany ukiad reakcyjny inicjowany nadsiarczanem sodu,
lub mieszaning rownomolowa nadsiarczanu sodu i AAPH testowano z ré6znymi monomerami
funkcjonalizujagcymi w ramach eksperymentow etapu 2. Dobér monomerdéw wynikat
Z pozytywnego wplywu chlorowodorku azoinicjatora na kompatybilno$¢ otrzymanego lateksu

z krzemionka koloidalng. Wytypowano wigc monomery, ktore w swojej budowie zawieraty:

e pierwszorzgdowa grupa aminowa,

e grupe¢ aryloamonowa,

e grup¢ aminowg i sulfonowa,

e grup¢ amidowa, ktora w warunkach prowadzenia procesu moze hydrolizowa¢ do kwasu
karboksylowego,

e grup¢ amidowa, ktora tatwo hydrolizuje do pierwszorzgdowej aminy.

Biorgc pod uwage niska cene¢ nadsiarczanu sodu oraz jego dostepnos$¢ kolejne
eksperymenty z przeprojektowaniem procesu periodycznego na potciagly wraz z skalowaniem
prowadzono wedtug opracowanej formulacji z wytypowanym monomerem w ramach etapu 3.
Opracowang receptur¢ w procesie periodycznym przeprojektowano z sukcesem na proces
polciagly uzyskujac wlasciwe parametry wielkosci czastek, oraz odpowiednia morfologi¢
potwierdzong w badaniu mikroskopowym. Przeprojektowany lateks funkcjonalizowany
skalowano z skali 200 g do 7000 g na instalacji pilotowej o pojemnosci 10 . W wyniku
skalowania procesu uzyskano z powodzeniem lateks polistyrenowy o witasciwej morfologii.
W kolejnych prébach wprowadzono do receptury butadien w réznych stezeniach uzyskujac
z powodzeniem w skali 7000 g funkcjonalizowane lateksy styrenowo-butadienowe w wersji
sztywnej i wersji 0 umiarkowanej sztywnosci. Podsumowujgc z powodzeniem otrzymano
funkcjonalizowane lateksy inicjowane nadsiarczanem sodu w skali pilotowej 10 |. Opracowana
receptura polimeryzacji emulsyjnej Pickeringa charakteryzuje si¢ potencjatem wdrozeniowym
jako sktadnik uszlachetniajacy mieszanki zarowno w juz rozpoznanych aplikacjach lateksow

styrenowo-butadienowych jak i w potencjalnych nowych aplikacjach technicznych, w ktorych



funkcjonalizacja kopolimeru styrenowego i styrenowo-butadienowego moze mie¢ istotne

Znaczenie.



