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ochronnika interfejsu komunikacyjnego w urzgdzeniach przytorowych”

Rozprawa doktorska ,,Wykorzystanie algorytmu genetycznego do doboru elementow ochronnika interfejsu
komunikacyjnego w urzadzeniach przytorowych” poswigcona jest opracowaniu autorskiej metody (GACSOP)
zwigkszania odpornosci cyfrowego interfejsu komunikacyjnego (magistrala CAN) urzadzen przytorowych (np.
czujnik kota) na zaburzenia napigciami udarowymi zdefiniowanymi w normie PN-EN 50121-4.

Zaprezentowana analiza literatury wykazala, Zze jedynie nieliczne pozycje poruszaja kwesti¢ weryfikacji
parametrow ochronnikéw przeciwprzepigciowych wystepujacych w aplikacjach przemystowych. Stwierdzono
brak satysfakcjonujacego stanu wiedzy dotyczacego badania oraz weryfikacji parametrow krytycznych elementow
ochronnikéw przeciwprzepieciowych. Luke ta mozna wypelni¢ wykorzystujac zaproponowang metode bazujaca
na algorytmie genetycznym, ktorej dazeniem jest poprawa odporno$ci na zaburzenia wysokoenergetyczne, a tym
samy zwigkszanie niezawodnosci 1 dostgpnosci krytycznych fragmentow infrastruktury kolejowe;.

Proponowana metoda ma na celu dobor elementéw ochronnika ze zdefiniowanej dziedziny komponentow
i stworzenie specyfikacji spetniajgcej zatozone wymagania projektowe by zapewni¢ wysoki stopien ochronnych
kluczowych urzadzen sterowania ruchem kolejowym przed napigciami udarowymi. Przedstawiono dobor
przypadku testowego. Opisana zostala metodologia projektowania funkcji celu oraz szczegdlowy opis
wyznaczenia wspotczynnika kary. Funkcja celu jest uzyta do weryfikacji jakosci doboru elementéw ochronnika
przez algorytm genetyczny (GA). Zaproponowano rowniez oryginalne rozwigzanie pozwalajace na zarzadzaniu
ryzykiem uszkodzenia mniej znaczacego modulu wchodzgcego w sklad urzadzenia by minimalizowaé straty
w przypadku wystgpowania ponadnormatywnych zaburzen. Uzupetieniem badan jest przypadek hipotetyczny,
w ktorym na podstawie wynikow symulacji o mniejszych narazeniach zaproponowano zmodyfikowang
specyfikacje ochronnika umozliwiajagcego rozproszenie energii o 66% wigkszej amplitudzie napigcia udarowego.

Integralng czescia czujnikow kota s3 kable potaczeniowe. Na potrzeby rozprawy stworzono model
czterozytowego kabla zasilajaco-komunikacyjnego oraz wyznaczono funkcje aproksymujace degradacje
parametrow kabla pod wptywem uszkodzenia zewngtrznego izolatora z wykorzystaniem roztworu wodnego soli.
Funkcja ta zostanie wykorzystana do doboru metody weryfikacji stanu okablowania na obiektach.

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, iz zaproponowana przez algorytm genetyczny
specyfikacja ochronnika przeciwprzepieciowego spetnia oczekiwania projektowe oraz sama procedura umozliwia
fatwa adaptacje o nowe zatozenia, ktoére moga si¢ pojawi¢ w trakcie procesu badawczego lub utrzymania produktu.
W zwiazku z powyzszym zaproponowana metoda GACSOP umozliwia poprawe jakosci oferowanych produktow

1 zwigksza dostgpnos¢ infrastruktury kolejowe;j.



