Streszczenie w jezyku polskim

Wspoélczesna diagnostyka medyczna korzysta z roznorodnych technik, takich jak tomografia
komputerowa, ultrasonografia czy rezonans magnetyczny (MRI). Te metody, nalezace do
diagnostyki obrazowej, pozwalaja uzyskac trojwymiarowy obraz badanych czesci ciata lub
calego organizmu. Rezonans magnetyczny, bedacy nieinwazyjna technikg diagnostyczna
tkanek miegkkich, charakteryzuje si¢ doskonala rozdzielczoscig przestrzenng. Zwykle
wykorzystuje si¢ w nim wilasciwosci magnetyczne jader wodoru. Jednak ze wzgledu na duza
zawarto$¢ wody w tkankach miekkich, czgsto trudno jest odrézni¢ poszczegodlne tkanki lub

wykry¢ zmiany patologiczne.

Obecnie poszukuje si¢ mozliwosci obrazowania wybranych zjawisk na poziomie
komoérkowym, a nie tylko zmian anatomicznych. Aby to osiggna¢, konieczne jest opracowanie
srodkow kontrastowych, ktore bylyby aktywne tylko w obecnosci konkretnego enzymu lub
w okreSlonym zakresie pH charakterystycznym dla zmian nowotworowych. 'F MRI jest
atrakcyjny do powyzszych zastosowan ze wzgledu na jego wysoka czulo$§¢ oraz brak
naturalnego tla w organizmie. Fluor-19 nie wystepuje w ludzkim ciele, wigc kazdy wykryty

sygnatl pochodzi wylacznie z wprowadzonego $rodka kontrastowego.

Rozprawa doktorska stanowi cykl czterech powigzanych tematycznie publikacji, ktore
obejmuja: i) przeglad literatury z zakresu najnowszych osiggnie¢ w projektowaniu sond '°F
MRI; ii) badania modelowego przetacznika hydrazonowego do obrazowania gradientu pH
przez '"F MRI; iii) wlaczenie paramagnetykéw do struktury przelgcznika; iv) zmiane
pH przetaczania. Opracowano hydrazonowe $rodki kontrastowe, ktore pod wplywem zmian pH
ulegaja izomeryzacji E/Z. W rezultacie zmieniaja wlasciwosci magnetyczne, ktore moga by¢
tatwo obserwowane w zakresie 'H i '°F spektroskopia magnetycznego rezonansu jadrowego
(NMR). Opracowano metody modyfikacji kluczowych wilasciwos$ci przetacznika, takich jak
wlasciwosci magnetyczne NMR czy rozpuszczalnos¢. Udalo si¢ zaprojektowac i1 otrzymacd
sondy dziatajagce w wyniku zmiany przesunig¢ chemicznych sygnatu NMR oraz sondy
dziatajace pod wptywem zmiany czasu relaksacji. Ostatecznie udowodniono skuteczno$¢ sond,

uzyskujac rzeczywiste obrazy '°F MRI monitorujace gradient pH.
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