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w aspekcie bezpieczenstwa w transporcie drogowym

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawa wykonania recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Slqskiej prof. dra hab. inz. Piotra Folegi
z dnia 10 lipca 2026 r. o powotaniu na recenzenta rozprawy doktorskiej mgra inz. Dawida
Siminskiego (zgodnie z uchwata nr 34/2026 Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja
1 Transport Politechniki Slqskiej z dnia 9 lipca 2026 r. dotyczaca wyznaczenia recenzenta).

Recenzowana rozprawa doktorska z dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych
(dyscyplina inzynieria ladowa, geodezja i transport) zostata wykonana w Politechnice Sle}skiej
pod kierunkiem naukowym Promotora prof. dra hab. inz. Rafala Burdzika (Politechnika Slaska,
Wydzial Transportu i Inzynierii Lotniczej) oraz promotora pomocniczego dra inz. Mikotaja
Kruszewskiego (Instytut Transportu Samochodowego w Warszawie). Rozprawa doktorska
powstala w ramach projektu pn. ,,Doktorat Wdrozeniowy” - V edycja. Opiekunem

pomocniczym ze strony przedsiebiorstwa byt dr inz. Bogustaw Nowak (DR-TECH Sp. z 0.0.).

2. Tres¢ i zakres rozprawy doktorskiej

Opiniowana rozprawa doktorska zawiera 253 strony. Skfada si¢ z: spisu tresci,
streszczenia (w wersji polskiej i angielskiej), wstgpu, ponumerowanych rozdziatléw (w tym
m.in. cel, teza i zakres rozprawy doktorskiej), podsumowania i wnioskdw, bibliografii, spisu
tabel, rysunkéw i wykreséw. Uklad pracy jest dobry, a sformulowany cel naukowy i cel
wdrozeniowy rozprawy sa spéjne i logiczne.

Na poczatku rozprawy doktorskiej Autor we wstepie przyblizyt ogélnie problematyke
zapewnienia bezpieczenstwa ruchu drogowego, w szczegblnosci w aspekceie bezpieczenstwa

niechronionych uczestnikéw ruchu drogowego (piesi). Stusznie wskazat, iz wigkszo$¢ badan
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nad bezpieczenstwem przejs¢ dla pieszych koncentrowalo sie na analizie infrastruktury
drogowej, badZz zachowan kierowcdw w kontekscie przestrzegania przepiséw ruchu
drogowego.

W rozdziale pierwszym przedstawiono problem badawczy, jakim jest bezpieczenstwo
niechronionych uczestnikéw ruchu drogowego. Objasniono podstawowe pojecia zwigzane
z bezpieczenstwem uczestnikow ruchu drogowego, a takze zestawiono dane liczbowe
dotyczgce tej tematyki. W tym celu Doktorant bazowatl na danych Eurostat i statystykach
Komendy Gléwnej Policji Biura Ruchu Drogowego. Pomimo wprowadzania w Polsce réznych
rozwigzan majacych na celu zwickszenie poziomu bezpieczenstwa uczestnikéw ruchu
drogowego, nadal skutki zdarzen drogowych sa niepokojgce (znajduje to odzwierciedlenie
takze w kosztach zwigzanych z wypadkami i kolizjami drogowymi). Tym samym istotne sg
badania i rozwazania naukowe Doktoranta zawarte w rozprawie doktorskie;j.

Rozdzial  drugi zawiera aktualny stan wiedzy w zakresie bezpieczenstwa
niechronionych uczestnikdw ruchu drogowego. Doktorant stusznie zwraca uwage na
organizacja ruchu oraz separacje potokdw i strumieni ruchu, jak i zachowania pieszych
1 kierowcow. Istotne jest by kompleksowo rozpatrywaé ten obszar. Jako istotne oceniam
zwrédcenie uwagi na dystraktory uwagi zaréwno w odniesieniu do kierowcdw, jak i1 pieszych.
Czynniki te bardzo wplywajg na bezpieczenstwo w transporcie drogowym. W podsumowaniu
tego rozdziatu szczegblowo opisano determinanty bezpieczenstwa w ruchu drogowym.
Doktorant stusznie wskazat, iz ,,zachowania uczestnikéw ruchu drogowego ulegajq glebokiej
transformacji pod wphwem technologii. Dystrakcja cyfrowa stanowi obecnie jedno
znajwigkszych zagrozen dla pieszych, podczas gdy decyzje kierowcow pozostajq silnie
uzaleznione od parametréw infrastruktury”. Przeprowadzone rozwazania umozliwily
okreslenie luki badawczo-naukowej podanej jako ,,braku kompleksowych, wieloaspektowych
badan nad zmiang typow zachowar uczestnikow ruchu w warunkach wprowadzenia nowych
Jorm komunikacji na przejsciu dla pieszych”. W ten obszar wpisuja si¢ dziatania Doktoranta
w postaci zaplanowanych badafi obejmujacych eksperymenty symulatorowe, pomiary
eyetrackingowe w warunkach rzeczywistych, badania ankietowe i wywiady, oraz analizy
statystyczne. Sa to wlasciwe dziatania Doktoranta w zakresie realizacji rozprawy doktorskiej,
zwlaszcza iz jest ona wykonywana w ramach projektu pn. ,,Doktorat Wdrozeniowy”. Niniej szy
rozdzial jest istotng czescig rozprawy doktorskiej, ktdra wskazuje jak waznym zagadnieniem
jest problematyka zwigkszenia poziomu bezpieczenstwa pieszych.

W rozdziale trzecim przedstawiono aktualny stan techniki w zakresie bezpieczenstwa

niechronionych uczestnikéw ruchu. Podano podziat przej§¢ dla pieszych, a takze
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scharakteryzowano systemy bezpieczefistwa i o$wietlenia przejsé dla pieszych. Doktorant
zwrécit takze uwagg na rozwigzania implementowane w innowacyjnych systemach przejsc dla
pieszych. Na tej podstawie Doktorant stwierdzit, ze ,,Luka w stanie techniki nie polega zatem
na braku systemow detekcji, lecz na braku infrastrukturalnych systeméw dwukierunkoweyj,
adaptacyjnej komunikacji miedzy pieszym a kierowcq”. W ten obszar wpisuje si¢ rozwigzanie,
ktére Doktorant zaprojektowat i przedstawil w rozdziale 8 pt. »Opracowanie prototypu
adaptacyjnego systemu wsparcia bezpieczenstwa ruchu na przejiciach dla pieszych bez
sygnalizacji $wietlnej”.

Rozdzial czwarty zawiera cel, tezg i zakres rozprawy doktorskiej. Na poczatku tego
rozdziatu Doktorant podat szes¢ probleméw badawczych. Na podstawie nich sformutowat
szes¢ pytan badawczych, na ktore to udzielil odpowiedzi w kolejnych rozdziatach dysertacji.
Cel naukowy zostat okreslony nastepujaco ,,analiza i ocena zachowar; pieszych oraz kierowcow
w okolicy przej$¢ dla pieszych w réznych warunkach ruchu drogowego, a nastgpnie
opracowanie metody oceny poziomu bezpieczevistwa przej$¢ dla pieszych oraz koncepcyi
adaptacyjnego systemu zwigkszajgcego bezpieczeristwo tych obszaréw”. Cel wdrozeniowy
zostal podany jako ,.zdefiniowanie wytycznych wsparcia bezpieczeristwa ruchu na przejsciach
dla pieszych oraz opracowanie elementéw adaptacyjnego systemu niwelujgcego wybrane
zagrozenia wypadku”. Tezg rozprawy doktorskiej sformutowano jako »Poglebiona analiza
zachowan niechronionych uczestnikow ruchu i kierowcdéw na przejsciu dla pieszych oraz w jego
bezposrednim otoczeniu pozwala na opracowanie dodatkowych elementéw systemu
wspierajqcego bezpieczeristwo przej$é dla pieszych”. Aby zrealizowaé oba przedstawione cele
rozprawy i odnies¢ si¢ do postawionej tezy Doktorant podat kolejne kroki jakie bedzie
realizowal. Okreslit takze cele prac wdrozeniowych, co jest istotne w aspekcie doktoratu
wdrozeniowego. Tezy i cel dysertacji podane przez Doktoranta wpisujg si¢ w aktualng
problematyke prac naukowo-badawczych w obszarze bezpieczefistwa ruchu na przejsciach dla
pieszych. Dziatania te nalezy uznaé za potrzebne i majace duzy potencjat wdrozeniowy w skali
kraju.

W rozdziale pigtym przedstawiono metody badan, jakie Doktorat zastosuje by
zrealizowac oba postawione cele. Sa to: badania obserwacyjne, badania statystyczne, wywiady
bezposrednie, badania symulatorowe, terenowe badania scenariuszowe, metoda badan
eksperckich. W poszczegélnych podrozdziatach zostaty scharakteryzowane wymienione
metody badawcze oraz podano do jakich probleméw badawczych Jje zastosowano i na jakie
pytania badawcze uzyskane wyniki umozliwiaja udzielenie odpowiedzi. Istotng informacja dla

czytelnika jest graficzne przedstawienie metod wykorzystanych do rozwiazania
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poszczegolnych szesciu probleméw badawczych wraz z podaniem harmonogramu prac (lata
2021-2026).

Rozdzial sz6sty zawiera analizy wynikéw poszczegélnych rodzajow badan, ktore to
zostaly scharakteryzowane w poprzednim rozdziale dysertacji. Nalezg do nich:

- badania obserwacyjne zachowan pieszych (przeprowadzono na przejsciach dla pieszych
bez sygnalizacji $wietlnej, jak i z sygnalizacja Swietlng),

- badania pomiaréw predkosci kierowcow zblizajacych si¢ do przej$¢ dla pieszych
(zrealizowano dla grupy 900 kierowcéw),

- badania zjawiska ,,fala uprzejmosci” (zrealizowano dla grupy 88 pieszych),

- badania statystyczne (analizie poddano 100 zdarzen wypadkowych),

- badanie dotyczace wplywu urzadzen elektronicznych na wystepowanie wypadkéw
wruchu drogowym (zastosowano wywiady poglebione z wykorzystaniem
internetowego kwestionariusza ankiety; w badaniu wzieto udziat 555 0s6b),

- badania z wykorzystaniem pelnowymiarowego symulatora samochodu osobowego
(wykorzystano petnowymiarowy symulator samochodu osobowego marki Opel Astra
IV dostepny w Instytucie Transportu Samochodowego w Warszawie),

- badania in-situ z wykorzystaniem eyetrackingu w rzeczywistych warunkach ruchowych
(w badaniu uczestniczylo 5 0s6b - kierowcow).

Podsumowaniem tego rozdziatu sg zbiorcze énalizy wynikéw badan. Doktorant na podstawie
otrzymanych wynikéw badan w zakresie czynnikéw ryzyka wedtug zachowan deklaratywnych
zidentyfikowat, Ze najwigkszy wplyw majg kolejno: ograniczona widoczno$é oraz stabe lub
brak o$wietlenia na przejsciu dla pieszych. W zakresie zidentyfikowanych czynnikéw ryzyka
zachowan kierowcow stwierdzil, Ze najwiekszy wplyw maja: niedostosowanie predkosci,
korzystanie z smartfonu do innych czynnosci niz rozmowa, rozmowa przez telefon (bez
zestawu glosnomo6wigcego). Analiza wynikéw czynnikéw ryzyka na podstawie analiz
statystycznych przyczyn wypadkéw na przejsciach dla pieszych wskazuje, ze najistotniejsze
sg: ograniczona widocznos¢, brak lub stabe oswietlenie, zuzyte oznakowanie poziome. Analiza
w zakresie czynnikow ryzyka wedlug zachowan rzeczywistych wskazuje, iz najwickszy wptyw
majg: brak dziataf kontrolnych przez pieszych przed wejsciem na jezdnie, korzystanie ze
stuchawek, uzywanie telefonu komérkowego. Wérod istotnych obserwacji jest wyrdznienie
jako czynnikéw ryzyka aspektow zwigzanych z czasem reakci i predkoscia. W tym obszarze
bardzo nicpokojacy jest fakt, iz duza grupa badanych kierowcéw przekracza dozwolong
predkos¢ (chociaz zapewne ma na to wplyw $wiadomosé kierowcédw, ze Srodowisko

symulatorowe daje poczucie bezpieczefistwa). Ta czesé rozprawy jest bardzo dobrze
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zrealizowana i jest ona istotna z punktu widzenia zaréwno teoretycznego, jak i praktycznego.
Jest to wazny rozdziat dysertacji i dzigki licznym rysunkom i tabelom utatwia czytelnikowi
ocene uzyskanych wynikéw analiz.

W rozdziale si6dmym ,,Modele i metody oceny bezpieczefistwa przejsé dla pieszych
oraz rekomendacje” Doktorant zawart autorska cz¢$¢ rozwazan naukowych. Sktadaja sie na nig
(zamieszczone w kolejnych podrozdziatach): charakterystyka bezposredniego otoczenia
przejscia dla pieszych, determinanty bezpieczenstwa i wzorce zachowan na przejsciach dla
pieszych, modele oceny bezpieczenstwa na przejsciach dla pieszych (w tym: model oceny
bezpieczenstwa technicznego, model oceny bezpieczefistwa w kontekscie zachowan pieszych,
model oceny bezpieczefistwa w kontekscie zachowan kierowcow, kompleksowy model oceny
bezpieczefistwa przejs¢ dla pieszych), metody oceny bezpicczefistwa na przejsciach dla
pieszych — walidacja modeli (w tym: metoda oceny bezpieczenstwa technicznego, metoda
oceny bezpieczefistwa w kontekscie zachowan pieszych, metoda oceny bezpieczenstwa
w kontekscie zachowan kierowcow).

Doktorant prawidlowo wyznaczyt kluczowe techniczne czynniki bezpieczesstwa
przej$¢ dla pieszych bez sygnalizacji $wietlnej. Wybér 8 determinant uzasadnil rezultatem
wynikéw analizy statystycznej przeprowadzonej na podstawie danych z Systemu Ewidenc;ji
Wypadkéow i Kolizji oraz wynikéw badan ankietowych. Jest to dobrze zrealizowane.
Analogiczne dzialania zrealizowat w zakresie wzorcéw zachowan pieszych, gdzie wybrat
5wzorcdw (na podstawie badan obserwacyjnych, badan ankietowych oraz analizy
eyetrackingowej). Podobne dzialania przeprowadzit w zakresic wzorcéw zachowati
kierowcow, gdzie takze wybral 5 wzorcow (na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan
obserwacyjnych, pomiarach radarowych, badan symulatorowych oraz  analiz
eyetrackingowych). Dziatania te zostaty dobrze zrealizowane.

Nastgpnie Doktorant przedstawit autorskie modele oceny bezpieczenstwa na
przejSciach dla pieszych. W trzech opracowanych autorskich modelach zastosowat metode
AHP (ang. Analytic Hierarchy Process), w ktorej to przyjat okreslone kryteria. Poréwnujac
kryteria parami, z wykorzystaniem dziewigciostopniowej skali Saaty’ego, a nastepnie
przeprowadzajgc  stosowane obliczenia ofrzymano wagi poszczeg6lnych kryteriow
w poszezegblnych trzech modelach. Dla wyréznionych kryteriow w modelu oceny
bezpieczenstwa technicznego okreslono kryteria oceny poziomu parametréw. Podsumowaniem
tych dziatan jest kompleksowy model oceny bezpieczefistwa przejsé dla pieszych, na ktory to
sklada si¢ sumaryczna ocen czgstkowych w zakresie determinant technicznych oraz wzorcow

zachowan pieszych i kierowcow. Koncowym wskaznikiem zastosowania modelu
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bezpieczenstwa przejscia dla pieszych jest wskaznikéw bezpieczenstwa Wap , ktorego wartosé
zawiera si¢ w przedziale (1,5). Doktorant przyjat, iz wynik pozytywny oceny bezpieczenstwa
przej$¢ dla pieszych odpowiada wartosci wskaznikow bezpieczenstwa Wgr>3. Doktorant
stusznie stwierdza, ze ,.Zaproponowany model pozwala na identyfikacje obszaréw o obnizonym
poziomie bezpieczehistwa oraz moze stanowi¢ narzedzie wspomagajqce podejmowanie decyzji
w zakresie poprawy infrastruktury drogowej i organizacji ruchu a nawet szkolenia kierowcéw
i akcji informacyjnych dla niechronionych uczestnikéw ruchu”. Ta cze$¢ rozprawy jest bardzo
dobrze zrealizowana i jest ona szczegélnie istotna z punktu widzenia implementacji
w warunkach rzeczywistych. Opracowany model i uzyskane wyniki nalezy uznaé za znaczacy
1 obszerny wktad Doktoranta w rozwazanym obszarze badawczym.

Podrozdziat 7.4 zawiera walidacje modeli metody oceny bezpieczenstwa na przejsciach
dla pieszych. Doktorant podat algorytmy postepowania oceny bezpieczenstwa przejscia dla
pieszych dla opracowanych trzech modeli, tj. oceny bezpieczefistwa technicznego, oceny
bezpieczefistwa w kontekécie zachowan pieszych, oceny bezpieczenstwa w kontekscie
zachowan kierowcédw. Wskaznik bezpieczenstwa przejscia dla pieszych obliczono dla dwoch
przejsé (tzn. przejscie dla pieszych z wypadkami i przejscie dla pieszych bez wypadkdow). Na
podstawie obliczen stwierdzono, ze przejscie dla pieszych bez wypadkéw ma warto$é
wskaznika bezpieczenistwa wigkszg od przejécie dla pieszych z wypadkami. Doktorant zasadnie
podsumowat ten podrozdziat zdaniem ,,Za pomocg opracowanego wskaznika bezpieczenistwa,
mozliwe jest poréwmywanie przejs¢ dla pieszych zlokalizowanych w réznych miejscach,
a w konsekwencji identyfikacje miejsc wymagajgcych wsparcia bezpieczenstwa na przejsciach
dla pieszych”. Ta czg$¢ rozprawy doktorskiej jest bardzo dobrze zrealizowana i jest ona
szczegblnie istotna z punktu widzenia mozliwosci praktycznego zastosowania opracowanej
aplikacji wsparcia bezpieczenstwa ruchu.

W rozdziale 8 scharakteryzowano prototyp adaptacyjnego systemu wsparcia
bezpieczenstwa ruchu na przej$ciach dla pieszych bez sygnalizacji §wietlnej. Rozdziat ten jest
szezegblnie istotny w aspekeie realizacji rozprawy doktorskiej w ramach projektu pn. ,,Doktorat
Wdrozeniowy”. Opisano poszczegélne elementy sktadowe zaprojektowanego i wykonanego
systemu oraz przedstawiono algorytm dziatania systemu. Istotng czedcia tego rozdziatu sa
wyniki testow funkcjonalnych adaptacyjnego systemu zwigkszajacego bezpieczefistwo
niechronionych uczestnikéw ruchu drogowego. Walidacja systemu w warunkach
rzeczywistych i analiza wynikéw badan walidacyjnych potwierdza zasadno$é stosowania tego
rodzaju rozwigzan. W koncowej czesci rozdziatu przedstawiono analize¢ kosztowa

i niezawodnosciowa zaprojektowanego systemu.

Strona 6 z 10



Nastepnie zamieszczono podsumowanie i wnioski, ktore sg prawidtowe. Doktorant
prawidlowo zaplanowat i przeprowadzit badania w obszarze bezpieczenstwa na przej$ciach dla
pieszych. Celowo$¢ postawionej tematyki rozprawy doktorskiej takze nie budzi watpliwosci,
gdyz obecne dzialania w Polsce i Unii Europejskiej w tym obszarze wymagaja
zintensyfikowania.

Opracowane autorskie modele oceny bezpieczenstwa na przejSciach dla pieszych
i opracowany prototyp adaptacyjnego systemu wsparcia bezpieczenstwa ruchu na przejsciach
dla pieszych bez sygnalizacji $wietlnej, potwierdzaja iz teza pracy zostata udowodniona. Takze
oba cele (naukowy i wdrozeniowy) dysertacji zostaty zrealizowane. Na podkre§lenie zastuguje
opracowana przez Doktoranta aplikacja wsparcia bezpieczefistwa ruchu, ktéry umozliwia
szybka oceng poziomu bezpieczenistwa na przejsciach dla pieszych.

Nastgpnie zamieszczono bibliografi¢ (114 pozycji typu monografie, artykuly,
publikacje konferencyjne, polskie i zagraniczne, materialy dostepne internetowo). Dobér
pozycji bibliograficznych jest trafny, a sposéb cytowania prawidtowy. Doktorant wykazat si¢
umiej¢tnoscig doboru literatury naukowej w zakresie opracowywanego tematu rozprawy
doktorskiej.

Rozprawa doktorska jest napisana poprawnym jezykiem z uzyciem prawidlowego

stownictwa i terminologii technicznej z omawianego obszaru. -

3. Ocena merytoryezna rozprawy doktorskiej

Problematyka zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa ruchu na
przejsciach dla pieszych jest juz od wielu lat duzym wyzwaniem. Pomimo réznych dziatan,
zar6wno legislacyjnych jak i technicznych, nadal liczba wypadkéw drogowych na przejsciach
dla pieszych jest duza. Znajduje to odzwierciedlenie w statystykach dotyczacych zaréwno
Polski, jak i poszczegdlnych krajow Unii Europejskiej. W ten obszar wpisuje sie dysertacja
i oba cele (naukowy i wdrozeniowy) jakie zostaty postawione przez Doktoranta. Istotne jest, ze
dziatania majg charakter aplikacyjny, co jest szczegblnie istotne w aspekcie przyszlosciowej
poprawy poziomu bezpieczenstwa ruchu na przejsciach dla pieszych.

W podrozdziale ,,5.6. Metoda badan eksperckich” wybrano do dalszych dziatan
naukowych zastosowanie metody AHP, ktora jest zaliczana do grupy metod MCDA (ang.
Multi-Criteria Decision Analysis). Czy rozwazane bylo zastosowanie innych metod z grupy
MCDA?
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W podrozdziale ,,6.2. Badania statystyczne” na podstawie analizy 100 wypadkéw
drogowych stwierdzono, iz istotng determinants bezpieczefistwa przejscia dla pieszych ma
zuzyte oznakowanie poziome. Czy zuzycie oznakowania pionowego byto rozpatrywane?

W podrozdziale ,,7.2. Determinanty bezpieczenstwa i wzorce zachowan na przejsciach
dla pieszych” Doktorant przyjal na podstawie przeprowadzonych badan (opisanych
w poprzednich rozdziatach dysertacji) kluczowe determinanty bezpieczenstwa. Jest to
8 determinant dla technicznych czynnikéw bezpieczefistwa przej$¢ dla pieszych, 5 krytycznych
wzorcow zachowan pieszych i 5 krytycznych wzorcéw zachowan kierowcow. Czy mozliwe
jest w opracowanych modelach uwzglednienie wigkszej liczby determinant i czy bylo by to
zasadne z punktu widzenia zastosowania kompleksowego modelu oceny bezpieczenstwa
przej$¢ dla pieszych w warunkach rzeczywistych?

W podrozdziale ,,7.3.1. Model oceny bezpieczefistwa technicznego” podano, iz
~Zidentyfikowane kryteria techniczne oceny bezpieczehstwa, poddano analizie grupie
eksperckiej celem okreslenia istotnosci poszczegdlnych kryteriéw i ich wpbwu na
bezpieczeristwo. Pozwolilo to na zdefiniowanie kluczowych paramelrow, ktore nalezy uznaé
Jako determinanty bezpieczevistwa technicznego. Specjalnie wyselekcjonowana  grupa
ekspertéw w zakresie bezpieczeristwa ruchu drogowego przeprowadzala oceng na podstawie
catego zakresu wykonanych badat i analiz statystycznych”. Prosze o objasnienie dziatan
(i kryteriow wyboru) w zakresie doboru ekspertéw do specjalnie wyselekcjonowanej grupy.

W podrozdziale ,7.4.2. Metoda oceny bezpieczenstwa w kontekscie zachowan
pieszych” podano algorytm postgpowania. Przyjeto, ze jednym z etapdw jest rejestracja
zachowan 200 pieszych. Prosz¢ o uzasadnienie liczby wymaganych do przeprowadzenia
obserwacji zachowan pieszych. Analogiczna liczba jest podana w podrozdziale ,,7.4.3 Metoda
oceny bezpieczenstwa w kontekscie zachowan kierowcow” w algorytmie postepowania, przy
czym dotyczy ona kierowcow. Takze prosze o uzasadnienie liczby wymaganych do
przeprowadzenia obserwacji zachowan kierowcow.

W podrozdziale ,,8.3. Analiza kosztowa i niezawodno$ciowa” przeprowadzono
obliczenia w zakresie niezawodnosci zaprojektowanego adaptacyjnego systemu wsparcia
bezpieczenstwa ruchu na przejsciach dla pieszych bez sygnalizacji $wietlnej. Doktorant przyjat
okreslong strukture niezawodno$ciows i wyznaczyt niezawodnogé systemu. Zasadne jest by
niezawodnos¢ podawaé jako warto$¢ z przedziatu (0,1), czyli wartos¢ prawdopodobietistwa.
W dalszych rozwazaniach w tym zakresie mozna zastosowa¢ MTBF (ang. Mean Time Between

Failures) poszczegdlnych komponentéw systemu.
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Opracowana metoda oceny bezpieczefistwa na przejéciach dla pieszych, zostala
poddana weryfikacji przez analize dwdch przejs¢ dla pieszych (co zostalo przedstawione
w rozdziale 7.4). Uzyskane wyniki potwierdzaja stusznosé zrealizowanych dziatan naukowych.
Takze przeprowadzone testy funkcjonalne adaptacyjnego systemu wsparcia bezpieczefstwa
ruchu na przejéciach dla pieszych bez sygnalizacji Swietlnej potwierdzajg iz oba cele zostaly

przez Doktoranta zrealizowane.

4. Uwagi ogélne i szczegblowe

Recenzowana rozprawa ma charakter teoretyczno-praktyczny. Do wykonania jej
niezb¢dna byta bardzo dobra znajomos¢ zagadnieh zwigzanych z funkcjonowaniem przejéciach
dla pieszych oraz zachowaniem pieszych i kierowcoéw w aspekcie bezpieczenstwa ruchu
drogowego. Istotne jest, iz Doktorant w ramach projektu pn. ,,.Doktorat Wdrozeniowy” —
Vedycja opracowat prototyp adaptacyjnego systemu wsparcia bezpieczefistwa ruchu na
przejsciach dla pieszych bez sygnalizacii $wietlne;.

Rozprawa doktorska jest napisana jezykiem komunikatywnym. Liczne rysunki, tabele
iwykresy sg czytelne i ulatwiajg czytelnikowi zapoznanie si¢ z przedstawianymi
zagadnieniami. Strona edycyjna pracy reprezentuje dobry poziom i $wiadczy o znajomosci
techniki sktadu komputerowego. Wystepuja gdzieniegdzie skroty myslowe Doktoranta, ale nie

wplywajg one znaczgco na odbidr tredci merytorycznej przez czytelnika.

S. Wniosek konicowy

Majgc na uwadze powyzsza ocene zawartosci rozprawy doktorskiej mgra inz. Dawida
Siminskiego pt. ,,Badania zachowan pieszych i kierowcéw w otoczeniu przej$¢ dla pieszych
w aspekcie bezpieczenstwa w transporcie drogowym” stwierdzam, Ze praca spetnia wymagania
stawiane pracom doktorskim. Uwazam, 7e Doktorant wykazal si¢ w swojej rozprawie
doktorskiej umiejgtno$cia zaplanowania i rozwiazania postawionego problemu badawczego
z obszaru bezpieczeristwa w otoczeniu przejsé dla pieszych. Pozytywnie oceniam zawarte
wrozprawie doktorskiej zaprezentowanie og6lne;] wiedzy teoretycznej Doktoranta
w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport.

Przyjety przez Doktoranta do zrealizowania cel naukowy i cel wdrozeniowy pracy
zostal osiggnigty, a postawiona teza udowodniona. Opracowano autorskie metody oceny
bezpieczefistwa na przejsciach dla pieszych (tzn. metoda oceny bezpieczefistwa technicznego,
metoda oceny bezpieczenstwa w kontekscie zachowan pieszych metoda oceny bezpieczenistwa

w kontekscie zachowan kierowcéw), ktére sa oryginalne. Dziatania te uznaje za bardzo dobrze
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zrealizowane i znajdujace juz zastosowanie wdrozeniowe (prototyp adaptacyjnego systemu
wsparcia bezpieczenistwa ruchu na przejéciach dla pieszych bez sygnalizacji $wictlnej).

Na podstawie przedstawionej opinii stwierdzam, Ze praca spelnia wszystkie
wymagania stawiane rozprawom doktorskim okreslonym w art. 187 ust. 112 Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2024 poz. 1571). Pozytywnie
oceniam przedstawiong rozprawe doktorska pod tytulem ,,Badania zachowan pieszych
i kieroweow w otoczeniu przejéé dla pieszych w aspekeie bezpieczenstwa w transporcie
drogowym” i moze ona stanowi¢ podstawe do nadania mgr inz. Dawidowi Siminskiemu
stopnia naukowego doktora nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria
ladowa, geodezja i transport. Wnioskuj¢ o dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Whnosze o wyréznienie opiniowanej rozprawy doktorskiej mgra inz. Dawida
Simifiskiego pt. ,,Badania zachowan pieszych i kierowcéw w otoczeniu przejs¢ dla
pieszych w aspekcie bezpieczenstwa w transporcie drogowym” ze wzgledu na jej wysoki
poziom merytoryczny, wazno$¢ podjetego problemu badawczego, bardzo duzy zakres
badan, oryginalno§¢ opracowanego autorskiege rozwigzania (prototyp adaptacyjnego
systemu wsparcia bezpieczenstwa ruchu na przej$ciach dla pieszych bez sygnalizacji
§wietlnej) oraz praktyczny wymiar wdrozeniowy otrzymanych wynikow. Wymiernym
efektem opracowanych autorskich metod oceny bezpieczenstwa na przejsciach dla pieszych
jest wsparcie w podejmowaniu decyzji dotyczacych kompleksowej oceny przejsé dla pieszych

w aspekcie bezpieczenstwa.

.........

eyt

prof. dr hab. inz. Adam Rosinski
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