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Recenzja
Rozprawy doktorskiej mgr. inz. Dawida Siminskiego

pt.: ,,Badania zachowan pieszych i kierowcéw w otoczeniu przejs$¢ dla pieszych w aspekcie
bezpieczenstwa w transporcie drogowym”.

Rozprawa doktorska przygotowana zostala na Wydziale Transportu i InZynierii Lotniczej
Politechniki Slaskiej a promotorem byt dr hab. inz. Rafat Burdzik, prof. PS.

1. Przedmiot rozprawy

Obszar badawczy podjety przez doktoranta w prezentowanej rozprawie doktorskiej
dotyczy bardzo waznego i aktualnego problemu bezpieczenstwa pieszych i kierowcow w
otoczeniu przej$¢ dla pieszych, ze szczegblnym uwzglednieniem przej$¢ bez sygnalizacji
$wietlnej. Przejécia dla pieszych sg miejscem bezposredniej interakcji uczestnikéw ruchu o
odmiennych mozliwo$ciach percepcyjnych, dynamice przemieszczania sie¢ i poziomie ochrony.

Problematyka ta jest aktualna zardwno z naukowego, jak i praktycznego punktu
widzenia. Tematyka bezpieczefistwa niechronionych uczestnikow ruchu drogowego ma wysoka
range naukowa i spoteczna. Mimo wieloletnich prob podejmowanych przez rozne osrodki
naukowe, badawcze, obszary te wcigz cechujg sie podwyzszonym ryzykiem zdarzen drogowych,
zwlaszcza z udziatem pieszych. Istotnymi elementami majacymi wptyw na aktualnos¢ tematu sg
dynamicznie postgpujace zmiany spoleczne i technologiczne, takie jak wzrost nat¢zenia ruchu,
starzenie sie spoteczenstwa, rozw6j mikro-mobilno$ci oraz zmieniajace si¢ wzorce zachowan
uczestnikow ruchu drogowego. Autor trafnie zauwaza, ze dotychczasowe badania nad
bezpieczenstwem przej$é dla pieszych koncentrowaty si¢ w wigkszo$ci na analizie infrastruktury
drogowej, czy zachowan kierowcow w kontek$cie przestrzegania przepisow ruchu drogowego.
Rzadziej podejmowane sg zagadnienia traktujace pieszych jako aktywnych uczestnikow ruchu
drogowego, ktorych percepcja otoczenia oraz sposoby reagowania, majg istotny wplyw na
interakcje z innymi uzytkownikami ruchu drogowego.
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Jako luke badawczg Autor identyfikuje brak kompleksowych badaf integrujacych m.in.
eksperymenty symulatorowe, rzeczywiste pomiary eyetrackingowe, badania ankietowe i
wywiady, analizy statystyczne oraz obserwacje wzorcow zachowan. Wskazuje réwniez na brak
jednolitej wielokryterialnej metody oceny bezpieczenstwa przejsé dla pieszych.

Autor trafnie wskazuje, ze na bezpieczenstwo przejs¢ dla pieszych wplywaja
jednocze$nie parametry infrastrukturalne, Widocénoéé, o$wietlenie, predko$¢, zachowania
kierowcow, zachowania pieszych, dystraktory uwagi oraz sposéb wzajemnego odczytywania
intencji. Autor przyjmuje podejécie behawioralne i1 systemowe, analizujac deklaracje,
obserwowane zachowania, percepcj¢ wzrokowa, czasy reakcji 1 wplyw bodzcow
informacyjnych. Taki sposéb ujecia odpowiada wspdlczesnemu rozumieniu bezpieczefistwa
transportu, w ktorym czlowiek, infrastruktura, Srodowisko oraz systemy wspomagania
traktowane sg jako wzajemnie oddzialujace elementy.

Takie okreflenie problemu badawczego uwazam za zasadne. Temat rozprawy odpowiada
wspdlczesnym kierunkom badah dotyczacych bezpieczefistwa niechronionych uczestnikéw
ruchu drogowego, a jednoczesnie ma wyrazny potencjat aplikacyjny, co jest szczegélnie istotne
w przypadku doktoratu wdrozeniowego.

Na szczegblne podkre§lenie zastuguje przyjecie przez Autora perspektywy laczacej
czynniki infrastrukturalne z zachowaniami uczestnikéw ruchu. Rozprawa nie ogranicza si¢
zatem do klasycznej analizy infrastruktury drogowej czy statystyki wypadkow, ale obejmuje
réwniez zachowania, procesy percepcyjne i reakcje pieszych oraz kierowcow.,

Badanie zachowan pieszych i kierowcdw w otoczeniu przejé¢ dla pieszych w aspekceie
bezpieczenstwa w transporcie drogowym stanowi powazne wyzwanie naukowe i inZynierskie.
Doktorant stusznie zauwazyt powyzszy problem, potrzebe jego rozwazenia i analizy. Tym
bardziej, ze literatura §wiatowa oraz inne zespoly badawcze bardzo powaznie traktujg ten
problem.

Autor rozprawy dokonat analizy dostgpnej wiedzy teoretycznej jak i w celu weryfikacji
sformutowanych na podstawie wiedzy teoretycznej tez podjgt badania eksperymentalne w
realnych warunkach §rodowiskowych.

Tematyka rozprawy jest wazna z punktu widzenia bezpieczenstwa transportu drogowego.
Samo sformulowanie tematu rozprawy nalezy uznaé za wlasciwe 1 odpowiadajgce
wspdiczesnym potrzebom nauki jak i utylitarnym potrzebom szeroko pojetego bezpieczenstwa w
transporcie drogowym.  Informacje uzyskane w wyniku badah przyczyniaja si¢ do

kompleksowego podejécia do tematu bezpieczenstwa pieszych na przejéciach drogowych.



Doktorant podejmujac zagadnienia dotyczace badan zachowan niechronionych
uczestnikéw ruchu drogowego i kierowcdéw w otoczeniu przej$é dla pieszych w aspekcie
bezpieczenstwa w transporcie drogowym wpisuje si¢ znakomicie w wypehienie luki badawczo -
technologicznej w zakresie bezpieczenstwa pieszych w transporcie drogowym.

Uwazam, ze recenzowana rozprawa mgra inz. Dawida Siminskiego dotyczaca badan
zachowan pieszych i kierowcoéw w otoczeniu przejsé dla pieszych w aspekcie bezpieczenstwa w
transporcie drogowym oraz zastosowana metodyka interpretacji tych informacji przy uzyciu
wybranych systeméw pomiarowych i programowania numerycznego byla duzym wyzwaniem,

przy réwnoczesnym duzym znaczeniu poznawczym i utylitarnym.

2. Uklad i tresé¢ pracy

Praca sklada si¢ ze streszczenia w jezyku polskim i angielskim, spisu tre§ci, wstgpu,
o$miu rozdziatéw, podsumowania i wnioskow, bibliografii, zestawienia rysunk6éw, wykresow i
tabel. Szkoda, Ze Autor nie zalgczyt wykazu wazniejszych oznaczen i skrétow - ulatwitoby to
szybsza interpretacje przedstawionych treéci. Praca liczy ogdlem 253 strony. Rozprawa ma
rozbudowana, zasadniczo logiczng strukture.

Streszczenie oraz kilkustronicowy wstep obejmuje wprowadzenie do pracy, argumentacje
uzasadniajgcg podjecie badan bedgcych tematem rozprawy oraz scharakteryzowal glowne
problemy badawcze.

Rozdzial pierwszy stanowi wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z problematykg
bezpieczefistwa pieszych i innych niechronionych uczestnikow ruchu. Autor omawia
uwarunkowania spoleczne i prawne, zmiany przepisow dotyczacych pierwszenstwa pieszych,
sytuacje Polski na tle panstw UE, koszty wypadkéw drogowych oraz koncepcje ,,Wizji Zero”.
Rozdzial uzasadnia spolteczne i ekonomiczne znaczenie podjetego tematu i wskazuje, Ze piesi
pozostajg grupa szczegdblnie narazong na powazne skutki zdarzen drogowych.

Rozdzial drugi przedstawia przeglad aktualnego stanu wiedzy w  zakresie
bezpieczefistwa niechronionych uczestnikéw ruchu drogowego, analizujac glowne zagrozenia i
czynniki ryzyka, organizacje ruchu drogowego, zachowania pieszych i kierowcoéw, wplyw
dystraktorw uwagi oraz determinanty bezpieczefistwa. Autor szczeg6ing uwage poswigca
korzystaniu z urzadzeti mobilnych, percepcji ryzyka, komunikacji pieszy - kierowca i znaczeniu
infrastruktury. W zakoficzeniu identyfikuje luke¢ badawcza: brak kompleksowych badan
laczgcych obserwacje, ankiety, analizy statystyczne, symulator oraz eyetracking w jednym
spdjnym podejéciu badawczym. Analiza stanu wiedzy zwieficzona zostala poprzez syntetyczne

podsumowanie i wnioski.



W rozdziale trzecim przedstawiono istniejace rozwigzania techniczne stosowane przy
przejéciach dla pieszych takie jak: oznakowanie, o$wietlenie, sygnalizacjg, systemy detekcji,
radary, LiDAR, kamery, rozwigzania LED, aktywne ,,smart crossing” oraz systemy komunikacji
pojazd - infrastruktura. Autor analizuje rdéwniez przyklady rozwigzan innowacyjnych i
komercyjnych. Zidentyfikowana przez Doktoranta luka techniczna dotyczy przede wszystkim
braku dwukierunkowej i adaptacyjne] komunikacji pieszy - kierowca, dostosowujgcej sposdb
ostrzegania do aktualnego poziomu ryzyka.

W rozdziale czwartym przedstawiono tezg i cele rozprawy doktorskiej. Na podstawie
analizy stanu wiedzy Autor sformulowal sze§¢ probleméw badawczych. Obejmujg one:
zlozono$¢ adaptacji zachowan uczestnikéw ruchu podczas interakcji, niespdjno$é miedzy
subiektywng oceng postaw a mierzalnymi reakcjami, potrzebe hierarchizacji uwarunkowan
decyzji pieszego, zroznicowanie reakcji kierowcOw, wplyw strategii przeszukiwania
wzrokowego oraz degradacj¢ zdolnoSci percepcyjnych i opdznienia motoryczne zwiazane z
dystraktorami. Problemy te rozwinigto w sze§ciu pytaniach badawczych, co zapewnia
stosunkowo czytelne przetozenie warstwy problemowej na badania empiryczne.

W zwigzku ze zidentyfikowanymi problemami oraz pytaniami badawczymi, okreslono
dwa cele: naukowy oraz wdrozeniowy. Celem naukowym jest amaliza i ocena zachowan
Dpieszych orag kierowcow w okolicy przejs¢ dla pieszych w réinych warunkach ruchu, a
nastgpnie opracowanie metody oceny poziomu bezpieczenstwa priejs¢ oraz koncepcji
adaptacyjnego systemu zwiekszajgcego bezpieczenstwo tych obszaréw. Cel wdrozeniowy
obejmuje zdefiniowanie wytycznych wsparcia bezpieczenistwa ruchu na przejsciach dla
pieszych oraz opracowanie relemento’w adaptacyjnego systemu niwelujgcego wybrane
zagrozenia wypadku.

Tez¢ rozprawy Autor zdefiniowal nastepujaco: ,Poglebiona analiza zachowan
niechronionych uczestnikow ruchu i kierowcow na przejsciu dla pieszych orvaz w jego
bezposrednim otoczeniu pozwala na opracowanie dodatkowych elementéw systemu
wspierajgcego bezpieczenstwo przejs¢é dla piesgych”. Teza jest zgodna z zasadniczym
kierunkiem rozprawy i pozostaje logicznie zgodna z celami pracy oraz charakterem doktoratu
wdrozeniowego. W celu udowodnienia tezy Autor wyznaczyt dodatkowe cele posrednie i prace
wdroZeniowe.

W rozdziale piatym Autor dokonal opisu zastosowanych metod badawczych. Dobdr
metod zostat dostosowany do charakteru badanego zagadnienia i zakresu prowadzonych bada.
Najwigksza zaleta metodologiczng rozprawy jest rozbudowane podejécie wielometodowe. Autor

wykorzystuje badania obserwacyjne, analizy statystyczne, wywiady i badania ankietowe,



badania z wykorzystaniem pelnowymiarowego symulatora jazdy, terenowe badania
eyetrackingowe oraz metodg ekspercka z wykorzystaniem AHP. Badania te realizowane byly w
latach 2021 - 2026. Tak szeroki zestaw metod badawczych pozwala konfrontowaé dane
deklaratywne z zachowaniami rzeczywistymi i wynikami pomiaréw.

Z metodologicznego punktu widzenia jest to trafha odpowiedZ na ztozonoéé badanego
problemu. Bezpieczefistwo przejécia nie jest zmienng jednowymiarows, a préba jego oceny
wylgcznie przez statystyke wypadkow, samg infrastrukture lub samg ankiete prowadzitaby do
istotnego uproszczenia. Triangulacja metod stanowi zatem mocny element rozprawy.

W rozdziale sz6stym Doktorant dokonat analizy otrzymanych wynikéw badan. Zbiorcza
analiza wynikéw integruje dane deklaratywne, obserwacyjne, statystyczne, symulatorowe i
eyetrackingowe. Autor wskazuje, ze w badaniach ankietowych ograniczona widoczno§é byta
najezesciej wskazywanym problemem infrastrukturalnym (45%), a niewystarczajace o§wietlenie
stanowito kolejne istotne wskazanie (20%). W zak_resie zachowan dominujgcymi czynnikami
ryzyka byly niedostosowanie predkosci i dekoncentracja, w tym korzystanie z urzgdzen
mobilnych.

Interesujacy wynik dotyczy rozbieznosci miedzy deklaracjami a obserwacjg. Autor
stwierdza, ze uczestnicy czgsto deklaruja zachowania zgodne z prawem i zasadami
bezpieczenstwa, podczas gdy obserwacja rzeczywistych zachowan ujawnita odstepstwa od tych
deklaracji. Wniosek ten jest wazny metodologicznie: ocena bezpieczenstwa nie powinna opieraé
si¢ wylacznie na samoopisie,

W czedci dotyczacej percepcji wskazano na znaczenie strategii przeszukiwania
wzrokowego i zjawiska widzenia tunelowego. W warunkach ograniczonego o$wietlenia moze
ono prowadzi¢ do wydtuzenia czasu identyfikacji zagrozenia lub braku identyfikacji pieszego.
Wyniki dotyczace obcigzenia poznawczego i urzadzen mobilnych prowadza do wniosku o
pogorszeniu parametréw percepeyjnych i decyzyjnych oraz wydtuzeniu czasu reakcji.

Na uwage zastugujg takze wyniki badan dotyczacych bodzcéw informacyjnych dla
kierowcow. Autor wskazuje, ze pulsujace znaki VMS wywolywaly wyrazniejsza redukcie
predkosci niz klasyczne oznakowanie D-6. Jest to rezultat bezposrednio istotny dla czesci
wdrozeniowej, poniewaz stat sie jedng z przestanek projektowania systemu ostrzegawczego.

Interpretacja wynikéw jest na ogét zgodna z materiatem przedstawionym w pracy, choé
w niektorych fragmentach wnioskowanie jest zbyt stanowcze. Przy malych prébach lub
badaniach eksploracyjnych warto konsekwentnie uzywaé sformutowan wskazujacych na
zaobserwowane tendencje, a nie na ogolne prawidtowo$ci. Dotyczy to zwlaszcza czedci

eyetrackingowej i walidacyjnej.



W rozdziale siédmym Doktorant dokonat przedstawienia determinantow
bezpieczenstwa przejéé dla pieszych oraz charakterystycznych wzorcéw zachowan pieszych i
kierowcow, wplywajacych na ryzyko wystapienia zdarzen drogowych. Na tej podstawie
opracowat modele oceny bezpieczenstwa uwzgledniajace poszczegélne grupy czynnikéw oraz
kompleksowy model integrujacy aspekty infrastrukturalne i behawioralne.

Zdaniem recenzenta jednym z najwazniejszych rezultatéw naukowych pracy jest opracowanie
trzech modeli czgstkowych: modelu bezpieczenstwa technicznego, modelu bezpicczefstwa w
kontekscie zachowan pieszych i modelu bezpieczenstwa w kontekécie zachowan kierowcéw. Modele
te opracowane zostaly na podstawie wynikéw wieloaspektowych badan kontekstowych i
obserwacyjnych oraz analiz statystycznych i ankietowych.

Na bazie modeli czgstkowych opracowany zostat kompleksowy model oceny bezpieczenistwa
przejsé dla pieszych zdefiniowany jako sumaryczny model ocen czastkowych w zakresie determinant
technicznych oraz wzorcow zachowan pieszych i kierowcéw. Wynikiem opracowanego modelu
kompleksowego jest wskaznik bezpieczenstwa przejécia WBP, ktéry moze przyjmowaé wartosci od
1 do 5 przy czym warto§¢ wskaznika 5 oznacza najwyzszy poziom bezpieczefstwa przejscia.
Przyjeta przez Doktoranta skala umozliwia zachowanie proporcji pomigdzy trwalym wplywem
infrastruktury, a zmiennym wplywem zachowafi uczestnikoéw ruchu drogowego. Ze wzgledu na
znaczacy wplyw aspektéow technicznych na poziom bezpieczenstwa przej$¢ dla pieszych
(rozwigzania techniczne wplywaja zaréwno na zachowania kierowcoéw jak i pieszych) Autor
rozprawy wartos¢ wskaznika dla modelu bezpieczenstwa technicznego ocenit w zakresie od 1 do 3.
Zachowania pieszych oraz kierowcow ograniczone zostaty kazdorazowo do oceny w skali od 0 do 1
zaréwno dla jednych jak i drugich, ze wzglgdu na to ze czynniki te majg charakter zmienny i zalezg
od indywidualnych decyzji uczestnikéw ruchu. Takie rozwigzanie jest intuicyjne i zdaniem
recenzenta moze byé zrozumiate dla zarzadcow infrastruktury, co stanowi istotng zalete aplikacyjng.

W ocenie recenzenta mnalezy doceni¢ przejScie od rozproszonych wynikéw badan do
formalnego, iloSciowego narzedzia. To wilasnie ta synteza jest jednym z elementow, ktore
przesgdzajg o doktoranckim charakterze opracowania.

W odniesieniu do opracowanych modeli oceny bezpieczenstwa przej§¢ dla pieszych Autor
opracowat metody ich praktycznej implementacji. Metody te okreslajg sposéb postgpowania podczas
realizacji procesu oceny, w tym kolejno$¢ dziatan, wykorzystywane narzedzia oraz sposéb obliczania
poszczegblnych wskaznikow dla kazdego z trzech obszaréw analizy tj.: oceny bezpieczenstwa
technicznego, oceny zachowan pieszych oraz oceny zachowan kierowcow. Zaproponowane metody
umozliwity wstepng walidacje zdefiniowanych modeli czastkowych oceny bezpieczenstwa przejs¢
dla pieszych. Autor przeprowadzil wstepna walidacje modeli na dwéch przejéciach zlokalizowanych
w zblizonym ciggu komunikacyjnym. Uzyskane rezultaty sg logicznie spdjne, poniewaz przejécie, na
ktérym nie odnotowano wypadkéw, otrzymato lepsze wyniki kompleksowego wskaznika WBP
zarowno w zakresie infrastruktury, zachowah pieszych, jak i zachowan kierowcoéw. Roéznica
wskaznika WBK okre§lonego dla tych dwdch wybranych przej$é jest zgodna z charakterystyka
bezpieczenstwa analizowanych lokalizacji, co stanowi pozytywny wynik walidacji wstepnej.



Walidacja na dwoéch przejsciach jest warto§ciowym etapem wstepnym, lecz nie pozwala
jeszcze na pelne potwierdzenic uniwersalno$ci zaproponowanego modelu. Zasadne byloby w
przysziosci przeprowadzenie walidacji na wigkszej liczbie przejéé, reprezentujacych rézne typy
infrastruktury, natezenia ruchu, pory dnia oraz warunki $rodowiskowe. Ten element rozprawy
stanowi jeden z punktéw wymagajacych dalszych badan.

Rozdzial 6smy zawiera opis i konstrukcj¢ prototypu adaptacyjnego systemu wsparcia
bezpieczefistwa ruchu na przejsciach dla pieszych bez sygnalizacji $wietlnej. Na podstawie
wynikéw badafi Autor opracowal koncepcje i prototyp adaptacyjnego systemu wsparcia
bezpieczefistwa na przejiciach bez sygnalizacji §wietlnej. System obejmuje detekcje pieszych i
pojazdow, wykorzystuje radary, czujniki radarowo - pirowe, lampy, sygnalizatory i ekrany VMS
oraz dedykowang jednostke sterujgca z oprogramowaniem. Za wartoéciowe nalezy uznaé
rozwigzanie zakladajace dwukierunkows, posrednig komunikacje pieszy-kierowca i kierowca-
pieszy. System umozliwia takze zmiang czgstotliwosci sygnalow ostrzegawczych zaleznie od
predkosci zblizajgcego si¢ pojazdu.

W opracowanym przez Doktoranta systemie wsparcia bezpieczefistwa ruchu na
przejSciach dla pieszych widoczny jest zwiazek miedzy badaniami a wdrozeniem. Wyniki
dotyczace widocznosci, predkosci pojazdéw, percepcji i skutecznosci znakéw zmiennej treéei
zostaly przelozone na zatozenia konstrukcyjne i funkcjonalne. Jest to szczegdlnie wazne,
poniewaz doktorat wdrozeniowy powinien wykazywaé nie tylko techniczng mozliwoéé
wykonania urzadzenia, lecz takze zwigzek z wynikami wiasnych badan.

W kolejnym etapie pracy Autor dokonat walidacji prototypu w warunkach rzeczywistych.
W opisanym etapie badan przeprowadzit 16 prob przejazddéw z udzialem o$miu 0séb: siedmiu
mezczyzn i jednej kobiety w wieku 2551 lat. Jest to uzyteczny test funkcjonalny i pilotaz, lecz
liczebnos¢ i zakres warunkéw nie wystarczaja do pelnej oceny skuteczno$ci systemu w sensie
bezpieczenstwa ruchu. Sama rozprawa trafnie wskazuje potrzebe badan dtugookresowych w
réznych warunkach ruchowych i §rodowiskowych.

Autor przeprowadzil réwniez analiz¢ niezawodnoS$ciows, przyjmujac niezawodnosci
komponentéw przemystowych na poziomie okoto 98,5-99,5% i szacujgc niezawodnosé catego
systemu na okoto 95% dla zatozonej konfiguracji.

Bardzo mocng strong rozprawy jest przejscie od badan podstawowych i behawioralnych
do rozwiazania technicznego. Jest to element, ktéry wyraznie wzmacnia wdrozeniowy charakter
rozprawy.

Rozdzial dziewigty zawiera podsumowanie i wnioski z pracy. Przedstawia mozliwosci

aplikacji wynikéw badan oraz wskazuje dalsze kierunki badan w tym temacie. Autor przedstawit



sze$é gtdwnych wnioskow, z ktorych wynika, Ze zrealizowano cele pracy i udowodniono
prawdziwo$é przyjetej tezy badawczej.

Prace koncza: wykaz bibliografii, spis tabel, rysunkéw i wykreséw. Bibliografia zawiera
114 pozycji, z czego zdecydowang wigkszo&¢ stanowi literatura anglojgzyczna. Autor wykazat 4
pozycje, w ktdrych jest wspdtautorem. Literatura jest bogata i aktualna a w tresci pracy znajduja

si¢ odniesienia do wszystkich pozycji.

3. Formalna ocena pracy

Praca jest dobrze sformatowana. Na uznanie zastuguje wysoka staranno$¢ jezyka jak i
cze$¢ edytorska pracy. Strona redakcyjna rozprawy tj. struktura pracy, jako§¢ materialow
graficznych, opracowanie wykresoéw i tabel jest dobrej jakosci. W rozprawie mozna znalezé
nieliczne btedy techniczne, edytorskie czy jezykowe takie jak niespdjno$¢ terminu wejscia w
zycie zmian w Prawie o Ruchu Drogowym i Kodeksie Wykroczen (str. 6, 13 termin 01.06.2021
a na str. 18 termin 10.06.2022).

W pracy sporadycznie wystgpowaty drobne bledy edycyjne i interpunkeyjne: brak spacji,
podwdjna spacja, brak kropki, przecinka. Nie zostaly one wymienione w niniejszej recenzji.

Rysunki zawarte w pracy w wickszosci sa opracowaniem wilasnym. Niektore z nich
mogly by by¢ jednak nieco wigksze i bardziej czytelne, co utatwitoby ich interpretacje. Uwagi
wymagajg tez podpisy pod kilkoma rysunkami.

Wymienione wyzej uwagi nie wpltywajg zasadniczo na warto$¢ merytoryczng pracy.

4. Ocena merytoryczna pracy

Tematyka recenzowanej rozprawy doktorskiej jest niewatpliwie bardzo wazna ze
wzgledu na bezpieczenstwo pieszych na drogach. Podzial rozprawy na rozdzialy i podpunkty jest
logiczny i czytelny. Sformutowane przez Doktoranta my$li sa jasne i jednoznaczne, a
przytaczane argumenty trafne i logicznie wkomponowane w tres¢ pracy. Poszczegolne frazy i
rozdzialy dobrze komponujg si¢ w calo§¢ pracy. Argumentacje zawarte w poszczegdlnych
rozdziatach stanowig logicznie powigzang cato$C. Podzial treSci na rozdzialy ujmuje wszystkie
istotne elementy tematu rozprawy. Wiasciwy uklad rozdzialéw polega na konsekwentne;
kontynuacji tematu i celu pracy.

Autor rozprawy wykazal si¢ duzym zaangazowaniem w studiowaniu dostgpnych zrodet,
analizujac gldwne zagrozenia i czynniki ryzyka, organizacje ruchu drogowego, zachowania
pieszych 1 kierowcow, wplyw dystraktoréw uwagi oraz determinanty bezpieczenstwa.

Zidentyfikowat luki badawcze, bgdgce uzasadnieniem podjetych badan. Pozwolilo to



Doktorantowi na trafng identyfikacje probleméw w zakresic bezpieczehstwa niechronionych
uczestnikow ruchu drogowego oraz na sformutowanie aktualnego tematu rozprawy, tezy i celu
pracy badawczej. Podjat takze duze wyzwanie opracowujgc prototyp adaptacyjnego systemu
wsparcia bezpieczefistwa ruchu na przejéciach dla pieszych oraz metodyke badaf
eksperymentalnych w realnych warunkach §rodowiskowych, majacych na celu weryfikacje tezy
jak i osiagnigcie zatoZzonego celu.

Nalezy podkresli¢, ze w calej rozprawie jest widoczna konsekwencja w ukierunkowaniu
na realizacje celu i weryfikacje sformutowanej w Rozdziale 4 tezy.

Problem jaki okreslit Doktorant jest wazny a jego rozwigzanie, jest kluczowe dla catego
Srodowiska zwigzanego z bezpieczefstwem transportu drogowego.

Wedtug mojej opinii na szczegélng uwage, z naukowego punktu widzenia, zastuguja
rozdzialy 5-8 rozprawy. W rozdziatach tych Autor opisal prawidlowe metody badawcze
niezbgdne do osiggniecia celu pracy. W ramach badaf przeprowadzit wiele obserwacji zachowati
uczestnikow ruchu drogowego, analiz statystycznych, wywiadéw bezposrednich. Ponadto
zrealizowal bardzo interesujgce badania z wykorzystaniem pelnowymiarowego symulatora
jazdy, jak réwniez terenowe badania eyetrackingowe i eksperckie. Na podstawie wynikéw badan
zidentyfikowat najwazniejsze czynniki ryzyka wplywajace na bezpieczenstwo przejsé dla
pieszych.

W oparciu o przeprowadzone analizy opracowat metody oceny bezpieczenstwa przejsé
dla pieszych w kontekécie determinant bezpieczefstwa technicznego, jak réwniez
behawioralnym opracowanym na podstawie okre$lonych wzorcéw zachowah pieszych i
kierowcow. Na podstawie przeprowadzonych szerokich badan zaréwno zwiazanych z analizami
materialow, statystyk, a przede wszystkim badan zachowan kierowcéw oraz niechronionyéh
uczestnikéw ruchu drogowego, funkcjonalnosci poszezegélnych mozliwych do wykorzystania
urzadzen opracowal prototyp systemu wspicrajacego bezpieczefistwo niechronionych
uczestnikoéw ruchu drogowego, bedacym wdrozeniowym elementem rozprawy doktorskie;j.
Nastepnie wykonat testy $rodowiskowe oraz walidacjg systemu w warunkach rzeczywistych.
Cenng informacja jest rowniez analiza kosztowa.

Na uwage zastuguje wskazanie w podsumowaniu nowych probleméw i pytan, ktorych
rozwigzanie moze przyczynic si¢ do dalszego zwigkszania bezpieczefistwa przejs¢ dla pieszych
takich jak: propozycja przeprowadzenia dtugookresowych badan skutecznoéci proponowanego
adaptacyjnego systemu bezpieczefistwa w roznych warunkach ruchowych i §rodowiskowych,
wykorzystania metod sztucznej inteligencji do identyfikacji oraz prognozowania sytuacji

potencjalnie niebezpiecznych przed ich wystgpieniem.



Wedlug mojej opinii, przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgra inz. Dawida
Simifskiego jest niewatpliwie oryginalnym i autorskim ujeciem badan zachowan pieszych i
kierowcow w otoczeniu przej$¢ dla pieszych w aspekcie bezpieczefistwa w transporcie
drogowym.

Wskazane zastosowanie opracowanej metody $wiadcza nie tylko o oryginalno$ci
podejécia do probleméw bezpieczefistwa pieszych na drogach, ale réwniez wpisaniu si¢ w luke
technologiczng z tego obszaru. System dzigki mozliwosci adaptacji do aktualnie panujgcych
warunkéw na wskazanej lokalizacji w sposob optymalny wspiera bezpieczefistwa
niechronionych uczestnikéw ruchu. Przytoczone fakty wskazuja, ze Doktorant zrealizowat cel
rozprawy i udowodnit postawiong teze.

Za glowne osiggniecie mgra inz. Dawida Simifskiego wynikajgce z przedstawionej
rozprawy doktorskiej uwazam:

1. Kompleksowe polgczenie badan deklaratywnych, obserwacyjnych, statystycznych,

symulatorowych i eyetrackingowych w analizie interakcji pieszy - kierowca;

2. Identyfikacja i hierarchizacja determinant technicznych oraz krytycznych wzorcow
zachowan pieszych i kierowcow;

3. Wykazanie znaczenia rozbiezno$ci pomigdzy zachowaniami deklarowanymi a
rzeczywistymi oraz wskazanie ograniczef oceny opartej wytgcznie na samoopisie;

4, Opracowanie trzech modeli czastkowych bezpieczefistwa oraz kompleksowego
wskaznika WBP integrujacego komponent techniczny i behawioralny;

5. Opracowanie metod praktycznej implementacji modeli, w tym aplikacji
wspomagajacej ocene przejsc;

6. Przeprowadzenie wstgpnej walidacji modeli w warunkach rzeczywistych;

7. Opracowanie koncepcji 1 funkcjonalnego prototypu adaptacyjnego systemu wsparcia
bezpieczenistwa, powigzanego z wynikami badan wlasnych;

8. Wskazanie kierunkéw dalszych - badan, obejmujacych nowe formy mobilnoci,
diugookresowg ocene¢ systemu i potencjalne wykorzystanie metod sztucznej
inteligencji.

Podsumowujgc uwazam, ze zarowno konstrukcja rozprawy, metodyka opracowania
dostepnego materialu teoretycznego jak i empirycznego, a takze metodyka przedstawionych
badan sa zgodne ze standardami wymaganymi od rozpraw doktorskich. Autor dokonat szerokiej
prezentacji wynikéw swoich badan, dokfadnie i wnikliwie, a w niektorych przypadkach wrecz
drobiazgowo opisat przeprowadzone badania oraz nadatl ich wynikom charakter danych

przydatnych w zastosowaniach praktycznych.
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Rownoczesnie nalezy stwierdzi¢, ze mgr inz. Dawid Siminski wykazal sie bardzo dobra

wiedzg teoretyczng w reprezentowanej dyscyplinie nauki, umiejgtnoscia analitycznego podejscia

do rozpatrywanego problemu, bardzo dobrg znajomoscig przedstawionego w rozprawie

przedmiotu badaf, oraz bieglym opanowaniem metod eksperymentalnych stosowanych w

dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport. Powyzsze fakty $wiadczg o nalezytym

przygotowaniu mgra inz. Dawida Simifiskiego do samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j.

3. Pytania szczegélowe i uwagi krytyczne

Podkreslajac, iz rozprawa przedstawiajaca duzy materiat badawczy jest merytorycznie

poprawna i napisana starannie, to szczegélowa analiza treci pracy rodzi kilka niedociggnied,

ktore mozna traktowaé jako nastepujace uwagi krytyczne:

L.

Niektore proby badawcze sg niewielkie. Szczegélnej ostroznosci wymaga uogdlnianie
wynikow badafi eyetrackingowych przeprowadzonych na pieciu osobach. Wyniki te
sg wartosciowe eksploracyjnie, lecz nie moga samodzielnie uzasadniaé szerokich
whnioskow populacyjnych. ,

Walidacja kompleksowego modelu na dwéch przejéciach ma charakter wstepny, co
zresztg sam Autor okre$la jako ,,wstepna walidacje”. W przysztoéci konieczna bytaby
walidacja wieloosrodkowa na znacznie wigkszej liczbie lokalizacji.

Dyskusji wymaga sposob ustalenia relacji wag 0,6 dla infrastruktury oraz po 0,2 dla
zachowan pieszych i kierowcow. Autor przedstawia uzasadnienie tego rozwigzania,
jednak tak istotna decyzja modelowa powinna byé dodatkowo poddana analizie
wrazliwosci. '

Analiza niezawodno$ciowa jest wartociowa, jednak warto rozwinaé ocen¢ skutkow
blednej detekeji, braku detekeji, degradacji czujnikéw i zachowan uzytkownikow

polegajacych na nadmiernym zaufaniu do systemu.

Na koniec merytorycznej oceny pracy pozwole sobie zadaé autorowi nastepujace pytania:

1.

Jak zmienilyby si¢ wyniki kompleksowego modelu bezpieczenstwa WBP, gdyby
zmieniono przyjete proporcje wag 0,6, 0,2, 0,2? Czy Autor przeprowadzal analizg
wrazliwoéci modelu?

W jaki spos6b system powinien reagowaé na awarie lub bledng detekcje, aby nie
doprowadzi¢ do powstania u kierowcéw i pieszych nadmiernego zaufania do

rozwigzania technicznego?
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3. Jakie kryteria i liczebnoéé proby nalezaloby przyja¢, aby przeprowadzi¢ pelng
zewnetrzng walidacje modelu WBP w réznych typach drdg i miast?
4. Jakie byhyby techniczne i metodologiczne sposoby rozszerzenia systemu na hulajnogi
i rowery elektryczne, wskazane w rozprawie jako kierunek dalszych badan?
Odpowiedzi na zadane powyzej pytania oczekuje podczas publicznej obrony. Drobne
uwagi krytyczne i przedstawione pytania nie zmniejszajg merytorycznej warto§ci naukowej 1

utylitarnej recenzowanej rozprawy.

Whiosek o wyrdéznienie rozprawy doktorskiej

Whnosze 0 wyréznienie rozprawy doktorskiej mgra inz. Dawida Simifiskiego pt. ,,Badania
zachowan pieszych i kierowcéw w otoczeniu przejéé dla pieszych w aspekcie bezpieczefistwa w
transporcie drogowym”.

Podstawa wniosku jest wysoka warto$é naukowa i aplikacyjna rozprawy, kompleksowe i
wielometodowe podejécie do problematyki bezpieczenstwa niechronionych uczestnikéw ruchu
drogowego oraz umiejetne potgczenie badan obserwacyjnych, statystycznych, ankietowych,
symulatorowych i eyetrackingowych. Na szczegblne podkreslenie zastuguje opracowanie przez
Doktoranta autorskich modeli oceny bezpieczefistwa przejs¢ dla pieszych, uwzgledniajgcych
zaréwno uwarunkowania techniczne, jak i zachowania pieszych oraz kierowcow, a nastgpnie ich
integracja w kompleksowy wskaznik bezpieczenstwa.

Istotnym osiggnieciem rozprawy jest réwniez przetozenie wynikéw badaf naukowych na
rozwigzanie praktyczne w postaci prototypu adaptacyjnego systemu wspierajacego
bezpieczenstwo na przejéciach dla pieszych. Powigzanie poglebionych badan zachowan
uczestnikéw ruchu z opracowaniem i walidacja rozwigzania o potencjale wdrozeniowym
$wiadczy o oryginalno$ci pracy i jej znaczeniu dla rozwoju dyscypliny InZynieria Ladowa,
Geodezja i Transport.

Zakres przeprowadzonych badar, oryginalno§¢ uzyskanych rezultatoéw oraz ich wyrazny
potencjat wdrozeniowy uzasadniaja, w mojej ocenie, wniosek o wyrbznienie rozprawy

doktorskiej.
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Podsumowanie

Oceniana praca doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,
Doktorant wykazal bardzo dobra ogdlng wiedze teoretyczna w dyscyplinie naukowej
Inzynieria ladowa, geodezja i transport oraz umiejetnosé samodzielnego prowadzenia badan
naukowych. Pomimo wymienionych drobnych uwag pozytywnie oceniam przedstawiong
rozprawe doktorskg i doceniam jej aspekt badawczy i aplikacyjny. Wyniki przedstawionych
badar i analiz mogg by¢ cenng wskazéwka dla poprawy bezpieczehstwa pieszych.

Podsumowujac stwierdzam, 7ze recenzowana rozprawa doktorska Pana mgr. inz.
Dawida Siminskiego pt.: ,,Badania zachowan pieszych i kieroweéw w otoczeniu przejsé dia
pieszych w aspekcie bezpieczenstwa w transporcie drogowym” spelnia wymagania art, 187
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce oraz miesci sie
w dyscyplinie naukowej Infynieria lgdowa, geodezja itmn&port.

W zwigzku z tym wnosze¢ o przyjecie rozprawy i dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Podpisat dr hab. inz. Waldemar Mironiuk, prof. AMW

14.09.2026 1.
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