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Podstawg formalng niniejszej recenzji jest uchwata nr 209/2025 Rady Dyscypliny
Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka, Politechniki Slaskiej w Gliwicach, z dnia 25
wrzesnia 2025 roku oraz pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo i Energetyka, Politechniki Slaskiej w Gliwicach z dnia 5.10.2025 roku (RIE-
BD.512.41.2025), Pana prof. dr hab. inz. Krzysztofa Labusa informujace o powotaniu mnie
na recenzenta rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Dawida Sojki. Do pisma dolaczony byl
egzemplarz rozprawy, przekazany w wersji wydrukowane;.

Prezentowana rozprawa doktorska jest ciekawym i szczegétowym opracowaniem
technologicznym w obszarze odzysku surowcow wtérnych z odpadowych kabli zelowych,
poczawszy od badan wstgpnych, poprzez opracowanie metod i technologii odzysku,
propozycj¢ poprawy efektywnosci opracowywanych technologii, a nastepnie ocene
cfektywnosei srodowiskowej dla wybranej metody odzysku i recyklingu kabli zelowych.
Opracowujac technologie Doktorant szczegdlna uwage zwrécit na hybrydowe polaczenia
roznych technologii, podkreslajgc potencjal ponownego wykorzystania odzyskanych
materialow. Przeprowadzona ocena cyklu zycia (LCA) dodatkowo potwierdza dazenie do
opracowania rozwiazania nie tylko technologicznie efektywnego, ale takze minimalizujacego

wplyw na srodowisko.



Szerokie opracowanie technologiczne, obejmujace m.in. autorskie propozycje stanowisk
badawczych wraz z opisem zasad przygotowania probek, stanowi istotny wklad w rozwoj
metodyki badawczej. Dodatkowo analiza LCA, uzupelniona o elementy oceny ekonomicznej
oraz osadzenie tematu pracy w nurcie gospodarki o obiegu zamknigtym (circular economy),
swiadcza o terdyscyplinarnosci 1 szerokim, systemowym podejs$ciu Doktoranta do podjetego

zagadnienia badawczego.

Ocena problematyki badawczej oraz oryginalnosé stawianych tez badawczych

Kiedy w 2015 roku wprowadzone zostaly jedne z pierwszych zapisow planu dzialania
UE dotyczacego gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ), w sposéb ogélny okreslone zostaly
dzialania na rzecz racjonalnego wykorzystania zasobow, redukcji odpadow i wydluzenia
cyklu zycia produktéw poprzez recykling, ponowne uzycie i odnawianie. Stanowilo to
dopiero podstawe dla pozniejszych regulacji 1 strategii, takich jak Europejski Zielony Lad,
ktére ukierunkowane sg na transformacje gospodarki w kierunku zrownowazonego rozwoju.

W tamtym okresie gospodarka o obiegu zamknigtym byta przede wszystkim koncepcja,
natomiast obecnie stanowi juz rzeczywistos¢ wymagajgca nowatorskiego, zintegrowanego
1 holistycznego zarzadzania zasobami z uwzglednieniem ograniczenia wplywu na srodowisko
przy jednoczesnym utrzymaniu efektywnosci ekonomicznej modeli biznesowych.

Wdrazanie takich rozwigzan wymaga transparentnej, dlugofalowej polityki rozwoju,
rewolucyjnych zmian w obszarze konsumpcji czy produkcji, przebranzowienia zasobow
ludzkich, a wprowadzane technologie odzysku i recyklingu muszg podlega¢ mierzalnym
ocenom 1 wskaznikom, ktére wskazg kierunek zmian i przejscie z gospodarki linearnej na
gospodarke o obiegu zamknigtym. Wymaga to dopracowania metod szacowania oraz
obliczania odpowiednich wskaznikdéw, takich jak wskaznik rozdzielenia wzrostu
gospodarczego od presji Srodowiskowej (decoupling), $lad srodowiskowy, analiza cyklu zycia
(LCA), a takze mierniki rozwoju spolecznego 1 gospodarczego.

Modele gospodarki o obiegu zamknigtym pozwalaja na ograniczenie presji na
srodowisko dzigki bardziej efektywnemu wykorzystaniu zasoboéw oraz minimalizacji ilosci
powstajacych odpadoéw. Ich wdrazanie sprzyja rdéwniez zmniejszaniu energochlonnosci
procesow, poprawie efektywnosci materialowej oraz ksztaltowaniu nowych, bardziej
zrownowazonych wzorcéw konsumpcji.

Wdrazanie ekoinnowacyjnych rozwigzan i zamykanie obiegéw, szczegblnie w sektorach

energetycznym, informatycznym, motoryzacyjnym, lotniczym, kosmicznym i obronnym,




przyczyniaja si¢ do ograniczenia uzaleznienia od dostepu do surowcow naturalnych,
a powszechne wdrazanie zasad 1 modeli GOZ prowadzi do wzrostu produktywnosci
1 upowszechnienia zasobooszczednych rozwigzan technologicznych, zgodnych z hierarchig
postgpowania z odpadami. Opracowanie technologiczne zaprezentowane w dysertacji,
uwzgledniajace uwarunkowania gospodarczo-ekonomicznych to bardzo cenny przyklad dla
gospodarki o obiegu zamknigtym.

Coraz bardziej zaawansowane technologie i stosowane materialy powodujg powstawanie
trudnych do przetworzenia odpadéw, co jest charakterystyczne dla krajow wysoko
rozwinietych, gdzie konsumpcja czgsto przewaza nad troska o stan srodowiska. Do takich
materialow naleza miedzy innymi kable i przewody zawierajace miedz, wykorzystywane
w  wielu galeziach gospodarki, glownie w instalacjach zewnetrznych ukladanych
bezposrednio w ziemi, w kanalach kablowych lub w miejscach narazonych na wilgo¢
1 niekorzystne warunki atmosferyczne.

W przypadku kabli pozbawionych zabezpieczen, w prostych procesach mechanicznych
takich jak rozdrabnianie 1 separacja, mozliwe jest ich skuteczne rozdzielenie
i zagospodarowanie zgodnie z hierarchia postepowania z odpadami. Problematyczne
pozostaja jednak kwestie kosztdw i formalnosci zwigzanych z pozbawianiem materialéw
statusu odpadu, co stanowi istotng barier¢ w praktycznej realizacji gospodarki cyrkularnej.

Postep technologiczny oraz wprowadzanie coraz to nowych produktéw, takich jak kable
zelowe, stwarzaja nowe wyzwania dla proceséw odzysku i recyklingu. Obecno$é zelu
hydrofobowego, ktory stanowi w trakcie eksploatacji zabezpieczenie przeciwwilgociowe
utrudnia lub wreez uniemozliwia procesy recyklingu, poniewaz wigze metalowe i polimerowe
elementy kabla, uniemozliwiajgc ich skuteczna separacje. W efekcie ogranicza to odzysk
cennej frakcji surowcowej, zwigksza koszty procesu oraz poteguje negatywny wplyw na
srodowisko frakeji, ktorych nie udato sie odzyskadé.

Warto byloby zdefiniowa¢ potencjal ilosciowy kabli wypehionych zelem
hydrofobowym, poniewaz problem ten bedzie narastal wraz z rosnacym zakresem ich
zastosowania. Kable te wypelnione sg zazwyczaj Zelem na bazie ropy naftowej, ktory
wypelnia przestrzenie miedzy skreconymi parami przewodoéw wewnatrz powloki. Warto
rowniez rozwazy¢, co dzieje si¢ z elementami kabla, ktére nie zostaly odzyskane i wraz
z zelem pozostaja w Srodowisku. Najprawdopodobniej produkty jego rozkladu, w tym
weglowodory aromatyczne, migruja w srodowisku, powodujac znaczace szkody w jego

wszystkich komponentach, czyli w wodzie, glebie i powietrzu.



Brak danych o poziomach odzysku, mozliwosciach recyklingu i potencjalnym
oddzialywaniu wynika najprawdopodobniej z faktu jego ogromnego rozproszenia i braku
monitoringu technologii odzysku, recyklingu czy przetwarzania kabli zelowych oraz
sposobow przetwarzania odpaddw z nich powstajgcych.

Nalezy réowniez podkreslié, ze narzucane przez przepisy prawne Unii Europejskiej
poziomy przygotowania do ponownego uzycia i recyklingu odpadéw komunalnych (do 65%
masy do roku 2035) stanowia ogromny wysilek dla wszystkich uczestnikéw systemu
gospodarowania odpadami. Kazdy kolejny punkt procentowy do ogromny sukces, a kazdy
rodzaj materialu odzyskiwanego i przetwarzanego i kazdy nowy pomyst technologiczny to
sciezka do poprawy jakosci srodowiska poprzez wdrozenie zasad gospodarki o obiegu
zamknigtym.

Przytoczone argumenty potwierdzaja wysoki potencjal podjetych w dysertacji badan
technologicznych, ze wzgledu na kurczace si¢ zasoby naturalne, zwigkszajaca sie produkcje
sprzgtu elektrycznego i elektronicznego, rosnaca konsumpcje i potrzebe zapewnienia
bezpieczenstwa surowcowego.

Tematyka podjeta przez Doktoranta jest aktualna, wazna i interdyscyplinarna,
a Jednoczesnie wpisuje si¢ w obszar dyscypliny inzynieria Srodowiska, gérnictwo
1 energetyka. Uwzgledniajac powyzsze, bardzo wysoko oceniam podjeta tematyke,
oryginalnos¢ rozwigzania problemu badawczego, zaproponowane technologie i ich
srodowiskowg ocene.

Cel pracy zostal podzielony na dwa elementy: naukowy i wdrozeniowy, ktére stanowia
spdjng calos¢ i odzwierciedlajg charakter podjetej problematyki badawczej. W mojej ocenie
zapis celu moglby zosta¢ przedstawiony w bardziej przejrzystej formie, np. poprzez
wypunktowanie lub rozbicie na cele szczegdlowe. Pomimo tego uwazam, ze cel
sformulowany jest prawidiowo, a jego czgs¢ wdrozeniowa podkresla praktyczny i utylitarny
charakter opracowanego rozwigzania.

Celem naukowym rozprawy doktorskiej bylo badanie wielowariantowych mozliwosci
odzysku surowcow z odpadowych kabli zelowych w warunkach laboratoryjnych. Zbadano
mozliwos¢ odzysku poszczegolnych frakeji materialowych z kabli zelowych. Oceniono
skutecznos¢ roznych metod przetwarzania: fizycznych (np. kriogenika), chemicznych (np.
ckstrakcja  rozpuszezalnikowa), termicznych (np. piroliza) oraz mechanicznych (np.

rozdrabnianie). Okreslono efektywno$¢ separacji i jakos¢ odzyskanych surowcow.



Celem wdrozeniowym bylo opracowanie kompleksowej technologii odzysku surowcow
z odpadowych kabli zelowych. Zaprojektowano i przebadano technologie umozliwiajace
odzysk surowcéw z efektywnoscig przekraczajaca 90%, przy jednoczesnym ograniczeniu
emisji zanieczyszczen 1 ilosci odpadéw wtornych. Opracowane metody moga byé
zintegrowane z istniejacymi liniami recyklingu kabli miedzianych, co pozwala na
przetwarzanie kabli zelowych bez koniecznosci ich wezesniejszego sortowania. Dodatkowo
zbadano mozliwos¢ ponownego wykorzystania odzyskanego zelu hydrofobowego oraz

heksanu, co zwigksza zgodnos¢ procesu z zasadami gospodarki o obiegu zamknigtym.

Ogolna charakterystyka i struktura rozprawy

Przedstawiona do recenzji praca doktorska obejmuje 184 strony tekstu, w tym 92 rysunki
1 108 tabel. Praca napisana jest w prawidlowym uktadzie, charakterystycznym dla tego typu
opracowan: wprowadzenie stanowigce analize literatury w omawianych obszarach
tematycznych, cel 1 =zakres pracy, przedmiot i metodyk badan, badania wstepne
i technologiczne na poziomie laboratoryjnym, wyniki badan i analiz oraz podsumowanie
1 koncowe wnioski.

Pracg rozpoczynajg streszczenia w jezyku polskim i angielskim oraz spis rysunkdéw i spis
tabel. Nast¢pnic w pracy znajduje si¢ rozdzial definiujacy cel i zakres pracy i kolejny
dotyczacy ogodlnej koncepeji pracy. Od tego momentu nastepuje numeracja rozdziatow.

Rozdzial pierwszy zawiera analize rynku polskich producentéw kabli zelowych,
recyklingu kabli miedzianych oraz jego ujecia w kontekécie GOZ, zelu stosowanego
w kablach zelowych oraz analizy stanu techniki dotyczacego recyklingu kabli zelowych.

Rozdzial drugi omawia przedmiot i metodyke badawcza oraz material, ktéry bedzie
przedmiotem badan. W rozdziale trzecim zaprezentowano badania wstepne obejmujace
analiz¢ wybranych whasciwosci fizykochemicznych, stopnia granulacji probek, rozdrabniania
kriogenicznego oraz termicznego przetwarzania kabli zelowych w piecu pirolitycznym.

Rozdzial czwarty opisuje badania mozliwosci odzysku surowcow z kabli zelowych
z wykorzystaniem dwéch metod: pierwszej, polegajacej na odseparowaniu zelu przy uzyciu
gorgce] wody oraz drugiej, opartej na rozdrabnianiu i dzialaniu wysokiej temperatury.

W rozdziale pigtym zaproponowano sposoby poprawy efektywnosci opracowanych
wezesniej technologii  odzysku surowcéw z odpadowych kabli zelowych poprzez
zastosowanie trzech niezaleznych metod, oznaczonych jako I, II i III, analogicznie do

poprzedniego rozdziatu.



— W metodzie pierwszej jako czynnika oddzialujacego na kabel uzyto wody wodociggowej
podgrzanej do temperatury powyzej 80°C. Wode ogrzewano do wrzenia przy uzyciu plyty
grzejnej umieszczonej pod pojemnikiem.

- W metodzie drugie] przed rozpoczgciem procesu nagrzewano atmosfere wewnatrz
zbiornika do temperatury okolo 105°C, a nastepnie utrzymywano ja poprzez
wprowadzenie strumienia gorgcego powietrza o przeptywie 500 litrow na minute.

- W  metodzie trzecie] wykorzystano chemiczne wilasciwosci rozpuszczalnikow
organicznych, stosujac heksan jako rozpuszczalnik ze wzgledu na jego stosunkowo niska
ceng 1 mozliwos¢ ponownego uzycia.

W rozdziatach trzecim, czwartym 1 piatym Autor szczegdtowo opisal opracowane przez
siecbie stanowiska pomiarowe wykorzystywane w badaniach zaréwno laboratoryjnych, jak
1 technologicznych. Przedstawione metody moga by¢ zintegrowane z istniejgcymi liniami
recyklingu kabli miedzianych, co potwierdza interdyscyplinarnosé¢ zaproponowanych
rozwigzan technologicznych.

Rozdziat szosty poswiecono na oceny cyklu zycia (LCA) dla zastosowanej metody, ktora
uznano, za najbardziej efektywng sposrdd proponowanych metod i spelniajgcg zalozony
w pracy cel odseparowania zelu hydrofobowego na poziomie 90% masy.

W rozdziale si6dmym omdwiono opracowang technologie. Jako najkorzystniejsza
wybrana zostala metoda polegajaca na ekstrakcji rozpuszczalnikowej oraz odparowaniu
rozpuszczalnika z mieszaniny z zelem hydrofobowej, zostala uznana za technologi¢
spelniajgcg wszystkie zatozenia w omawianej pracy.

Rozdzial 6smy zawiera podsumowanie wynikoéw pracy, a rozdziat dziewiaty to wnioski
koncowe z pracy. W rozdziale dziesiatym jest spis pozycji bibliograficznych wykorzystanych
do analizy literaturowej. Na koncu pracy znajduja si¢ dwa obszerne zalgczniki, prezentujace
wyniki badan laboratoryjnych oraz wyniki oceny cyklu zycia poszczegélnych technologii
stosowanych w procesach recyklingu.

Konkludujac, konstrukcja rozprawy jest poprawna, przemyslana, logiczna i spéjna, co
pozwala na szczegolowe sledzenie Sciezki badawczej od zalozonych celow i tez, poprzez
badania technologiczne az do koncowych wnioskéw. Sekwencja kolejnych rozdzialéw jest
wlasciwa, zachowana logiczna kolejnos$¢ jest typowa dla tego typu opracowan. Wiasciwa jest
rowniez prawidlowa objetos¢ kolejnych rozdzialéw. Przedstawiona rozprawa doktorska

napisana jest prawidlowo, cho¢ zawiera liczne bledy litrowe, stylistyczne i jezykowe.



Oryginalno$¢ problemu naukowego oraz aplikacyjna wartos$¢ rozprawy

Przedlozona mi do oceny rozprawa doktorska Pana mgr inz. Dawida Sojki jest dojrzatym

dzielem naukowym o charakterze technologicznym, oryginalnym opracowaniem, ktorego

wyniki wzbogacaja dotychczasowg wiedz¢ w obszarze technologii recyklingu kabli zelowych,

dotychczas nie stosowanego. Oceniajac prace nalezy stwierdzi¢, ze:

Tytul pracy jest prawidlowy 1 jest bardzo dobrym odzwierciedleniem tresci i badan
przedstawionych w dysertacji,

Cele 1 tezy pracy zostaly prawidlowo sformulowane i udowodnione, podjeta tematyka
badawcza znajduje si¢ w obszarze dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie inzynieria $srodowiska, gornictwo i energetyka,

Literatura przedmiotu obejmuje 86 pozycji bibliograficznych (czgsciowo zawarte
w czasopismach naukowych w jezykach angielskim i polskim, obejmujgc zaréwno
wydawnictwa drukowane, patenty, jak 1 zrodla elektroniczne). Mogloby sie wydawac, ze
to stosunkowo niewiele jak na tak obszerng dysertacje, jednak $wiadczy to o ograniczonej
liczbie dotychczas przeprowadzonych badan w tym obszarze. Prezentowane
piSmiennictwo pozwolilo na umieszczenia tematu pracy w obszarze badawczym,
w zwigzku z tym prawidlo wskazana i uzupeilniona zostala tzw. ,luka badawcza”™
w prowadzonych przez Doktoranta badaniach. Wiekszo$¢ $wiatowych pozycji
literaturowych to nowe artykuly, nie starsze niz sprzed 10 lat, co swiadczy o aktualnym,
nowatorskim temacie podjetym w pracy oraz dynamicznym rozwoju i potrzebie
prowadzenia prac badawczych w podjetym obszarze. Prawidlowe korzystanie z odwolan
do literatury, zarowno w analizie piSmiennictwa, jak i interpretacji i dyskusji wybranych
wynikow swiadcza o dojrzalosci naukowej Doktoranta i umiejetnosci prowadzenia pracy
badawczej. Wykorzystana i omdwiona bibliografia stanowi potwierdzenie dobrego
naukowego warsztatu Doktoranta oraz potwierdza posiadanie przez Niego ogdlnej wiedzy
teoretyczne] oraz umiej¢tnos¢ prowadzenia pracy naukowej, zgodnie z art. 187 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce,

Struktura rozprawy i kolejnos¢ rozdzialéow sa prawidlowe, jasno omoéwione s3
poszczegdlne zagadnienia, jak réwniez caly proces badawczy prawidlowo prowadzony.
Pozwala to na sledzenie procesu badawczego i weryfikacje wynikow. Whnioski sa
zweryfikowane przez prowadzone zaproponowane badania i syntetycznie sformutowane

wnioski,



Cz¢s¢ empiryczna zostala oparta na metodach: 1) badan wlasciwosei fizycznych
materialow tj.: temperatura przemiany fazowej oraz okreslenie stopnia granulacji probek,
wplyw ujemnej temperatury na badany material, poprzez oddzialywanie kriogeniczne,
czystos¢ materialu, cieplo spalania otrzymanego oleju pirolitycznego. 2) badania
mozliwosci odzysku surowcoéw z kabli zelowych dwoma metodami oraz 3) poprawy
efektywnosci opracowywanych technologii odzysku surowcow z odpadowych kabli
zelowych, w celu zwigkszenia skutecznosci odseparowania zelu hydrofobowego od
pozostatych surowcéw w procesach odzysku. Szeroki obszar podj¢tych badan oraz
wyrazne oddzielenie badan laboratoryjnych od czesci wdrozeniowej w ktorej opracowano
kompleksowg technologi¢ odzysku surowcoéw z odpadowych kabli zelowych o okreslonej
efektywnosci przy jednoczesnym ograniczeniu emisji zanieczyszczen 1 generowania
odpadow wtornych, zintegrowanych z istniejacymi liniami recyklingu kabli miedzianych.
Na podkreslenie zastuguje kierunek technologiczny i wdrozeniowy prac badawczych oraz
rozdzielenie celéw na badawczy 1 wdrozeniowy. Jest to element szczegolnie trudny dla
Doktorantow z przemyshu 1 wymaga wypracowania umiej¢tnosei pracy badawczej,
prowadzenia badan laboratoryjnych czy planowania eksperymentow,

Do najwazniejszych osiggnie¢ naukowych w ocenianej dysertacji, w opinii recenzenta
naleza: zdefiniowanie problemu badawczego i wdrozeniowego, czyli koniecznosci i barier
recyklingu kabli zelowych; badania mozliwosei odzysku kabli zelowych oraz
opracowanie nowatorskiej technologii recyklingu surowcéw oraz badania fizyczne kabli
zelowych 1 ich potencjatu dla proceséw odzysku i recyklingu. Badania ponownego
wykorzystania uzyskanego zelu hydrofobowego pozwolily na wypelnienie luki
technologicznej polegajacej zmianie podejsciu do zelu jako surowca wtdérnego. Osiggniete
1 przedstawione wyniki prac stanowig rozwigzanie trudnego problemu badawczego,
a opracowane wyniki pracy potwierdzily osiggniecie zatozonych celéw, potwierdzone
wynikami badan. Osiggnicte wyniki i realizacj¢ zalozen pracy uwazam za istotnie liczace
si¢. w dyscyplinie, stanowigce oryginalne rozwigzanie problemu naukowego oraz
oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikéw wlasnych badan naukowych w
sferze gospodarczej, zgodnie z art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo

o szkolnictwie wyzszym i nauce.



W trakcie czytania pracy nasuncto mi si¢ kilka, na ktore prositabym odpowiedziec,

podczas publicznej obrony rozprawy:

Czy zastanawial sie Pan nad potencjalem ilosciowym kabli zelowych, ktére mozna byloby
odzyskaé z rynku i poddaé¢ procesom recyklingu? O jakiej ilodci i o jakich branzach
przemystu mozna mowié?

Dlaczego wsrdd procesow termicznych wybral Pan wlasnie pirolityczny? Moze fluidalny
byly lepszy?

W hipotezach badawczy proponuje Pan: ,,Opracowana technologia zapewnia efektywnos¢
odzysku zelu na poziomie 90%.”. Skad taka wartos¢ przed wykonaniem badan? Dlaczego
wlasnie taka warto$¢? Rozumiem, ze chodzilo 0 90% masy?

Bledy literowe 1 stylistyczne: str. 3 .,...Praktycznymi efekta badan sa wnioski
z wieclowariantowych prob przetworzenia odpadowych kabli zelowych...”; str. 15
....2akres pracy obejmowal badania morfologii wybranych kabli Zelowych oraz
wybranych wlasciwosci fizycznym...”; ,,... Okreslono efektywnos¢ separcji i jakos¢ ...”;
str. 41 ,,... gtownych producentow kabli miedzianych w polsce...”; str. 51 .,... Badanie
morfologiczne materialu K4, wykazato zawartos¢ rdzeni miedziowych rowng 52,73%... ,.;
str. 52 ,....mozliwe bylo okreslenie temperatur: poczatku straty masy...”; str. 53 ,,...Z
badan dla calego przewodu mozna zaobserwowaé, ze calo$ciowy udzial masowy
polimeréw wynosi okolo 55%...7; str. 61 ,,...Strata zelu podczas cigcia kablanr 1...7;
Czasami uzywa Pan w nazwach duzych liter, a czasami matych np. Gospodarka o Obiegu
Zamknigtym albo gospodarka o obiegu zamknigtym. Warto to ujednolicié.

Na stronie 51 podaje Pan sklad poszczegoélnych materialéw w %, rozumiem, ze chodzi
0 % wagowy. Proponuj¢ w kolejnych publikacjach podawac¢ takie informacje,

Czy probowal Pan kalkulowac koszty takiej instalacji pelnowymiarowej? Czy koszty nie
beda ograniczeniem dla wdrozenia technologii odzysku i recyklingu? Czy mozna méwic

o ekonomicznych zyskach z procesu recyklingu?

Moje uwagi 1 pytania nie umniejszaja jednak wartosci naukowej i wdrozeniowej

przedstawionego opracowania.



Podsumowanie

Rozprawa Pana mgr inz. Dawida Sojki pt. ,,Opracowanie technologii odzysku surowcow
z odpadowych kabli zelowych z wykorzystaniem termicznych i fizykochemicznych metod
przerobezych w kontekscie gospodarki o obiegu zamknietym”™, przygotowana pod kierunkiem
naukowym promotora prof. dr hab. inz. Krzysztofa Pikonia oraz promotorki pomocniczej dr
inz. Katarzyny Klejnowskiej, stanowi dojrzale opracowanie naukowe o charakterze
badawczym. Praca jest osadzona w aktualnym stanie wiedzy, a jednoczesnie stanowi cenne
studium technologiczne wskazujace na rozwigzanie gotowe do praktycznego wdrozenia.

Dysertacja speinia wszystkie wymogi stawiane rozprawom doktorskim. Wnosi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, a uzyskane wyniki badan potwierdzajg, ze
Doktorant posiada zaréwno solidne przygotowanie teoretyczne, jak i umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia badan naukowych.

W zwigzku z powyzszym wnosz¢ do Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,
Gornictwo i Energetyka Politechniki Slaskiej w Gliwicach o dopuszczenie Pana mgr inz.

Dawida Sojki do kolejnych etapéw postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora.

Podpisala Agnieszka Generowicz
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