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Pomoca w diagnostyce 1 terapii chorob neurodegeneracyjnych w tym chorobie
Parkinsona czy Alzheimera moga by¢ urzadzenia biomedyczne, w ktérych kluczowa role
pehnig elektrody neurologiczne. Niemniej jednak, stosowane implanty neuronowe na bazie
metali szlachetnych maja szereg ograniczen zwigzanych miedzy innymi z niedopasowaniem
materialu pod katem biokompatybilnosci na styku elektroda/tkanka nerwowa. Celem badan
podjetych w pracy doktorskiej bylo opracowanie bifunkcjonalnych materialow
bioinzynieryjnych wykazujacych dziatanie antybakteryjne i neuroprotekcyjne na bazie
polimerow  przewodzacych,  poli(3,4-etylenodioksytiofenu) (PEDOT) i  poli(3,4-
etylenodioksypirolu) (PEDOP), bedacych nosnikami modelowego antybiotyku, tetracykliny
(Tc).

Prace rozpoczeto przegladem literatury majacym na celu okreslenie mozliwosci
regulowania wzrostu biofilmu poprzez stymulacj¢ elektryczng oraz obecno$¢ materiatéw
elektroaktywnych. Kolejno, po eksperymentalnie potwierdzonej podatnosci platyny na rozwdj
biofilmu bakteryjnego zajeto si¢ opracowaniem pokry¢é ochronnych na bazie wybranych
polimerow przewodzacych. Uzyskano powloki o dobrych wiasciwosciach elektrycznych
i wysokiej pojemnosci na lek, ktore scharakteryzowano z wykorzystaniem technik
elektrochemicznych, spektroskopowych i mikroskopowych. Na wytypowanych matrycach
przeprowadzono hodowl¢ modelowych szczepow bakteryjnych  (Escherichia coli)
i komorkowych (linia komorkowa szczurzego nerwiaka zarodkowego B35). Ponadto,
w ramach pracy doktorskiej zoptymalizowano proces przygotowania probek biologicznych do
pomiarow za pomocg skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM), a takze przy uzyciu
analizy morfometrycznej wyselekcjonowano parametry, ktore dostarczajg informacje o stanie
komorek (faza wzrostu, mozliwos¢ podziatu, apoptoza, nekroza, itp.).

Przeprowadzone badania potwierdzily, ze warstwa PEDOP/Tc moze stuzy¢ jako
neuroelektroda o bifunkcyjnych wiasciwosciach biologicznych, odmiennych dla komorek
eukariotycznych i prokariotycznych, stanowigc tym samym obiecujacg alternatywe dla

powszechnie stosowanych elektrod.



