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Recenzja
Rozprawy doktorskicj mgr ini. Doroty Palki p.t.

WZastosowanie badar modelowych do analizy stanu zagroienia metanowego w procesie produkeji
gorniczef”

Podstawa opracowania
Recenzje opracowano na podstawie zlecenia prof. dr hab. inz. Ewy Majchrzak
Przewodniczacej Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna na Politechnice Slaskiej z dnia

15 lutego 2023r.. zgodnie z uchwala tej Rady 7 dnia 15 lutego 2023r.

Tvytul rozprawy

Tvtul rozprawy nie budzi moich zastrzezen i w petni odpowiada tresci rozprawy

Uklad rozprawy

(ceniana rozprawa mgr inz. Doroty Palki zostala napisana z zachowaniem
standardowego ukladu, jaki si¢ stosuje w pracach doktorskich. Rozprawa jest starannie
napisana pod wzgledem jezykowym 1 edytorskim.  Rozprawa doktorska sklada sie
8. rozdzialow. Picrwszyv rozdzial zawiera wprowadzenie, drugi uzasadnienic celowoscer
podjecia tematu, trzeci cele i zakres pracy. Rozdzialy od czwartego do ésmego slanowigee
sasadnicza cze$é pracy zatytulowano kolejno |, Charakterystyka badan maodelowych”,
Charakterystyka procesu podziemnej produkcji wegla kamiennego 1 wystepujgcych w trakcie
jego realizacji zagrozen naturalnych™, \Metodyka oceny zagrozenia metanowego w procesic
produkeji gorniczej”, ,,Zastosowanie badan modelowych do oceny zagrozenia metanowego w
procesie produkcji”, ..Podsumowanie i wnioski koncowe oraz kicrunki dalszyvch badan™.
Rozdzialy czwartego do siddmego skladaja sie odpowiednio z 4. 3. 6 oraz 5 podrozdziatow.
Ponadto w pracy znajduja sie dodatkowo: podzickowania. streszezenia w jezyku polskim 1
angielskim, bibliografia, spis rysunkow oraz spis label. Bibliografia obejmuje (zgodme zc
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spisem) az 355 pozycji literaturowych (strony 207-225) z czego w zdecvdowane) czesdcl Lo
wenane poeyeje polskojeevesne orar anglojezyerne, Na podkreslenie zastuguje fakt, ze
zdceydowana wickszosé pozyeji pochoda « lat po 2000r., »as prace starsze to uznane i istotne
woswoje] daiedzinie pozyee,

(Catosé zagadnicnia zostala opracowana na 231, stronach, W pracy zamieszczono.
widlug moich wyliczen, 118 rvsunkow orax 50 tabeli. Praca zostala wykonana na Wydziale
Organizacji i Zarzadzania Politechniki Slaskiej pod kierownictwem dr hab. inz. Jarostawa
Brodnego, prof. uczelni. Tematyvka pracy pozostaje w Scislym zwigzku » prowadzonymi przez
Niego pracami naukowymi. Praca byla realizvowana m.in. w ramach projektu badawczepo nr
PBS3/B6/25/2015 | Zastosowanie metody ogélne) cfcktywnoscl urzadzen do poprawy
efektvwnoscl pracy zmechanizowanveh kompleksdw Seianowych w procesie eksploatacji

wegla”, realizowanego w latach 20152018 1 finansowanego przez NCBIR.

Cel pracy

(tdwnym  celem naukowym (poznawezym) pracy bylo, we. autorki rozprawy,
opracowanie metodyki opartej na badaniach modelowych 1 wynikach pomiardow w warunkach
rzcczywistyeh wyznaczania nichezpiecznych, » punktu widzenia zagrozenia metanowego, stref
w wiyrobiskach gorniczych, w rejonic prowadzone) produkeg wegla.

Autorka sformulowala tez nastepujace cele szezepgdlowe:

1. opracowanie metody pozyvskiwania danych o parametrach wentylacvinych i
wylrzymatosciowyceh skal w rejonie prowadzong cksploatacii,

2. opracowanie modelu  strukturalnego  rejonu  eksploatacji  gornicze] do
wyznaczania rozkladow stgzen metanu oraz innych skladnikow atmosfery
kopalniane] w tvm rejome,

uwzglednienic w opracowanym modelu zrobow zawalowych, jako osrodka

ek

porowatego i przepuszezalnego,

4. okreslenie wplywu pomoeniczych urzgdezen wentylacyjnveh na rozklad stezenia
metanu w badanym rejonie,

5. wyzZnaczenie wphhwu zmicnnosci parametrdw wentylacyinveh, wynikajacych
np. ze zmiany wydajnosci eksploatacji na rozklad stezera metanu w badanym

rejonie.



Dodatkowo Autorka rozprawy zdeliniowala cel utylitarny, ktorym byvlo opracowanic
wvtyveznych dla poprawy stanu bezpieczenstwa metanowego w procesic produkeji gomicze)
oraz wynikajace] z tego poprawy efcktywnosci tego procesu. Dodatkowym celem utylitarnym
pracy bvlo takze wskazanie mozliwodel zastosowania opracowanej metodyki do badania
innych zjawisk zwigzanych z poprawa bezpicczefistwa w procesie podziemne] cksploatacii

gorniczey.

Zastosowane metody badawcze

Rozwiazanic postawionego zadania naukowego oparto o analize produkcji gormiczej 1
wystepujacych w nim problemow zwigzanych 2 zagrozeniem metanowym wykonana zgodnie
s zasadami Systematycznego Przegladu Literatury opisanym w podrozdziale 4.2, (rysunck 4.1).
Efcktem tych dziatan, uwzglednigjacych takze doswiadczenie wlasne Autorki, byty
identyfikacja luki badawczej. sformutowanie problemu badawezego oraz celow pracy, a takze
wybor metody modelowania badanego procesu. W pierwszej kolejnosei Autorka opracowala
metode  pozyskiwania rzeczywistych danych pozwalajgcych wyznaczyC paramelry
wentylacyjne i wytrzymalosciowe skal w rejonie prowadzonej eksploatacjl. Nastgpmie,
opracowala metode pozyskiwania danych wentylacyjnych i geometrycznych badanego rejonu
oraz gorniczo-geologicznych niezbgdnych do wyznaczenia przepuszezalnosci  zrobow
zawalowych, a takze informacji o prognozowane] wydajnosci urabiania 1 zastosowanym
systemie przewietrzania badanej $ciany. Waznym ctapem opracowanej metodyki byto réwnicz
opracowanie melody wyznaczania przepuszezalnosci zrobow zawalowych, ze wzgledu na ich
istotny wptyw na procesy wentylacyjne w kopalniach, a zatem na ksztaltowanie sig Zagrozenia
metanowego w kopalni. Zasadnicza czgsé pracy jaka wykonala Doktorantka, stanowity jednak
badania modelowe do oceny stanu zagrozenia metanowego realizowane z wykorzystaniem
metody objetosci skonczonych (ang. Finite Volume Method, I'VM), nalezace) do obliczeniowe]
mechaniki plynéw (ang. Computational Fluid Dynamics - CFD). . ktora nadaje si¢ do opisu
zjawisk wentylacyjnych zachodzacych w wyrobiskach gorniczych. Do badan wykorzystano

komercyjny program ANSYS Fluent firmy ANSYS Inc.

Omowienie wynikow badan

Podstawa metodyki badan modelowych, opisanych szezegolowo w naj diuzszym w
pracy rozdziale siodmym (61 stron), majgcych na celu wyznaczanie rozkladow stgzen metanu
w rejonie prowadzongj podziemnej eksploatacji gomiczej w pewnej kopalni wegla kamiennego

byl model strukturalny badanego rejonu opracowany na podstawle pomiarow rzeczywistych
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parametrow geometryeznych i wentylacyjnych oraz gdémiczo-geologicznych tego rejonu. W
rozdziale tym szczegdlowo scharakleryzowano badany rejon rzecrywiste) cksploatacji z
uwzglednieniem  istotnych  jego parametrow  geomechanicznych,  wentylacyjnych 1
geometrycznyveh. Na tej podstawie uzyskano model strukturalny, ktory nastgpmie poddano
badaniom weryfikujacym i walidacyjnym. Uzyskane i przedstawione w tym rozdziale wyniki
potwierdzity, ze opracowana metodyka i model daja mozliwos¢ zadowalajacego odwzorowania
badanego rejonu eksploatacji gorniczej i istniejacych w nim standw wentylacyinych.

Wyniki badan wervfikujacych, majace na celu oceng mozliwosci opracowanego modelu
w zakresie diagnozowania stopnia zagroZzenia metanowego oraz wskazanie jego ograniczen i
cwentualnych bledow, potwierdzily popravwnosé przyjetych procedur oraz uzyskiwanych
wynikdw. Nastepnie, wykorzystujge wyniki pomiaréw w warunkach rzeczywistych dokonano
walidacji modelu oraz calodci opracowanej metodyki badawczej. Badania weryfikacyjne i
walidacyjne potwierdzity zaréwno prawidlowosé przyjetych zalozen dotyczacych modelu
badanego zjawiska, jak i dobrg zgodnos¢ uzyskanych wynikéow badan modelowych z
warlodciami uzyskiwanymi z pomiaréw w warunkach rzeczywistych. Proces walidacii dotyezyl
wartosci stezenl metanu oraz tlenu, a takze predkosci przeplywu powietrza, ktdre wyznaczono
na podstawic badan modelowych i pomiaréw w warunkach rzeczywistych, w punktach
montazu  czujnikow, W celu wlasciwe) walidac)i zastosowano czujniki  pomiarowe,
rozmieszezone w scianie eksploatacyinej w sposob scisle okreslony przez odpowiednie akty
prawne (sposob ich rozmieszezenia pokazano na rysunku 7.23). Dodatkowo wyznaczono
rozktady tych parametréw w wybranych obszarach badanego rejonu. Ma to szerzegdlme i1stotne
znaczenie, w przyvpadku wyznaczanych rozktadow przestrzennych stgzen metanu w badanym
rejonie. Uzyskane wyniki  modelowe mogg bowiem stanowic istoina przeslanke do
podejmowania dzialan, w celu poprawy stanu zagrozenia metanowego w badanym rejonie
eksploatacyji, ktorego miarg sg wartosci stezen metanu.

Opracowany model odzwierciedlal rzeczywisty rejon eksploatacji gdmicze), kidry byl
opisany w podrozdziale 7.1 i uwzglgdnial warunki wystepwace w trakcie tej eksploatacyi.
Model ten poddano analizie numeryeznej, kiore) celem bylo wyznaczenie rozkladow stezen
metanu oraz tlenu w badanvch wyrobiskach, a takze rozkladow predkosci przeplywajacego
powietrza. Badania przeprowadzono dla pigeiu roznych polozen kombajnu w eksploatowane;
écianie, co mialo odtwarzaé rzeczywisty stan procesu urabiania gorotworu. Wynikalo to z
potrzeby wyznaczenia migjsc wydzielania si¢ metanu 2z urobku. Do analizy poréwnawcze]
wzicto wartosci srednie stgzen metanu dla tveh pigciu wariantow obliczen. Rowniez w tym

przypadku uzyvskane wyniki obejmowaly rozklady steren metanu oraz tlenu, a takze predkosci
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przeplywu powietrza 1 stanowily podstawg do przeprowadzema analizy POrOWNaweze| z
wynikami pomiardw w warunkach rzeczywistych, Uzyskane z badan modelowych wyniki
poréwnano z wynikami uzyskanymi z pomiardw stezen metanu w warunkach rzeczywistych.
Pozyskane z przedsichiorstwa gormiczego dane obejmowaly zarcjestrowane warlosci stgZenia
metanu w szesciu kolejnych dniach roboczyeh (na trzech zmianach wydobywezyeh w kazdym
dniu), # szesciu czujnikow zlokalizowanych w obszarze badanej Sciany eksploatacyinej,
zoodnie 7 ich rozmieszczeniem przedstawionym na rysunku 7.23. Dane te podzielono na szesc
zestawow (dla zmian roboczych w kazdej dobie) dla kidrych wyznaczono podstawowe
paramelry statystyczne takie jak $rednia wartos¢ zarejestrowanych stezen metanu, maksymalna
i minimalng wartos¢ tych stezen, odchylenie standardowe oraz kurtozg. Preykiadowo, pierwszy
zestaw danych pomiarowych obejmowal tacznie 53429 rekordow zarejestrowanych w ciggu 18
godzin (jeden dzien roboczy). Analizujac uzyskane wyniki walidacji mozna stwierdzic, ze
zanotowane roznice miedzy danymi z modelu i z pomiaréw sa na akceptowalnym poziomie, a
maksymalna roznica migdzy nimi wyniosla 6.67% dla czujnika znajdujgcego sig na wlocie do
sciany eksploatacyjnej.

Drugi zestaw danych pomiarowych obejmowal 59 766 pomiarow zarejestrowanych w
trakcie 18 godzin pracy $ciany eksploatacyjnej w kolejnym dniu pracy. Rowmez w tym
przypadku zestawienie wynikow pomiardw wartosei rzeczywistych stezen metanu a wynikami
modelowymi badan wykazalo dobrg zgodnosé. Najwicksze roznice wystapity dla pierwszego |
pigtego czujnika, ale byly na akceptowalnym poziomie i nie przekraczaly 7%.

Podobne zestawy danych pomiarowych obejmowaly pomiary zarejestrowane w trakcie
|8 godzin pracy $ciany w kolejnych 4 dniach jej eksploatacji. Otrzymano rownie? podobna
dokladnoé¢ walidacji. Uzyskane wyniki wskazywaly, 7e dla badanych zestawow danych
pomiarowych uzyskano rézne warlodel stezen metanu w  poszezegolnych punktach
pomiarowych, ale w zadnym z badanych przypadkow stezenia te, w tych punktach nie
przekroczyhy wartodei granicznych ujetych w stosownych aktach prawnych,

Podobnie niewielkic réznice, wyrazone bledem wzglednym, uzyskano dla wartosci
stezen tlenu uzyskanych z badan modelowych oraz z pomiaréw w warunkach rzeczywistych w
badanych punktach kontrolnych oraz na wlocic i wylocie wyrobiska Scianowego, Autorka
przeprowadzila réwniez pordwnanie, wyznaczonych w badaniach modelowych oraz na
podstawie pomiaréw w warunkach rzeczywistych wartosel predkosci przeplywu powictrza za
pomoeg anemometrow zamontowanych na wlocie i wylocie wyrobiska sclanowego, zgodnic z

ich rozmieszezenicm przedstawionym na rysunku 7.23.



Na zakonczenie Autorka przeprowadzita pordownanie wynikdw badan modelowych z
wynikami pomiardw w warunkach rzeczywistych stezefi metanu w wybranych punkiach
pomiarowych dla calosci danych pomiarowych tzn., bez ich podzialu na poszerzegélne dni
robocze. W tvm  wypadku rowniexz uzyskano zadawalajacy zgodnodé. Zestawienie
wyznaczonych na podstawie badan modelowych oraz pomiarow w warunkach rzeczywistych
wartoscel stezert metanu w badanych punktach wykazato, ze wzgledne réznice migdzy nimi nie
przekroczyly 3%. Najwicksza zgodnos¢ danych rzeczywistych oraz wynikow z badan
modelowych uzyskano dla metanomierza zlokalizowanego na wlocie do rejony dciany, gdzie
rejestrowane byly najnizsze wartosci stgzen metanu oraz obserwowana byla najmniejsza
smiennosé rejestrowanych wynikow, za$ najmniejsza zpodnos¢ uzyskano dla czujnika
zlokalizowanego na wylocie ze Sciany eksploatacyinej (czujnik ten rejestrowal najwyzsze

wartosel stezen metanu).

Elementy nowosci naukowej rozprawy doktorskiej
W swietle powviszego najwazniejszymi elementami nowosci naukowe] recenzowane]

rozprawy doktorskie) sa:

1. Opracowanic metody  wyznaczania — przepuszczalnosci  zrobow
zawalowych, traktowanych jak osrodek przepuszezalny majacy duzy wplyw na procesy
wentylacyjne w kopalniach, a zatem na ksztaltowanie sig zagrozenia metanowego w
kopalni,

2. Opracowanie zaawansowanego modelu do badania zagrozenia
metanowego w procesie produkeji gornicze] z wykorzystaniem metody objetosei
skonczonych naleracej do obliczeniowe] mechaniki phynow, z wykorzystaniem
programu ANSYS Fluent,

3. Szezegdlowe badania modelowe rozkiadow przestrzennych stgzen
metanu. tenu a takze predkosci przeptywu powielrza worejonie  prowadzong)
cksploatacji.,

4. Wielowariantowa analiza pordwnawerza stezen metamu otrzymanych
droga badan modelowych z wynikami pomiaréw w warunkach rzeczywistych w

wybranych punktach pomiarowych w rejonie prowadzonej eksploatacji wegla.



Praktycezne zastosowania uzyskanych wynikow badan

Produkeja wegla jest procesem, ktory ze wrgledu na zlozone warunki srodowiskowe niesie
roznorakic zagrozenia, z ktorych szczegdlnie nieberpiecsne jest zagrozenle metanowe.
Opracowana metodyka wyznaczania stref o podwyzszonym stezeniu metanu w wyrobiskach
gomniczyeh i zrobach zawatowych scian eksploatacyjnych moze zostac szeroko wykorzystana
do planowania i prowadzenia profilaktyki metanowej. Metodyka ta wydatme ulatwia
wyznaczanie przesirzennych rozkladdw stezen metanu oraz innych gazow oraz predkosci
powietrza w rcjonie prowadzonej eksploatacji z uwzglednieniem stosowanych systemow
wentylacyjnych oraz zrobdw jako odrodka przepuszezalnego. W zwiazku z tym moze stanowic
uzupelnienie badan opartych o pomiary w warunkach rzeczywistych, pozwalajac symulowac
atmosfere w rejonie prowadzonej eksploatacji w oparciu o model strukturalny dancgo rejonu,
z uwzglednieniem zjawisk przeplywowych, szczegolnie tam gdzic wykonywanie pormiarow
jest utrudnione lub wrecz niemozliwe. Szezegdtowe wnioski o charakterze utylitarnym zostaty

sformutowane na stronach 203 1 204,

Uwagi ogdlne do pracy

Uzasadnienie podjecie tematu pracy, jej cel i zakres zostaly przedstawione w sposob
przekonujacy i zrozumialy. Wplyw zagrozenia metanowego na bezpieczenstwo 1 efektywnosé
procesu produkcji gorniczej, ktora ma ogromne znaczenie gospodarcze oraz spoteczne jest
bezdyskusyjny. zas zastosowanie badan modelowych, a w szezegdlnosci metody objgtoscr
skoficzonyeh do analizy stanu zagrozenia metanowego jest waznym 1 nowatorskim
zagadnieniem wartym podjecia w pracy doktorskiej, w obszarze badan ujgtych w dvscyplinie
inzynieria mechaniczna w zakresie inzynierii produkciji. Nalezy sig zgodzi¢ z Autorky, Ze
podjeta tematyka jest wicloaspektowa i podkresli¢, ze liczne ragadnienia podejmowane w pracy
zostaly przez nia svstemalvcznic oméwione. Czgsé teoretyczna pracy (rozdzialy 1-5 1
czesciowo rozdzial 6) jest bardzo dokiadna, przemyslana i przejrzysta. Wyrozma SI¢ SI¢
niezwykla starannogeia i odpowiednim doborem tematycznym. Czgs¢ teoretyezna czytalem z
wielka przyjemnoscia, pdyz dowodzita ona rozlegle) 1 elebokiej wiedzy Autorki. Obejmuje ona
m.in. charakterystyke badan modelowych (rozdzial 4.). charakierystyke procesu podziemnieg]
produkeji wegla kamiennego 1 wystgpujgcych w trakeic jego realizac)i zagroZen naturalnych
(rozdzial 5.), metodyke oceny zagrozenia metanowego w procesic podziemne) produkey

eorniczej (rozdzial 6.). W tym ostatnim rozdziale Autorka opisala zastosowane metody 1
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stosowane narzgdzie badawcze. Rozprawa jest pisana bardzo dobra polszezyzna. Usterki
jervkowe, zdarzaly sig, byly raczej sporadyczne 1 nie sg istoine dla omawianych w rozprawie
zapadnien. Cres¢ leorelyezna rozprawy doktorskie) w polaczniu z rozlegla bibliografig jest w
istocie przemyslanym 1 rozleglym wprowadzeniem do zastosowan badan modelowych w
procesic produkeji wegla i zwiazanych z nimi zagadnien. mogacym stanowié material na
podrecznik. Oceniam o, mimo zdarzajacych sig powtdrzen tematveznych. jako zalete
rozprawy, kidra jest przystepna dla duzego groma czytelmkiw.

Rozdaialy 6.1 7. zatytulowane odpowicdnio "Metodyka oceny zagrozenia metanowego
w procesie podziemne) produkeji goérnicze” oraz "Zastosowanie badan modelowych do oceny
zagrozenia melanowego w procesic produkceji gornicze)” zawierajg glowna, badawczy czesdc
pracy doktorskicj. Zostaly one opisane powyzej. Te czesé pracy rdwnier ocemam bardzo
wysoko, ponieway Doktlorantka bardzo umiejetnie polaczyla wiedze spegjalistyezng dotyezacs
modelowania metoda objgtosct skonczonyvch z wiedze z zakresu zagrozema melanowego
podezas wydobycia wegla kamiennego osiagajge wyniki niedostgpne nawet dla specjalistow z
kazdej z tvch driedsin, z osobna. Wykazala ponadto ponadprzecietng starannosc na kazdyvm
etapie tworzenia modelu. jego werviikac)i 1 walidacji. Wyniki wiclowariantowych badan
werylikwacyeh 1 walidacyinych potwierdzily poprawnosc przyjetvch procedur oraz dobra
jakosgé uzyskiwanych wynikdw modelowych, Na podkreslenie zastuguje rowniez, ze waznym
ctapem pracy bvlo tlakie opracowanie metody pozyskiwama danych o parametrach
wentylacvinych, peometryeznych oraz warunkach gérniczo-geologicznych.

Uzyskane przer doktorantke wyniki wskazuja na szerokie mozliwosci zastosowania
badan modelowych do oceny zagrozenia metanowego, nie tylko do diagnozy stanu zagrozenia
metanowego, ale takze (w ograniczonym zakresie) do prognozowania tych stanow. Nalezy
rowniez podkreslié, ze Doktorantka wykazala sie duzymi umigjetnosciami i talentem w
prowadzeniu trudnych badan modelowych 1 planowaniu eksperymentu w  warunkach

kopalnianych.

Uwagi krytyczne i dyskusyjne

W rozdeiale 6. Autorka opiswje m.in. dodatkowy czlon #rodlowy opisany rownaniem
(6.16) modyfikujacy rdownanie pedu dane réwnaniem (6.10). Modyfikacja ta jest spowodowana
przeplywem gazow przez osrodek porowaty, w tvm przypadku zroby zawalowe), Autorka
powoluje sig przy tym na mozliwoesé uwzglednienia w opracowywanym madelu przepltywu
przez osrodek preepuszezalny (porowaty) w programie ANSYS, a nawet przytacza odpowiedni

widok okna programu do ustawiania parametrow dla osrodka przepuszezalnego 1 porowatego
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w tym programie, oraz powoluje sie na pozycj¢ [201] z bibliografii. Tym niemniej ten fragment
pracy. w lvm opis rownania (6.16) jest dos¢ zwigzly, w odréznieniu od innych czgsci pracy, w
szczegOlnosel dlatego. Ze jest to jeden z zasadniczych fragmentow rozprawy, zwiazany z
modelem fizyeznym badanego zjawiska. Warto byloby bardziej uczyni¢ go bardzie]
szczegOtowym, nawet kosztem innych mniej istotnych fragmentow rozprawy. Przykladowo,
nic jest np. oczywiste, jaka wartos¢ oporu bezwladnosciowego C:z przyjela Autorka do modelu.

Podobng uwage mam réwniez do ostainiego zdania podsumowujacego podrozdzial 6.5.
zatytutowanego ,Metoda wyznaczania przepuszczalnosci zrobow zawalowych™ Cho¢ sam
podrozdzial uwazam za dobrze napisany. szezegolowo wyjasniajacy zlozone zagadnienia
zwigzane z wyznaczania przepuszezalnosei zrobow zawatowych (przepuszezalnosé zrobow
smicnia sie wraz z odlegloscig od frontu $eiany), to jednak brakuje mi dokladniejszej informacji
w jaki sposob autorka skorzystala z zaleznosei (6.2) i (6.3) przy wyznaczaniu przepuszczalnosel
zrobow zawalowych za frontem sciany, oraz jakic wartosci parametrow (np. Re - oporu
rozwarstwicnia skal stropowych tworzacych zawal) wystgpujacych w rownaniach (6.1)-(6.0)
Autorka zastosowala podezas budowy modelu. Ogdlne zdanic podsumowujgee tego nie
wyjasnia.

Cho¢ mozna zrozumieé, 7e Aulorka skupila sie na zaletach opracowanego modelu,
uniwersalnosci opracowanej metodyki i mozliwosci zastosowania uzyskanych wynikow w celu
zmniejszenia zagrozenia metanowego w kopalniach, to w moim zdanicm, w pracy nalezato
rownier wyrazniej okreslié ograniczenia zaproponowane] metodyki 1 mozhiwoscl e
stosowania.,

Powyzsze uwagi krytyczne i dyskusyjne nie majg jednak istotnego wplywu na wysoka

warlo$é merytoryezng przedstawionej do recenz)i rozprawy.

Whnioski koncowe

Na zakoficzenie tej czesei cheiatbym stwierdzié, raz jeszeze, ze recenzowana praca jest
wyvjatkowo staranna pod wzgledem cdytorskim 1 jezvkowym. Usterki, jak na tak tak obszerng
prace sa sporadyczne.

Praca posiada bardzo duze walory poznawcze, podejmuje wazne 1 aktualne badania o
duzym stopniu trudnosei, prezentuje wysoki poziom naukowy, zawiera nowatorskie wyniki
poparte dojrzala dyskusj¢. Moim zdaniem stanowi wyjatkowo cenng pozyveje z zakresu oceny
stanu zagrozenia metanowego w goérnictwie wegla kamiennego opartej na hadamach

modelowych.



W dwictle powyzszych ustalen stwierdzam, ze przediozona mi do oceny rozprawa
doktorska spetnia wymagania stawiane pracom doktorskim okrcslone w art. 187 ustawy z dnia
20 lipca 2018r.— Prawo o szkolnictwic wyzszvm i nauce (Dz. U, z 2018r., poz. 1669 z pdzn,
7m.). Upowaznia mnie to do przedlozenia wniosku Radzic Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna Politechniki Slaskiej o dopuszczenie pani mgr inz. Doroty Palki do dalszych
etapow przewodu doktorskiego 1 publicznej obrony rozprawy doktorskie.

Biorge pod uwage wysoki poziom rozprawy, oraz jej istotne znaczenic praktyczne

stawiam rowniez wniosck o jej wyréznienie.

Warszawa. 8 marca 2023r.
Prof. Jarostaw Zawadzki
/podpis odreczny/

*wytaczenie jawnosci w zakresie danych osobowych oraz ochrony prywatnosci osoby fizycznej

na podstawie art. 5 ust. 2 ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o dostepie do informacji publicznej
(tj. Dz.U.z 2016 r., poz. 1764)



