Y ipgre

SiL. 4 deg3

dr hab. inz. Witold BIALY, prof. ITG KOMAG Gliwice, 12.04.2023 r.
Instytut Techniki Gérniczej KOMAG
ul. Pszezynska 27, 44-101 Gliwice

Recenzja rozprawy doktorskiej

autorstwa mgr inz. Doroty PALKA, pt.
Zastosowanie badan modelowych do analizy stanu zagroZenia melanowego

w procesie produkcji gorniczej”

1. Wprowadzenie

Niniejsza recenzja zostata opracowana w oparciu o nadestany egzemplarz rozprawy
doktorskiej przez Przewodniczaca Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna, Pania prof. dr
hab. inz. Ewe Majchrzak.

Podstawa do jej opracowania jest uchwata Rady Dyscypliny: Inzynieria Mechaniczna,
o ktérej recenzent zostat poinformowany pismem z dnia 15.02.2023 rolku.

Preew6d doktorski wszezety zostal dnia 15.07.2020 roku. Opinie wykonano w
oparciu o art.13 ust.l ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (t. . Dz. U. z 2017r. poz. 1789 w
zwiazku z art. 179 ust.1 i ust.2 ustawy z dnia 3 lipca 2018r. Przepisy wprowadzajace ustawe

— Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U,z 2018r. poz. 1669 7 pézn. zm.).

2. Uzasadnienie podj¢cia tematu

Problematyka bezpieczenstwa i efcktywnosci podziemne; cksploatacji  wegla
kamiennego stanowi istotny i ciagle aktualny problem badawczy m. in. ze wzgledu na
stozony charakter uwarunkowan srodowiskowych, w ktarych jest prowadzona eksploatacja.
Zagadnienie to, jest szeroko podejmowane w literaturze, w odniesieniu do réznych
aspektéow oraz prohlemow zwigzanych z podziemna eksploatacja. W ten nurt wpisuje sig
recenzowana praca, ktéra w zakresie kompleksowego podejscia do badania stanu

zagrozenia metanowego stanowi nowe padejscie, wypelniajace luke badawczg wystgpujacy
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w ohszarze zastosowania nowoczesnych metod badawcezych do poprawy bezpieczenstwa i
efektywnosci eksploatacji gorniczej. Wystepowanie tej luki potwierdza przeprowadzony
przez Autorke, w bardzo szerokim zakresie przeglad literatury, Wykorzystanie metodyki
systematycznego przegladu literatury, zdecydowanie podnosi walory naukowe pracy,
wskazujac na bardzo dobre preygotowanie merytoryczne i metadyczne Doktorantki.,

Wiyniki analizy literatury oraz dokumentacji pgornicze], szczegdlnie w zakresie
wystepujacych niebezpiecznych zdarzen zwiazanych z zagroZeniem metanowym oraz ich
skutkow, szezegolnie w kwestii nieplanowanych przerw w pracy maszyn gorniczych, w peini
uzasadniaja podjecie tematyki pracy.

W zakresie celowosci podjecia tematyki pracy, bardzo wysoko naleiy takze ocenic
zaproponowang i opracowana przez Doktorantke metodyke badan w celu rozwigzania
wskazanego problemu badawczego. Metodyka ta ma bowiem na celu wyznaczania
niebezpiecznych - z punktu widzenia zagrozenia metanowego - stref, w wyrohiskach
gorniczych w rejonie prowadzone] eksploatacji wegla, w oparciu o badania modelowe i
winiki pomiarow w warunkach rzeczywistych. taczy zatem dwa fundamentalne sposoby
prowadzenia badan naukowych, co swiadczy o duzej wiedzy i dobrym rozeznaniu badane;
problematyki preez Doktorantke.

Warto takze podkreslic, ze podjeta tematyka pracy jest zardwno z naukowego jak i
utylitarnego punktu widzenia w petni zasadna. Uzasadnienie czesci naukowe] wynika z
koniecznosci badania procesdw wentylacyjnych w rejonie prowadzonej eksploatacji, z
uwzglednieniem zagrozenia metanowego oraz mozliwosci  zastosowania  badan
modelowych opartych na modelu strukturalnym danego rejonu, do wystepujacych w tych
procesach zjawisk. Takze z utylitarnego punktu widzenia podjecie tej problematyki jest w
petni zasadne, Oczywistym jest bowiem, co zreszta podkresla takze Doktorantka, ze
nadrzednym celem jest poprawa hezpieczenstwa oraz efektywnosci eksploatacji wegla, z
punktu widzenia zagrozenia metanowego. W obecnej sytuacji gospodarcze] w kraju i na
swiecie, w ktorej rola i znaczenie wegla kamiennego jest bardzo duza, ten kierunek badan
jest jak najhardziej stuszny i aktualny,

Uwzgledniajge przedstawione argumenty, stwierdzam, ze podjety przez Doktorantke
temat pracy jest wazny i bardzo dobrze wpisuje sie w obecne potrzeby i trendy badawcze.

(Opracowana metodyka, model i przeprowadzone badania, zarowno z naukowego jaki i
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praktycznego punktu widzenia stanowia oryginalne rozwigzanie problemu badawczego |

wypelniajg wystepujgca w tym obszarze luke badawcza.

3. Opisrecenzowanej pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pt.:  Zostosowanie hadan modelowych
do analizy stanu zagroZenio metanowego w procesie produkcji gorniczej” skiada sie z 231
stron, 8 rozdziatow, dwa streszczenia (w jezyku polskim i angielskim), spisu rysunkow oraz
hibliografii. Spis literatury zawiera 355 pozycji krajowych | miedzynarodowych,
Doktorantka jest autorem lub wspdtautorem w 10 pozycjach. Rozprawa doktorska zostata
wykonana w sposéb kompleksowy, ujmujgc prawidlowo przeprowadzony projekt
badawczy. Struktura pracy jest przejrzysta i logiczna. Poszczegolne rozdziaty zachowujg
uktad przyczynowo-skutkowy i odzwierciedlaja przyjety proces badawczy.

W rozprawie, Doktorantka skupila sig na opracowaniu metody stuzace] poprawie
bezpieczenstwa i efektywnosci eksploatacji wegla kamiennego, opartej na badaniach
modelowych i wynikach pomiaréw w warunkach rzeczywistych. Ponadto Autorka
stwierdza, ze stosowanie badai modelowych i symulacji komputerowej, stanowi
alternatywne podejscie do badania zjawisk, ktorych proces badania w warunkach
rzeczywistych jest zbyt pracochtonny, niebezpieczny i zbyt kosztowny, a w wielu
przypadkach, ze wzgledu na nicbezpieczenstwo ich realizacji praktycznie nicmozliwy do
przeprowadzenia. Do grupy takich zjawisk nalezy bez watpienia hadanie rozkltaddw stezen
metanu w rejonie prowadzonej eksploatacji gorniczej bezposrednio w trakcie eksploatacji.
Badania modelowe mogg stanowié w takich sytuacjach alternatywe, czy tez uzupetnienie
czesciowych badan w warunkach rzeczywistych.

W rozdziale 1 przedstawiono geneze problemu badawczego w szezepolnosci
uzasadniajac zasadno$¢ stosowanej metody modelowania i symulacji komputerowej.
Ponadto, wyjaéniono specyfike prowadzonych badan wskazujac na licene zagrozenia
naturalne i powiazane z nimi skutki, wystepujace w analizowanym srodowisku.

W rozdziale 2, uzasadniajac podjecie tematu pracy, odniesiono sie do najwazniejszych

obszaréw zwiazanych z celowoscia jej realizacji, a mianowicie roli i znaczenia badan



modelowych w gospodarce | nauce oraz bezpieczenstwie i efektywnosci procesu
cksploatacji wegla w kontekscie zagrozenia metanowego,

Rozdziat 3 zawiera cel naukowy (poznawczy) pracy, cele utylitarne oraz zakres pracy.
Fonadto  Autorka  podkresla  wieloaspektowosd  podjetego  tematu  oraz  jego
interdyscyplinarnosé, uzasadniajgc tym Koniecznos¢ prowadzenia szerokiego zakresu
badan, uwzgledniajgcych rozwazania teoretyczne oraz hadania w warunkach rzeczywistych.

W rozdziale 4 przeprowadzono analize literatury oraz dokonano szerokiej oceny
publikacji, ktore dotyeza zastosowania badan modelowych w gérnictwie. Na podstawie
przeprowadzone] kwerendy, Autorka zidentyfikowala wystepujacg luke badawcza w
zakresie kompleksowego podejicia do badania stanu zagrozenia metanowego w rejonie
prowadzone] podziemne] eksploataci, z uwzglednieniem zrobow zawatowych, jako odrodka
preepuszezalnepo  oraz wykorzystania pomocniczych urzadzen wentylacyjnych oraz
wynikdw hadan w warunkach rzeczywistych, w celu poprawy stanu bezpieczenstwa w tym
rejonie,

Rozdziat 5 przedstawia proces podziemnej eksploatacji wegla kamiennego, a takze
scharakleryzowano wyslepujgce w tym procesie zagrozenia naturalne. Nastepnie, dokonanao
analizy statystyki wypadkowosci gdrnicze] w latach 2008-2021. Zdaniem Autorki
przedstawione dane statystyczne potwierdzity, ze najbardziej nieprzewidywalnym i
niebezpiecznym zagrozeniem w trakcie podziemnej eksploatac)i wegla jest zagrozenie
metanowe,

W rozdziale 6 przedstawiono opracowana metodyke oceny zagroZenia metanowego
umozliwiajacyg wyznaczenie rozkladdw stezen metanu oraz innych parametrow fizycznych i
chemicznych atmaostery kopalnianej dla rejonu eksploatacji wegla. W sposdb przejreysty i
jasny przedstawiono opracowany i zrealizowany w pracy tok postepowania badawczego.
Omowiono takZze zastosowane narzedzie bhadawcze, wykorzystane do przeprowadzenia
zasadniczych badan. Rozdziat zakonczono krétkim podsumowaniem odnoszacym sie do
opracowane] metodyki.

W rozdziale 7 zawarto przyklad zastosowania opracowane] metodyki dla
rzeczywistego rejonu eksploatacji gorniczej w jednej z polskich kopaln wegla kamiennego.
Ocene stanu zagrozenia metanowego dla tego rejonu przeprowadzono zgodnie z

przedstawiong w rozdziale 6 metodyka. W kolejnych podrozdziatach przedstawiono
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charakterystyke badanego, rzeczywistego rejonu podziemnej eksploatacji gOrnicze] Wraz z
wynikami badan w warunkach rzeczywistych (7.1}, model tego rejonu (7.2) oraz wyniki
badafh stanu zagrozenia metanowego w tym rejonic (7.3). Z kolei, w rozdziale 7.4
przedstawiono przyklady zastosowania opracowanej metodyki do badania stanu zagrozenia
metanowego dla wybranych warunkéw wentylacyjnych. Istotnymi elementami tej czesci
pracy bylo przeprowadzenie procesow weryfikacji oraz walidacji opracowan ej metodyki.
Rozdziat zakoficzono syntetycznym podsumowaniem uzyskanych wynikow.

Rozdziat 8 zawiera podsumowanie, wnioski koficowe oraz kierunki dalszych badan.

4. 0golna ocena pracy

Recenzowana rozprawa doktorska jest wykonana zgodnie z kanonami tworzenia
rozpraw doktorskich. Doktorantka dobrze dobrata liczbe rozdziatow, zagadnienia w nich
opisywane uktadaja sig w logiczng catosé. Tred¢ rozprawy zostata wzbogacona o liczne, w
wiekszoéci opracowane przez Autorke ilustracje, wykresy 1 schematy, ktére znacznic
utatwiaja zrozumienie omawianych zagadnien. Na szczegolnie pozytywna oceng zastuguje
przedstawiony na 88 stronie graficzny schemat metodyki postgpowania badawczego, ktory
stanowi swoistego rodzaju ,mape” catego procesu badawczego, ufatwiajaca Zrozumienie i
czytelnodé pracy. Bardzo obszerna jest takze literatura, na ktorg powoluje sig Doktoranta.
Spis ten obejmuje az 355 pozycji w jezykach polskim i angielskim, co niewatpliwie swiadczy
o dobrym rozeznaniu i przygotowaniu sig doktorantki do prezentowane] prablematyki.
Wérdd publikacjii wymienionych w bibliografii, ktore sa autorstwa/wspofautorstwa
Doktorantki (10 pozycji), sa prace opublikowane w polskich i miedzynarodowych
crasopismach. Nalezy takze podkresli¢ poprawnosé powotan na uwzglednione w spisie
literatury pozycje.

Niewatpliwym osiagnieciem Doktorantki sg takze przeprowadzone procesy
weryfikacji opracowanego modelu oraz walidacji catej metodyki. Wyznaczone w wyniku
tych dziatan rozktady stezen metanu w réznych plaszczyznach badanych wyrobisk oraz
trajektorie predkosci przeptywu powietrza stanowig bardzo cenne zrodio informacji o
ziawiskach wentylacyjnych zachodzacych w  badanym rejonie. Uzyskane wyniki

jednoznacznie wskazuja, zc badania modelowe daja duze mozliwoscl opisu rzeczywistych



zjawisk fizyko-chemicznych zachodzacych w rejonie eksploatacji gérniczej. Proces walidacji
wskazal ze uzyskane wyniki s3 wiarygodne i moga z powodzeniem byé wykorzystane przez
odpowicdzenie stuzby kopalniane do dziatan profilaktyeznych. Opracowana metodyka |
madel daja zatem mozliwosé diagnostyki standw wentylacyjnych w badanym rejonie oraz
prognozowania takich standw dla réznych emisji metanu w trakcie eksploataci.
Przedstawione przykiady analiz potwierdzaja stusznosé i prawidtowoscé przyjetych zatozen
oraz opracowanego modelu | metodyki badawczej. Ich zastosowanie umozliwito osiagniecie
zatozonych celow. Takze sposob prezentacji tresci pracy jest logiczny i ulozony metodycznie.
Poszezegolne rozdzialy w sposdb jasny i zrozumialy wyjasniaja wprowadzane pojecia,
stosowane metody oraz przyjmowane zalozenia pracy.

Podsumowujgc  stwierdzam, e praca =zostala przygotowana w  sposab
metndologicznie poprawny oraz stanowi oryginalne osiagniecie Doktorantki. Najbardziej
istotnymi jej osiagnieciami jest opracowana metodyka badawcza oraz model strukturalny
badanego rejonu eksploatacji gorniczej. Lastosowanie metody objetosci skonczonych oraz
uwzglednianie wynikéw  pomiarow  parametréow  fizyko-chemicznych w  warunkach
reeczywistych, potwierdza wysoki poziom naukowy pracy. Dotyezy to takze uwzglednienia
zrobdw zawatowych potraktowanych jako osrodek porowaty i przepuszczalny. Bardzo
istotna zaleta pracy jest takze jej utylitarny charakter, co ma szczegdélnie istotne znaczenie
pospodarcze dla naszego kraju oraz spoteczne dla regionu Gornego Slaska.

Reasumujac, stwierdzam Ze recenzowana praca dotyczy waznej i aktualnej tematyki
i stanowi oryginalne osiagniecie naukowe Doktorantki. Stanowi takie oryginalne
rozwigzanie problemu badawczego zwiazanego z oceng stanu zagrozZenia metanowego w

pracesie podziemnej eksploatacji gornicze].

5. Uwagi szczegotowe i pytania

Najstahszym elementem pracy jest jej czesc redakeyjna. Zauwazytem duza liczbe
bleddw edytorskich, stylistycznych, jezykowych oraz odstepstwa od regut stosowania formy
bezosobowej i czasu dokonanego. Niektdre zdania wydajg sie zbyt wielokrotnie ziozone, a

formy stow sa biednie odmienione.
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Te drobne uchybienia nie maja jednak wiekszego wplywu na oceng merytoryczng

calej pracy. Natomiast lektura jej tredci sktania do sformutowania nastepujacych pytan i

uwag o charakterze dyskusyjnym, ktore wymagaja dodatkowych wy;j asnien:

1. Autorka konsekwentnie w calej pracy pisze o procesie produkeji wegla kamiennego,
jednak opracowanie rozwiazanie wyrainie wskazuje na rejon eksploatacji eOrnicze],
czyli eksploatacje. Prosze zatem o zinlerpretowanie pojec procesow produkcji oraz
eksploatacji. Czy zdaniem Autorki pojecia te mozna stosowac zamiennie?

2. Autorkauzywa okre§lenia ,warunki gérniczo-geologiczne”, jest to btedne, gdyz powinno

sie uzywaé sformutowania geologiczno-gornicze (Prawo geologiczno-gornicze)

L

Jakie sa potencjalne ograniczenia w stosowaniu opracowanej metodyki i modelu ?

4. Jakie sa mozliwosci praktycznego zastosowania opracowanej metodyki w kontekscie
bardzo zréznicowanych warunkow w jakich prowadzona jest eksploatac]i gornicza?

5. Wazdor 5.7, strona 83. Autorka podaje wzdr na catkowity iloé metanu, ktora moze sig

wydzieli¢ do wyrobiska eksploatacyjnego w trakcie eksploatacji. We wzorze tym jednym

ze skladnikow sg ilosci wydzielania sie metanu z podebranych /nadebranych warstw Vs,

Vs Uwzglednia sie tylko piaskowiec - a co jest jezeli w stropie/spagu sa inne skaty 7

Przepuszezalnosd np. tupku jest inna - co wiedy ?

6. Ocena ogdlna Doktorantki, celu naukowego i formalna pracy
Prowadzone pracy wymagaty sporego dodwiadczenia i interdyscyplinarnej wiedzy
technicznej Doktorantki, Naleiy szczegdlnie zwrdcié uwage na ztozonosc prowadzonych
analiz modelowych, ktére wymagaja szerokiej specjalistycznej wiedzy w zakresie
modelowania zjawisk fizyeznych wystepujacych w podziemnym srodowisku garmiczym.
Doktorantka posiada wiedze o nowoczesnych metodach badawczych i potrafi je realizowac
w ziozonych projektach o charakterze badawczo-rozwojowym. Prezentowana praca
doktorska ma duza wartos¢ utylitarna, co jest niewatpliwie wartoscig dodana. Biorac pod
uwage catoéé¢ zrealizowane] pracy pod katem naukowym, poznawczym, stwierdzam, ze
Doktorantka rozwigzata problem z zakresu dyscypliny naukowej Inzynieria Mechaniczna.

Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze Autorka obok podejscia naukowego uwzglednita rowniez



bardzo istotne czyvnniki takie jak: bezpieczenstwo i efektywnos¢ eksploatacji wegla
kamiennego.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska magistra inzyniera Doroty Palki  pt:
JLastosowanie badan modelowych do analizy stanu zagrozenia metanowego w procesie
produkeji garniczef” spetnia wymogi stawiane w art. 13 ust.1 ustawy z dnia 14 marca 2003r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (t. j.
Dz. U. z 2017r. poz. 1789 w zwigzku z art. 179 ust. 1 i ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca 2018r.
Przepisy wprowadzajace ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 201 8r.

poz. 1669 z poin. zm.),
Whnioskuje o przyjecie niniejszej rozprawy i dopuszezenie do publicznej obrony.

Jednoczesnie wnionskuje o wyroznienie pracy, ze wzgledu na wysokie walory naukowe i

utylitarne,

Z powazaniem



