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RECENZIA

pracy doktorskiej Pani mgr inz. Edyty Monasterskiej
p.t.. .. Opracowanie innowacyjnych technologii otrzymywania
produktow na bazie aldehydu izomaslowego™
przygotowane] na Politechnice Slaskie]
pod kierunkiem Promotora pracy: prof. dr hab. inz. Anny Chrobok
oraz Promotora pomocniczego — dr inz Agnieszki Siewniak.
Opickun z ramienia firmy, gdzie realizowany byl doktorat wdrozeniowy:
dr Ewa Pankalla

Wspolezesny preemysl, w szczegolnosci przemysl chemiczny staja przed wyzwaniami
awigzanymi z poszukiwaniem nowych, zrownowazonych zrodet suroweow oraz .zielonyeh™
i zrownowazonych metod przerobki juz istniejacych. Aldehyd maslowy i izomaslowy, plawne
polprodukty syntezy oxo na bazie propylenu. sa kluczowymi surowcami stosowanym
W synlezie szeregu zwiazkow chemicznych w ramach Grupy Azoty ZAK SA.
Glikol neopentylowy (NPG), wytwarzany z aldehydu izomaslowego. jest kluczowym
Surowcem  stosowanym wosvilezie szeregu zwiazkow chemicznyeh, w tym aldehydu
hydroksy piwalowego omz jego estrow (c2¢4¢ jawna pracy ). Jego unikalne whasciwosci, takie
lak wysoka stabilnosc termiczna | odpomnosé na hydrolize, sprawiaja, ze majduje szerokie
zastosowanic w przemysle chemicanym. awlaszeza w produkcji 2ywic, lakierow i tworzyw
saucanych. W zwigzku 7 rosnacym zapotrzebowaniem na produkty pochodne NPG, konieczna
staje sig szczegdlowa analiza rynkowa jego dostepnosci oriz mozliwosel  zastosowania
syniezowanych estrow (czgsé jawna pracy ).

Recenzowana praca doktorska lezy w  zakresic badan prowadzonveh przez Pania
prof. dr bhab. inz. Ann¢ Chrobok - Promotor przedkladane] rozprawy doktorskiej.
t. w dziedzinie technologii chemiczne) organicznej. Jej zainteresowania naukowe obejmuja
mun. lekka syntez¢ organiczng, procesy utleniania alkoholi i ketondw do laktonow.
wykorzystanie cieczy jonowych w synlezie organicznej oraz kmtalize enzvmatyezna,
Profesor Anna Chrobok Kieruje grupa badaweza. kidra opracowuje nowatorskie katalizatory
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dedykowane dla przemysiu chemicznego. niezbedne przy projektowaniu zrownowazonych
technologii przyjamych dla srodowiska.

Promotorem ze strony firmy ~ Grupa Azoty ZAK - byla Pani dr Ewa Pankalla. Wszysikie
cztery Panie sa wspolautorkami dwich prac 2 zakresu tematyki przedlozonej praocy doktorskicj,
a opublikowanych w Molecules w roku 2022 (DOL: 10.3390/molecules27196459) | 2021
(10.3390/molecules26195822) oraz w  Preemysie Chemiczaym  (10,15199/62.2021.1.6),
a lakze  jednego patentu  PL242802  (https:/api-ewyszukiwarka.pue.uprp.gov.pl/
apifcollection/49abab50bbd287914b813¢76a7dd0bde).  Dodatkowo mgr  inz.  Edyta
Monasterska jest wspolautorka trzech innych patentow oraz jednej prezentacji konferencyinei.
Kandydatka do stopnia naukowe dokiora jest zatem obeznana z metodami upowszechniania
rezulimow badan w formie publikacji naukowych oraz procesu patentowania wynikow badan,

Opracowanie dnkmmkw msm%u Fﬂndum na dmc czescl: jawna i nicjawna. W czescl jawne)
(35 stron, - ) zawarto przeglad literatury
dotyezacy metod syntezy aldchvdu hy dmhs-. piwalowego oraz glikolu neopenty lowego, a takze
przeanalizowano zastosowanie cieczy jonowych w procesie estryfikacji,

W zukresie oméwienia wynikow badan w czesci jawnej przedstawiono podstawowe badania
nad  procesem  kreyzowej  kondensacji  aldolowei  aldehydu  izomaslowego
# formaldehydem. wykorzyswjae immobilizowany kaalizator przeniesienia migdzy fazowego
(na bazie katalizatora przejscia fazowego (PT). 1. poli(glikolu etylenowego), osadzonego na
polimerowym nosniku usieciowanvm diwinylobenzenem.

Preedsiawiona. do recenzji rozprawa doktorska w wersji nicjownej ma strukture klasyezna.
napisana zostala w jezyku polskim. liczy 115 stron i zostala podziclona na siedem gléwnych
rozdaiatow: Wykaz stosowanych skrotow, Wstep i Cel pracy, Ceesé literaturowa, Omowienie
wynikow badan. Cz¢s¢ doswiadczalna (opis metodyki), Podsumowanie i wnioski oraz
Bibliografia, kwom licey 105 pozyeji obejmujacych glownic literaturg z ostatnich 20 lat,
Dopelnieniem calosci rozprawy jest dorobek naukowy Doktorantki.

W cz¢sei tajnej opisano  dodatkowo (w porownaniu do czesci jawne)) wyniki badan nad
procesem kondensacji aldolowe) 2 zastosowaniem katalizatora przeniesienia migdzy fazowego
poli(glikolu etylenowego), a nastgpnie przeskalowano ten proces do skali 10 lirow. Ta czesé
pracy ma bardzo podobny uklad do patentu wymienionego na str. 2, dlatego nie wymaga
szczegolowego omowienia. Nalezy nadmienic. ze Doktorantka przeanalizowala wplyw
roznych parametrow reakeji, takich jak ilos¢ Katalizatora, temperatura, sigzenic zasady
oraz stosunck molowy substratow. a takze ocenila mozliwosé wielokrotnego ugyein
katalizatora.

W czesci nicjawnej zaprezentowano takze badania dotvezace estrvfikacii  glikolu
neopentylowego kwasem 2-etvloheksanowym w obecnosci cieczy jonowvch. Dodatkowo
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preedsiawiono raporty rynkowe dotyczace glikolu neopentylowego oraz jego estrow,
opracowane na potrzeby Grupy Azoty ZAK S A

Pani mgr inz. Edvta Monasterska prawidlowo sformulowala cele badaweze doktoratu
wdrozeniowego. Glowne osiagniecia i nowatorskie aspekty rozprawy doktorskie; obejmuia
opracowanie metody otrzymywania:

I. Aldehydu hydroksypiwalowego w  reakeji  kondensacii  krzvzowe)  aldehydu
1izomaslowego i formaldehydu wobee poli(glikolu etylenowego) jako katalizatora
przeniesienia fazowego (PT). w szezegolnosei dokonano oceny wplywu liczby grup
etylenowych oraz sposobu rozdziclania z mieszaniny poreakevinej katalizatora na
wydajnos¢ reakcji, o wkze wplyw ilosci katalizatora, temperatury, stezenia zasady,
stosunku molowego substralow na praehieg reakcji

Aldehydu  hydroksypiwalowego w  reakcji  kondensacji  kravzowe)  aldehydu
izomaslowego i formaldehydu wobec immobilizowanego katalizatora przeniesienia
migdzy fazowego, # 1akze wplyw parametrow jak wyzei,

3. Bis(2-ctylohcksanianu) glikolu neopentylowego wobec cieczy  jonowych jako

katalizorow,

b

Dla punkiu 1§ 3 opracowano wstepne zalozenia dla projekiu procesowego. w tym bilans
masowy dla zalozenia otrzymania 1000 kg produktu. W punkeie | prowadzone takze badania
powickszenia do skali poltechnicznej. zas w punkcie 3 wyliczenia ekonomiczne.

Podsumowujac w tym miejscu swojg opinig o pracy cheialbym wyrainie stwierdzié, ze jest ona
bardzo pozytywna. Rozprawa zawicra duzo oryginalnych wynikow. stanowi zamknicta calosé,
A sama praca zostala napisana bardzo starannic pod wzgledem jerykowym. Doktorantka nie
ustrzegla si¢ drobnych niedociagnigé jezykowych i typograficanych. Oczywistym jest jednak,
2¢ takie mankamenty sg nicuniknione i nie majg one zadnego wplywu na strong merytoryezna
pracy. W wielu miejscach brakuje okreslenia czy jest 1o % masowy czy molowy, np. str. 50
c2gsci niejawnej pigte zdanie od dolu wspomniano jaki. ale juz dalej brak oznaczenin. str. 43
brak informacii ni. st¢zenia zasad (30% wag.”).

Otrzymane  wyniki  s3  niezwykle aktualne, | w0 w  wymiarze ogolnoswiatowym
i aplikacyjnym, a Doktorantka wykazala si¢ duzg umiejetnoscia prowadzenia zlozonych
I wielokierunkowych badan, co w efekeie pozwolifo na uzvskanie waznych, z naukowego
punktu widzenia, korelacji. a takze waznych uogdlnien. Na uwage zashuguje takze przemyslane
wskazanie sckwencji testow Kkatalitycznych., wazmosé procesu bilansowania masowego,
stosowania zasad Zielonej Chemii i zrownowazonego rozwoju. Miala takze okazje zapoznaé
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si¢ # technikami analitycenymi, kiorych wyniki dostarczaja co najmnicj kilku jakosciowych
parametrow badanych katalizatorow.
W tvm miejscu chetalabym sie zapyviac:

I. Czy probowano prowadzic proces immobilizacji na tzw. kwasowych nosnikach
stabvch?

2. Czym Kierowano si¢ w wyborze katalizatora PT do dalszej do immobilizacji. tj. czy
konwersja aldehydu izomaslowego dla katalizatora nicimmobilizowanego?

Podsumowujac, analiza danych preeprowadzonych doswiadezen dostarcza nowyeh informacji,
wskazujae rownoczesniec na integralnose metodologii nauk chemicznych, w tym chemii
1 technologii chemicane) w zakresie realizowanveh zadan badawczyvch. Ponadio logicany ok
narrac) dysentac)i sprzyjaja sledzeniu poszezegolnyeh watkow opisywanych przez Autorke.
Pani mgr inz. Edyta Monasterska napisala prace w bardzo dobrym stylu. Pragne tez zaznaczyc.
z¢ komentowane kwestie i proshy o dostarczenie dodatkowej informacji nie reutujg na moja
jednoznacemie  pozytywng i bardzo  wysoka  ocen¢  rozprawy  doktorskic
Puni mgr inz. Edvty Monasterskic). Recenzowana rozprawa reprezentuje bardzo dobry poziom
naukowy

Umajac  walory  menvtorycane  oceniang  rozprawy, jako  spelnigjgce formalne
| zwyczajowe wymagania stawiane dysertacjom doktorskim stwierdzam. ze w moim
preekonaniu ninigjsza rozprawa spelnia warunki ujete w ustawie # dnia 20 lipca 2018 r,
(Dz. U, 2 20181, poz. 1668). Wnosze zatem o dopuszezenie Pani mgr inz. Edyty Monasterskie)
do dalszych etapow postepowania w przewodzie doktorskim. Doceniajac wartoscl zlozonego
Woku prac poiwierdzam, ¢ dysenacja Pani mgr inz. Edyty Monasterskie) zawiera wiele
orvginalnych, wantosciowvch naukowo informac)i, a zastosowana przez nig metodologie
i uzyskane wyniki cechuje wyrazny wydzwick aplikacy jny.

Padpisana adrgczmié prees
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Prof. dr hab. lzAbela Nowak



