Opracowanie efektywnej metodologii dopasowywania
struktury sprze¢towej oraz optymalizacja zasobow systemu PRET

do wymagan czasowych zadan

Glownym celem rozprawy doktorskiej bylo opracowanie metodologii dopasowywania
ilosci oraz rodzaju zasobdéw (sprzetu) do zadan 1 wymagan czasowych, w jakich one maja by¢
wykonane. Metoda ta pokazuje nowatorskie podejscie do problemu harmonogramowania zadan
w systemach czasu rzeczywistego, poniewaz przy zatozeniu poprawnego oprogramowania,
zapewnia, ze kazde zaplanowane zadanie zostanie wykonane na czas. Metodologia taka bedzie
bardzo pomocna w projektowaniu niewielkich systeméw wbudowanych od ktorych zalezy
ludzkie bezpieczenstwo i zdrowie. Miejscem docelowym funkcjonowania takich systemow jest
aparatura medyczna, uklady stosowane w systemach komunikacyjnych (pojazdy
autonomiczne, lotnictwo czy kolej), systemy wylaczania awaryjnego maszyn w przemysle czy
w ogodlnodostepnych urzadzeniach koncowych IoT, nadzorujacych np. prace domowego kotta.
Projektowanie systeméw PRET moze by¢ bardzo skomplikowane, dlatego w wiekszosci
wypadkow stosuje si¢ proste do implementacji systemy RTOS ktore obarczone sg duza doza
niedoktadnosci co jest niezgodne z ideg bezpieczenstwa. Dlatego proponowana rozprawa
doktorska ma ulatwi¢ proces projektowania architektury i1 harmonogramowania zadan

w systemie PRET.

Autor pracy w ramach badan zaprojektowal syntezowalny model systemu PRET, ktory
nastgpnie zaimplementowal w uktadzie FPGA. Model ten zawiera autorska metode wymiany
danych pomiedzy zadaniami, wykorzystujaca metod¢ przelotu watkéw. Zaproponowana
rowniez zostata 1 szczegdtowo opisana metodologia harmonogramowania zadan. W ostatniej
czgSci pracy zostalty oméwione i1 przeanalizowane rezultaty przeprowadzonych licznych
eksperymentow praktycznych. Uzyskane wyniki udowadniaja skuteczno$¢ proponowanego
rozwigzania. Poza bezwzglednie zachowang przewidywalno$cia czasowa systemu (kazde
zadanie zawsze bylo wykonane przed swoim zalozonym czasem wykonania), autor
zaproponowat réwniez metody ograniczenia zapotrzebowania systemu na energi¢ oraz metody
redukcji zasobdéw sprzgtowych. Doktorant, opierajgc si¢ na swoich doswiadczeniach w pracy
nad systemami czasowo przewidywalnymi, sformutowal zestaw zalecen dla przysztych

projektantow systemow PRET.



