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1. Problem i cele rozprawy

Autorka recenzowanej pracy doktorskiej, pani mgr Ewa Dobkiewicz-Wieczorek, zajmuje
si¢ problemem badan nad zjawiskami cieplnymi i przeplywowymi obiegow termodynamicznych
turbinowych sitowni parowych. Specjalng uwage poswieca wspolpracy turbiny parowej ze
skraplaczami. Zagadnienie to jest szczegolnie wazne dla zastosowania urzadzen wytwarzajacych
| przetwarzajgcych energi¢ w warunkach silnie zmiennych poziomow obcigzenia blokow
energetycznych. Takg sytuacj¢ napotyka si¢ na przyklad przy duzym udziale odnawialnych
zrodet energii (OZE) w produkcji energii elektrycznej przez krajowy system energetyczny. Ten
fakt powoduje konieczno$¢ pracy klasycznych blokoéw energetycznych w warunkach
pozaprojektowych (ang. off-design). Wtedy urzadzenia tych jednostek, zwlaszcza turbiny, czesto
pracuja z moca wyraznie mniejszag niz w warunkach projektowych. Skutkuje to w wielu
przypadkach znacznym pogorszeniem sprawnosci. Dlatego w biezacej eksploatacji blokow
energetycznych nalezy liczy¢ si¢ z tym nieuniknionym zjawiskiem. Dzialania, ktére pozostaja
eksploatatorowi polegaja na takim prowadzeniu bloku energetycznego, aby w aktualnych
warunkach obcigzenia osiagna¢ maksymalnie korzystne charakterystyki pracy. Sa nimi
sprawnosc bloku okreslana wedhug roznych miar i osiagnigcie maksimum produkowanej mocy w
zadanych warunkach. Obiegi energetyczne blokow s3 mocno zlozonymi zespolami elementow.
Badania nad zjawiskami fizycznymi sa podstawg do ustalania na biezaco sposobow ich
eksploatacji. Dlatego tez wskazniki ich obciazania podlegaja optymalizacji dla osiagniecia
zalozonych celow. Optymalizacja taka jest zagadnieniem wielokryterialnym. Obok kryteriow
sprawnosciowych wielka role¢ odgrywaja kryteria ekonomiczne i $rodowiskowe. Jak juz
wspomniano, zagadnienie to staje si¢ szczegOlnie wazne przy eksploatacji wymienionych
silnikow w warunkach zmiennych obcigzen ich i skladowych elementow ich obiegow. To
motywuje do podjecia intensywnej pracy nad badaniami wymienionych tu wstepnie problemow
eksploatacji.




W swojej pracy Doktorantka skoncentrowala si¢ na dwoch obszarach eksploatacji silnikow
cieplnych duzych mocy Jeden z tych obszarow dotyczy zbudowania modelu obliczeniowegc
pracy wybranej turbiny, w tym przypadku turbiny bloku kondensacyjnym 910 MW oraz turbiny
upustowo-kondensacyjnej w bloku BC-50. Drugi obszar zainteresowan Doktorantki jest
zwigzany z obliczeniami skraplaczy podturbinowych. Do testow skraplaczy wykorzystala tez
informacje z blokoéw 65 MW, 120 MW i 450 MW. Ostatecznym wynikiem prac Doktorantki jest
optymalizacja pracy tych dwoch najistotniejszych urzadzen blokéw energetycznych do
efektywnego funkcjonowania w warunkach pozaprojektowych.

W polskim i nie tylko w polskim przemysle wspomniane problemy stwarzaja wciaz pewne
trudnosci. Badania Doktorantki pozwalaja wigc rozszerzy¢ wiedze w nauce, a takze uzupelnic
wiedze niezbedna do eksploatacji blokow energetycznych duzych mocy. Prawidlowo
eksploatowane ich urzadzenia zmniejszajg koszty operacyjne Poprawne okreslanie i
przewidywanie charakterystyk ich ukiadow przeplywowych i poprawna optymalizacja pozwala
uzyskac najwyzsze mozliwe wskazniki sprawnosciowe w roznych obcigzeniach. Metody
optymalizacyjne powinny by¢ wsparte wiedza ekspercka, przy wykorzystaniu mozliwosci
wspolczesnych systemow numerycznych, cyfrowych i pomiarowych.

Doktorantka dostrzegla luke poznawcza dotyczaca takiej wiedzy i naukowej i praktycznej.
Zauwazyla, ze trudnosci w optymalizacji eksploatacji stwarza przede wszystkim wystarczajaco
precyzyjny model obliczeniowy niezbedny do wykonania zadafn optymalizacyjnych w
warunkach obciazen pozaprojektowych. Jest on wymagany przy kazdej metodzie
optymalizacyjnej.

Dlatego tez Doktorantka skierowala swoje zainteresowania na problemy modelowania i
przystosowania poprawnych modeli obliczeniowych obiegu termodynamicznego i jego
skraplaczy do metod optymalizacyjnych ukladow roboczych w warunkach zadania. Upatruje w
nich szans¢ na osiggnigcie co najmniej dobrej jakosci i mozliwosci oceny charakterystyk
eksploatacyjnych.

Rozbudowa zasobu informacji dostepnych w literaturze przedmiotu pozwalajacych na
rozwigzywanie wspomnianych powyzej probleméw skionita Doktorantke do przeprowadzenia
badan nad tymi zagadnieniami.

Doktorantka sformutowata nastepujacy cel swojej pracy:

Analiza mozliwosci optymalizacji pracy skraplaczy turbinowych w
pelnym pasmie obciazenia.

Przedstawila tez glowna teze badawcza:
Zastosowanie bardziej zaawansowanych sposobow  polaczenia
glownych skraplaczy turbinowych dla duzych blokéw energetycznych
oraz wdrozenie dodatkowych ukladow regulacji przeptywu wody
chlodzgcey w ukladach z turbing kondensacyjng jest ekonomicznie
zasadne.

2. Aktualnos¢ i waznos$é rozprawy

Recenzowana praca doktorska dotyczy wazinego technicznego zagadnienia poprawnej
eksploatacji blokow energetycznych duzej mocy, w tym przypadku poprawnej wspotpracy turbin
kondensacyjnych ze skraplaczami i systemami wody chlodzacej. Jest to zagadnienie szczegolnie
istotne przy pracy turbinowych obiegow cieplnych w warunkach pozaprojektowych. Chodzi tu
przede wszystkim o zapewnienie maksymalnie mozliwych wysokich sprawnosci i mocy w tych
warunkach funkcjonowania. Zmniejszenie mocy bez ingerencji w prace pozostatych urzadzen
skfadowych bloku energetycznego nie zezwala na maksymalizacje sprawnosci w warunkach
zadania. Ten tryb pracy zdarza si¢ coraz czgéciej ze wzgledu na wykorzystanie Odnawialnych
Zrodet Energii (OZE) w systemach energetycznych. Charakteryzuja si¢ one duza zmiennoscia
produkgji energii elektrycznej, co ma odbicie w sposobie obciazania parowych blokow
energetycznych, wymuszajagc wspomniang pracg w warunkach pozaprojektowych., Praca
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kwalifikacyjna Doktorantki ma na celu poprawe wskaznikow efektywnosciowych przy
uwzglednieniu wszystkich opisanych powyzej problemow eksploatacyijnych

Biorac pod uwage prognozy zastosowama turbin parowych w niedalekiej przysziosci,
istniejgce bloki energetyczne beda jeszcze wykorzystywane. Dodatkowo stabilnych Zrodel
produkcji energetycznej na przyszios¢ upatruje sie w blokach wyposazonych w reaktory
Jadrowe, a te jak widomo wspolpracujg z turbinami parowymi. Stad metody optymalizacyjne
opisane przez Doktorantke 1 wynikajgce z nich wnioski dotyczg obecnie i dotyczy¢ bedg w
niedalekiej przyszlosci wymagan dla eksploatacji blokow energetycznych.

Kazde rozszerzenie wiedzy prowadzace do uzyskania poprawnego rozwigzania jest
aktualne 1 jest najczesciej powaznym wyzwaniem naukowym, a nastgpnej kolejnosci
praktycznym. W ten nurt aktywnosci naukowej wpisuje si¢ prezentowana w rozprawie praca
badawcza Doktorantki. Stosowane i reprezentowane w literaturze przedmiotu procedury moga
by¢ w dalszym ciggu uzupetniane.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska dotyczy wiec aktualnej tematyki, a fakt ten,
rowniez w Swietle obszernego zestawu pozycji przegladu literatury przedmiotu, swiadczy o
dobrym rozeznaniu Doktorantki we wspolczesnych procesach badawczych, oraz o trafnym
doborze wlasnej tematyki badawcze;.

3. Zawarto$¢ rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska liczy 160 stron, jest napisana w jezyku polskim, a
skiada si¢ z czesci zasadniczej i1 siedmiu zatacznikow. Pierwsze strony prezentuja streszczenie w
jezyku polskim i angielskim. Dalsze fragmenty zasadniczej czesci posiadaja: spis tresci, wykaz
oznaczen, siedem numerowanych rozdzialow, w tym podsumowanie w rozdziale siodmym,
bibliografi¢ liczaca 76 pozycji. Pierwszy zalacznik zawiera dane wejsciowe do obliczenia
cisnien w skraplaczu. Drugi z nich prezentuje dane wejsciowe do obliczen bilansu cieplnego
bloku I. Trzeci z nich prezentuje dane wejsciowe do obliczen bilansu cieplnego bloku II1.
Czwarty prezentuje wyniki obliczen bilansow cieplnych bloku 1 Pigty prezentuje wyniki
obliczen bilansow cieplnych bloku II. Szosty opisuje elementy instalacji wody chtodzacej blok 1.
Siodmy opisuje elementy instalacji wody chiodzacej blok I1.

Konstrukcje rozprawy zbudowano w oparciu o zasade zaprezentowania wiasnych badan i
metod oraz wynikajacych z nich wnioskow.

W rozdziale pierwszym zatytulowanym ,Wprowadzenie” skiadajacym si¢ z trzech
podrozdzialow opisano tlo badan nad eksploatacjg silnikow turbinowych kondensacyjnych
pracujgcych w blokach parowych duzych mocy, ich zastosowanie, ich udzial w generacji pradu
elektrycznego w systemach energetycznych. W poczatkowej czesci Doktorantka zdefiniowata
cel pracy jako analize mozliwosci optymalizacji pracy skraplaczy turbinowych w pelnym pasmie
obcigzenia. Postawila tez tez¢ badawcza, o ekonomiczne] zasadnosci wykorzystania
zaawansowanych sposobow polaczenia skraplaczy i zastosowania regulacji przeplywu wody
chtodzacej. Przedstawila tez szczegdlowe cele pracy zwigzane z poszczegolnymi rozdzialami
dysertacji. Omowita krotko zakres pracy i zapowiedziala zawarto$¢ dalszych rozdzialow. W
koncowe] czesci przedstawila stan wiedzy dotyczacy optymalizacji pracy blokow
energetycznych funkcjonujacych w warunkach pozaprojektowych na podstawie informacji z
przywotlanych pozycji literatury. rozprawa

W drugim rozdziale zatytulowanym ,,Obliczenia ciSnienia w skraplaczu” skiadajagcym
si¢ z siedmiu podrozdzialow Doktorantka przedstawila algorytm i dokonata obliczen cisnienia
skraplania. Wziela pod uwage zasadnicze cechy konstrukcyjne skraplacza jako obiektu badan i
przedstawila etapy analizy. Kolejno Doktorantka przedstawita rownania bilansowe skraplacza,
metodyke wyznaczania wspolczynnikow wymiany ciepta, wykorzystujgc standard Instytutu
Wymiany Ciepta HEI oraz norme¢ ASME PTC 12.2. W uproszczonej w tym rozdziale metodzie
zaprezentowala korekcje charakterystyk skraplacza. Wtedy mogla przygotowaé algorytm
wyznaczania ci$nienia ilustrujac go schematami blokowymi Dokonala obliczen, biorac rowniez
pod uwage wyniki pomiardw wybranych skraplaczy, a wyniki swoich obliczen ukazala w formie
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tabelarycznej i graficznej. Omowila te rezultaty i1 wyciagnela wnioski z badan. Zwrocila uwage.
ze wprowadzenie korekt zblizyto wyniki obliczen do wynikow pomiarow. Jest to szczegOlnie
wazne dla cisnienia w skraplaczu odbiegajacego od projektowego. Wybrane dane wejsciowe
przedstawila w Zataczniku I — A.

W trzecim rozdziale zatytulowanym ,Obliczenia bilansu cieplnego bloku
energetycznego” skladajacym si¢ z szesciu podrozdzialow Doktorantka zajeta sie metodyka
obliczeniowg bilansow obiegow cieplnych z turbinami kondensacyjnymi. Wybrane za przyklad
to turbina 910 MW, a druga upustowo-kondensacyjna BC50. Przedstawila schematy blokowe ich
obiegow, nastgpnie algorytmy obliczeniowe. Zaproponowala korekty obliczen dla obciazen
pozaprojektowych.  Obliczenia wykonywata metoda iteracyjna. Zilustrowala schemat
obliczeniowy obiegu. Dane wejsciowe do obliczen zamiescita w Zatacznikach 11 — B1 i 111 — B2
Wyniki obliczen bilansowych blokow zamiescila w Zalacznikach IV - Bl 1 V — B2.
Zaprezentowata odchytki wynikowych wielkosci dla czeSciowych obciazen blokow. Omowila te
rezultaty i wyciggneta wnioski z badan. Zwrocita uwage na dokfadnosci i bledy obliczeniowe.
Skomentowala trudnosci obliczeniowe dla turbiny upustowo-kondensacyjnej, dla ktore;
wystepuje wigcej punktow pracy a dodatkowo wyrazny jest wplyw funkcjonowania wymiennika
cieplowniczego.

W czwartym rozdziale zatytulowanym ,,Charakterystyki ukladu wody chlodzjcej”
skiadajacym si¢ z czterech podrozdzialow Doktorantka przyjela do badan konfiguracje systemu
wody chiodzacej skraplacze i scharakteryzowala ich osiagi. Przedstawila sposob wyznaczania
charakterystyki oporowej instalacji wody chlodzacej. Zilustrowala schematy systemu wody
chiodzacej dla obu analizowanych blokow. Dla bloku 910 MW przyjela do analizy cztery
systemy polaczenia skraplaczy: szeregowe, rownolegle, rownolegle-szeregowe i szeregowo-
rownolegle. Po obliczeniach przedstawila wykresy wspolpracy tych instalacji z pompami. Drugi
obiekt (BC50) posiada jeden skraplacz i dla tego ukiadu prace systemu zilustrowata rowniez
wykresami wspolpracy. Na zakonczenie omowita wyniki analizy Wnioski z nich wynikajace
tworza podwaliny pod dalsze badania prezentowane w kolejnych rozdziatach. Nalezy podkreslié,
ze cze$¢ z wnioskow dotyczy zaobserwowanych charakterystyk hydraulicznych.

W pigtym rozdziale zatytulowanym ,,Optymalizacja pracy skraplacza” skladajacym sie
z trzech podrozdzialow Doktorantka przedstawita wykorzystujac opracowany model badanie
przeptywow, ktorych wage opisala juz w poprzednich rozdziatach. Rozpoczeta badania od
ukladu ze statym przeptywem wody chlodzacej. Rozpatrzyla mozliwosci zmian przeptywu wody
chlodzacej poprzez zastosowanie by-passow. Kolejna sekwencja konwersji elementow tego
systemu bylo ograniczenie przeptywu wody chlodzacej na wydajnos¢ stala ale nie projektowa.
Omowila warunki przyrostu sprawnosci i mocy w zmiennych warunkach ruchu. Zwrocita
uwage, ze jedne z badanych konfiguracji powigkszaja sprawno$¢ brutto, a inne netto. W tej
konfiguracji pokazano najlepsze sprawnosciowe wyniki dla polaczenia szeregowego i
rownolegle-szeregowego.

Kolejne studia Doktorantka poswiecifa analizie systemu wykorzystujagcego zmienny, a
wiec aktualnie dopasowywany, przeptyw wody chlodzacej dla bloku 910 MW. Wplywa on
przede wszystkim na straty hydrauliczne. Potwierdzono korzystny wplyw zmiennego przeplywu
wody na charakterystyki bloku. Dalsza rozpatrywana sytuacja bylo dla Doktorantki
uwzglednienie ograniczen w regulacji przeplywu. Wsrod wnioskéw koncowych Doktorantka
zwrOcta uwage, ze optymalizacja zalezy od mozliwosci systemu regulacji przeptywu i
koniecznych jej ograniczen.

W koncowej czesci Doktorantka analizowala zmienny przeplyw wody chiodzacej dla
bloku BC50. Okreslono optymalna wartosc tego przeplywu. Wnioskiem przedstawionym przez
Doktorantke jest mozliwo$¢ poprawienia charakterystyk bloku poprzez wspomniang regulacje.
Jednakze ta regulacja jest uwarunkowana wieloma ograniczeniami, ktore wplywaja na
ostateczny wynik efektywnosci.

W szostym rozdziale zatytulowanym ,,Wdrozenie systemu regulacji przeplywu wody
chlodzacej” skiadajagcym si¢ z pigciu podrozdzialow Doktorantka zastosowata opracowane



metody obliczeniowe do jednego z systemow DCS o nazwie Valmet majacego na celu
sterowanie praca blokow. Dla tego systemu dolaczono procedury obliczeniowe |
optymalizacyjne do sterowania praca systemu wody chlodzgce). Do wykonania optymalizacji
wykorzystano metode algorytmow genetycznych. Opisano jej cechy i przedstawiono schemat
blokowy pracy w systemie Valmet na przykiadzie bloku BCS0. Przedstawiono interfejs
operatora systemu do wykonania operacji optymalizacji systemu wody chtodzacej. Wyniki
obliczen dla badanego bloku Doktorantka przedstawila tabelarycznie i graficznie. We wnioskach
Doktorantka zauwazyla, ze modulowa budowa systemow DCS umozliwia relatywnie proste
wprowadzenie algorytmow obliczajacych i optymalizujacych pracg skraplaczy i uktadu wody
chlodzacej. Wykorzystujac mozliwosci DCS tatwo jest wprowadza¢ zmiany parametrow
ograniczajacych Dalsza obserwacja pracy systemu umozliwia wprowadzanie zmian i
udoskonalen.

W siodmym ostatnim rozdziale zatytulowanym . Podsumowanie prac i wnioski
konicowe” pani Ewa Dobkiewicz-Wieczorek podsumowala wyniki pracy badawcze)
zaprezentowane w rozprawie doktorskiej. Wskazata na zrealizowanie postawionego sobie celu.
Pokazala metode naukowego rozwigzania problemu badawczego w o$miu etapach poprzez
zbudowanie wlasnego modelu obliczeniowego skraplaczy i systemu wody chiodzacej. Pokazata
mozliwosci wspolpracy jej algorytméw z ukladami DCS sterujacymi pracg blokow
energetycznych. Przedstawila tez wazne zalecenia dla eksploatatorow ulatwiajace procesy
optymalizacyjne. Ten element pracy wskazuje na praktyczne zastosowanie zbudowanej metody.
Doktorantka przedstawita tez swoje zamierzenia dotyczace rozwoju prac badawczych.

4. Rozwigzanie postawionego problemu i uzyte do tego metody

Autorka uzyla wiasciwych metod do realizacji postawionego zadania badania i
optymalizacji procesow termodynamiczno-przeptywowych w urzadzeniach blokow parowych
duzych mocy. W tym celu zbudowala model obliczeniowy i metodg optymalizacyjna pracy
skraplacza i instalacji wody chlodzacej. Model ten okazal si¢ uzyteczny w zastosowaniu do
sformulowania wytycznych eksploatacyjnych dla zastosowan przemystowych.

Pokazala mozliwosci uzycia zbudowanej metody jako elementu procedury
optymalizacyjnej. Bardzo dobrze wykorzystata postprocesing graficzny do pokazania wynikow
pracy i wspomagania wyciagania wnioskow z badan. Warty podkreslenia jest fakt uzycia obok
poprawnych klasycznych metod obliczeniowych nowoczesnej metody algorytmow genetycznych
do wspomagania zadan optymalizacyjnych.

Autorka wykazala sie wigc umiejetnoscia budowania i zastosowania termodynamiczno-
przeptywowych metod obliczeniowych do badania charakterystyk ukladow przeptywowych tak
zlozonych i specyficznych jak te w blokach energetycznych duzych mocy. Wiasciwie odniosta
sie do modelowania eksploatacji instalacji turbinowych silnikow cieplnych, uwzgledniajac tez
uwarunkowania technologiczne. Poprawnie zastosowane badania symulacyjne (a do takich
nalezy zaliczy¢ prezentowane tu badania Autorki) s3 uznang metoda w pracach naukowych i
uwazane za wazne zrodlo informacji o réznych procesach.

5. Oryginalny dorobek Autorki i przydatno$¢ uzyskanych wynikéw

Autorka rozwiazala oryginalne zadanie badawcze optymalizacji pracy urzadzen
kofcowych obiegdw turbinowych blokow parowych. Szczegolnie warta podkreslenia jest analiza
obliczen ciénienia w skraplaczach z wykorzystaniem dostgpnych nowoczesnych procedur takich
jak wymagania HEI czy tez normy ASME PTC 12.2. Badania przedstawiono na przykltadzie
bloku energetycznego o mocy 910 MW i bloku cieplowniczego z turbing upustowo-
kondensacyjna BC50. Przedstawiona przez Autorke metoda przy zastosowaniu w procedurach
optymalizacji eksploatacji stanowi o dodatkowych walorach jej badan. W pewnym sensie
metoda jest wstepem do uzyskania rozwiazania ogolnego przynajmniej dla pewnego typoszeregu
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blokow energetycznych Praca badawcza powiekszyla wiedz¢ w obszarze silnikow cieplnvch
duzych mocy Potwierdzila ona rowniez mozliwosc zastosowania metody w prakiyce
inzynierskiej eksploatacyjnej

6. Czv rozprawa $wiadczy o dostatecznej wiedzy Autorki i znajomosci wspolczesnej
literatury?
, Autorka wykazala si¢ posiadaniem dostatecznej wiedzy jako badacz - naukowiec.
Swiadczy o tym przede wszystkim przeglad stanu wiedzy w dziedzinie przeplywow w uktadach
silnikow cieplnych duzych mocy 1 w zagadnieniach obliczeniowych, projektowych i
eksploatacyjnych. Whniosta nowa wiedz¢ do problematyki optymalizacji pracy urzadzen
technicznych. Krytycznie przeanalizowala te informacje we wstegpie recenzowanej rozprawy. Na
tym tle Autorka potrafita wskaza¢ na miejsce wystepowania luki w badaniach i uzasadnila
potrzebe zajecia si¢ postawionym problemem. Dodatkowo juz w ramach pracy kwalifikacyjnej
znalazia zastosowanie wynikow swojej pracy w komercyjnych programach przemystowych.
Autorka przywolala tez liczne prace badawcze zwigzane z reprezentowana przez nia
dziedzing, cytujac je poprawnie w wielu miejscach rozprawy. Wykaz literatury obejmuje 76
pozycji. Cytowane sg zarowno ksigzki, monografie, jak i publikacje w czasopismach naukowych
oraz referaty konferencyjne. Zastosowata swoje metody w programach komercyjnych sterowania
typu DCS, co potwierdza znajomos¢ nowoczesnych metod przemystowych. Swiadczy ten fakt o
dobrej znajomosci przez Doktorantke wspolczesnej literatury i1 nowoczesnych zagadnien

technicznych.

7. Slabe i mocne strony rozprawy

Jako recenzent nie dopatrzytem sie w rozprawie zasadniczych uchybien merytorycznych.

Do mocnych stron rozprawy zaliczam nastgpujace jej elementy:

- opracowanie metody 1 modelu obliczeniowego okreslania cisnienia skraplania w
skraplaczach blokow energetycznych duzej mocy,

—  wykonanie obszernych obliczen symulacyjnych dla kilku réznych blokow energetycznych.
Obok poszerzenia bazy wiedzy naukowej daje to perspektywe zastosowania jej metody w
pracy inzynierow eksploatatorow,

- wlasciwa hierarchizacj¢ zadan wykonanych w trakcie realizacji badan i redagowania pracy
doktorskiej,

—  zaproponowanie nowoczesnej 1 wystarczajgco precyzyjnej dla praktyki inzynierskie)
metody rozwigzania problemu optymalizacji pracy ukiadow skraplania i chlodzenia, ktore
sa jednymi z najwazniejszych instalacji decydujacych o efektywnosci blokow
energetycznych 1 w szerszym znaczeniu energetyki. O dobrej precyzji swiadcza w kilku
przypadkach niewielkie wartosci odchylek pomiedzy dostgpnymi  wynikami
eksperymentalnymi i integralnymi wynikami obliczen Autorki,

- wskazanie zastosowania swojej metody w procedurach optymalizacyjnych eksploatacji
obiektow technicznych,

- wykorzystanie w badaniach obszernych zbiorow wynikow z obliczen termodynamiczno-
przeplywowych symulacyjnych, ktére wymagaty poprawnego uszeregowania,

—  uwzglednienie w badaniach nie tylko problemow fizycznych przeptywu 1 wymiany ciepta,
ale rowniez innych ograniczen konstrukcyjnych i technologicznych,

- osiggnigte rezultaty sa bliskie zastosowan przemystowych.

Natomiast do slabszych stron pracy, wymagajacych ustosunkowania si¢ do nich przez
Doktorantke zaliczytem:



brak wyjasnienia, co to znaczy ,.dane rzeczywiste .

- str. 37 skad pochodzi ,,roznica migedzy wartoscig pomiarowa, a wartoscia obliczeniowa™

- skad pochodza zaleznosci w tabeli 3 37

= str. 75 dlaczego przy ,.dtugim czasie pracy w warunkach nienominalnych mozna pomingc
nieoptymaling sprawnosc czesci NP i skraplaczy™?

—~ Doktorantka okreslila wielkosci charakterystyk eksploatacyjnych bloku w czesci konca
ekspansji podlegajace optymalizacji; czy funkcja celu optymalizacji bierze pod uwagg inne
wielkosci niz charakterystyki sprawnosciowe bloku?

Redakcja pracy jest bardzo staranna. Do nielicznych zauwazonych niedoskonalosci

redakcyjnych naleza:

—Str. 23 zamiast sfowa ,,obliczania” powinno by¢ .,obliczenia”,

—Str. 24 skrot HEI przydalby si¢ w wykazie oznaczen,

—Str. 25 przydalby sie osobny opis i xp mimo, ze czytelnik moze si¢ domyslac,

—Str. 109 gramatyka: ., . skorzystanie z opracowanych funkcji bedzie mato precyzyjne.
Dodatkowo wplyw na dokiadny wynik obliczen maja: jej temperatura .. ..” —
temperatura funkcji?

~Str. 110 zamiast ,,ilos¢ punktéw™ powinno by¢ |, liczba punktow™,

—Str. 115 zamiast _iloé¢ pracujacych pomp” powinno byc ,liczba pracujgcych pomp ™

—Str. 124 Rys. 6.15 zamiast ,.ilos¢ pracujgcych pomp”™ powinno by¢ | liczba pracujacych
pomp ,

Przedstawione w tym fragmencie niedoskonatosci nie umniejszaja wartosci pracy i badan
naukowych zaprezentowanych w rozprawie. Rozprawa ma duza warto$¢ naukowa a jej wnioski
sa wazne dla zastosowan praktycznych.

8. Podsumowanie i ocena koncowa

Praca Doktorska pani Ewy Dobkiewicz-Wieczorek zatytutowana:
,Optymalizacja pracy skraplaczy turbinowych w pelnym paémie regulacji obcigzenia” jest
ciekawa praca naukowg. Autorka postuzyla si¢ poprawnie rozbudowanymi narz¢dziami
analuycznyml i numerycznyml dla rozwiazania waznego zagadnienia naukowego. Uzyskala
rozwigzanie poprawne i wazne zarowno dla badan naukowych jak tez dla zastosowan
przemystowych, stwarzajgc perspektywe praktycznego wykorzystania osiagnietych rezultatow.

Biorac pod uwage wszystkie aspekty przedstawionej w recenzji charakterystyki pracy
stwierdzam, Ze recenzowana praca doktorska spelnia wymagania, jakie Ustawa z dnia 20
lipca 2018 Prawo o Szkolnictwie Wyizszym i Nauce (art. 187) w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska Gornictwo i Energetyka
stawia rozprawom doktorskim.

Wobec powyiszego wnioskuje o jej przyjecie jake rozprawy doktorskiej i o
dopuszczenie do jej publicznej obrony.

Jednoczesnie zglaszam do Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Srodowiska
Gérnictwo i Energetyka Politechniki Slgskiej wniosek o wyroznienie Doktorantki pani Ewy
Dobkiewicz-Wieczorek za recenzowang przeze mnie prace kwalifikacyjng. Wniosek
uzasadniam nastepujaco:

- przedstawiona praca kwalifikacyjna wskazuje na duze teoretyczme i praktyczne
doswiadczenie Doktorantki w obszarze metod obliczeniowych nowoczesnych obiegow
silnikow cieplnych w oraz znajomos¢ i uwzglednienie w swoich badaniach ograniczen
konstrukcyjnych i technologicznych; dlatego tez mogla stworzy¢ metode ktora latwo
moze naby¢ znamion ogélnosci,



jako obiekt badan Doktorantka wybrala slabiej wykorzystywany w badaniach obszar
pracy silnikow cieplnych turbinowych duzych mocy w zmiennych warunkach
obcigzenia, mogacy znalei¢ zastosowanie w sprawnej i ekologicznej eksploatacji
blokéw energetycznych, a w dalszej kolejnosci po niezbednym rozszerzeniu tematyki
w efektywnej eksploatacji duzych systeméw energetycznych,

wyniki pracy mogg mie¢ odniesienie do przewidywanej w bliskim czasie eksploatacji
blokéw parowych z reaktorami nuklearnymi,

Doktorantka opracowala naukowsa metodg, ktéra jest juz bliska zastosowaniom
przemystowym.

Je\'rzy Gluch



