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Tytul: Optymalizacja pracy skraplaczy turbinowych w pelnym pasmie regulacji
obcigzenia

Streszczenie

W pracy przedstawiono analiz¢ mozliwo$ci poprawy sprawnosci blokow energetycznych
z turbinami kondensacyjnymi i upustowo-kondensacyjnymi, poprzez ingerencje w uklad wody
chtodzacej skraplaczy gléwnych.

Badania rozpoczeto od sprawdzenia wptywu konfiguracji polaczenia wielu skraplaczy po
stronie wody chodzacej na efektywno$é bloku kondensacyjnego. W przypadku blokéw duzej
mocy (800-1000MW), gdzie przewaznie mamy do czynienia z trzema skraplaczami
sprawdzono, jaki jest najkorzystniejszy uklad potaczen kondensatorow gléwnych po stronie
wody chiodzacej, aby uzyska¢ najwyzsza sprawnosé bloku energetycznego. Zadanie
rozwigzano analizujgc sam efekt energetyczny, jak rowniez wplyw oporéw hydraulicznych
instalacji na pracg pomp i sprawno$¢ netto turbozespotu. Nastepnie wprowadzono modyfikacje
instalacji badanych uktadow, tak by dobra¢ najkorzystniejszy wariant ich pracy, w zaleznosci
od warunkéw panujacych na obiekcie przemystowym. Badania wykonano dla petnego zakresu
obciazenia bloku.

Kolejno wykonano oceng mozliwosci regulacji przeptywu wody chiodzace;j i jej wplywu
na sprawnosc¢ netto dwoch rozpatrywanych jednostek. Poniewaz sprawno$é uktadu znacznie
spada wraz ze spadkiem obciaZenia turbiny sprawdzono, czy istnieje uzasadnienie
ckonomiczne dla zmniejszania ilo§ci wody chtodzacej przy niskim przeptywie pary wylotowej
z czgsci NP turbiny 1 czy takie rozwigzanie jest mozliwe w praktycznej implementacji.
Dostosowanie przeptywu wody chlodzacej, w zaleznosci od obciazenia czgéci NP turbiny,
zostalo zbadane zaréwno dla blokéw z turbinami kondensacyjnymi, jak i blokéw
cieplowniczych z turbinami upustowo-kondensacyjnymi.

Wykonujac badania uwzgledniono caty obieg para-kondensat, analizujac wplyw zmiany
cisnienia pary wylotowej z turbiny na zmiany rozptywu pary i jej] parametrow
termodynamicznych. Prawidfowe obliczenie tej wartosci jest istotne dla poprawnosci
wykonanych badan. W pracy przeanalizowano rézne algorytmy stuzace do wyznaczenia
cisnienia wylotowego z turbiny kondensacyjnej, poréwnano ich zlozonosé i komplet danych
potrzebnych do obliczen, tak by koncowo wybra¢ réwnania najlepiej opisujace zjawiska
wystgpujace w kondensatorze. Model matematyczny skraplacza oparto o trzy metody obliczen
wspotczynnika przenikania ciepla: rownania kryterialne, metode HEI oraz standard ASME.
Wybor najkorzystniejszego modelu oparto o weryfikacje na podstawie danych z obiektu
rzeczywistego.

Bazujac na danych obiektowych, w celu wykonania analizy wplywu regulacji wody
chtodzacej na sprawnosé calego bloku, obliczono charakterystyke instalacji. W kalkulacjach
uwzgledniono rzeczywiste charakterystyki pomp zainstalowanych na obiektach, co umozliwito
doktadng weryfikacj¢ potencjalnych zyskow.

W koncowej czgsci pracy przedstawiono oprogramowanie wykonane w komercyjnych
narzgdziach DCS Valmet DNA, stuzace do bilansowania bloku i obliczen optymalnego
przeptywu wody chtodzacej dla danego punktu lub okreslonego zakresu pracy bloku
cieplowniczego.



Optymalizacja pracy analizowanych jednostek data oczekiwane korzysci. Uzywajac
algorytmu HEI do obliczenia cis$nienia panujacego w skraplaczu, jako najkorzystniejsza
konfiguracje potaczenia skraplaczy uznano konfiguracje szeregowa, bez wzgledu na mozliwosé
wdrozenia regulacji wody chlodzacej. Chociaz uklad ten generuje najwicksze opory
hydrauliczne, ostateczne zyski sa najwigksze. Kolejnym wynikiem przeprowadzonych analiz
byto uznanie za zasadne wdrozenie regulacji wody chiodzacej w obu badanych jednostkach.
Dla bloku kondensacyjnego zyski sa widoczne ponizej 80% obcigzenia turbiny. Jednak w tym
punkcie istotnym ograniczeniem implementacji regulacji na obiekcie przemystowym okazaty
si¢ by¢ dopuszczalne warunki pracy poszczegdlnych czgsci instalacji wody chlodzace;.
W badanym bloku cieptowniczym pierwsze zyski z zastosowania zmiennego przeptywu wody
chtodzacej s3 takze widoczne ponizej 80% obciazenia skraplacza, jednak, aby osiagnaé profit,
przeptyw pary przez czes$¢ NP nie powinien przekracza¢ potowy obciazenia nominalnego.



