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Tytul pracy
Opracowanie innowacyjnej technologii odzysku molibdenu i innych metali ze zuzytych katalizatorow
przemyshu petrochemicznego

Streszczenie

Przedmiotem rozprawy doktorskiej bylo opracowanie innowacyjnej technologii selektywnego
odzysku molibdenu oraz metali towarzyszacych (niklu i kobalu) ze zuZytych katalizatorow
petrochemiczaych, z wykorzystamem procesdow prrometalurgicznyveh 1 hydrometalurgicznych. Rezultaty
badan mialy rozstrzvgnaé, czy mozliwy jest odzysk min. 85% meolibdenu i min. 70% niklu i kobaltu do
uzytecznych zwiazkow chemicznych w postac: min. 95% H-MoO; omz koncentratu miklu 1 kobaltu.
Tematyka badawcza sciSle nawiaruje do akinalnvch standardow recyklingu surowcow wiornych
1 odzysku prerwiastkow szczegolnie cennych w kluczowych segmentach wspolczesnego przemyshu.

Molibden jest cemony w przemysle przede wszystkim za odpornos¢ na wysokie temperatury oraz
wiasciwosci mechaniczne. kitre czymia go istotnym dodatkiem stopowym w produkeji zaawansowanych
materialow konstrukeyjnych, wykorzystywanych w produkcji m . narzedzi tmacych, wiertel, frezow,
pil, nozy, form odlewniczych oraz phvi formierskich. Z kolei nikiel. dzicki wyjatkowym wlasciwosciom
fizykochemicznym — w tym wysokiej temperaturze fopnienia. plastycznosci, odpomnosci na korozje
oraz zdolnoéci do wielokrotnego preetwarzania — oderywa kluczowa role w transformacii energetycznej
1 gospodarce niskoemisyne). Zakres zasiosowan mkiu obeymuje rowniez implanty medyczne, ceramike,
chemic specjalistyczna. elektronike 1 elektromobilnosé. Glownym zastosowaniem kobaltu sa z kolei
nadstopy zawierajace 45% Co. wykorzystywane do wytwarzania lopatek turbin samolotow
odrautowych, sporw do produkcy weglikéw wolframu oraz silnych magnesow stalvch.
umoZliwiajacym konwersje MoS: do Mo przy jednoczesnym ograniczeniu sirat molibdenu oraz emisji
zwiazkow siarki. Nastepnic zbadano procesy lugowania alkalicznego prowadzace do przejicia
molibderu do roziworu w postacc molibdenanu{VI) sodu oraz jego konwersje do kwasu
molibdenowego(VI) z wykorzystaniem efekiu wysolenia. Rownolegle opracowano procedury odzysku
niklu i kobaltu poprzez lugowanie kwasowe pozostalosci po odzysku molibdenu oraz stracanie
koncentratu wodorotlenkow NiOH)- 1 Co{ OH), z roziworow kwasu siarkowego(VI) przy uzyciu NaOH.
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Eksperymenty prowadzono zarowno w skali laboratoryjne). jak 1 poltechnicznej, co umozliwilo
analize parametrow procesowych, ich optymalizacje oraz walidacje opracowanych rozwiazan pod katem
wdroZzema przemyslowego.

Uzyskane wyniki potwierdzily zasadnos¢ przyjetych hipotez. Opracowany ciag technologiczny
umozliwit odzysk molibdenu z wvdajnoscia preekraczajaca 85% w postaci kwasu molibdenowego(VI)
0 czystosct >95%. Rownoczesme osiagnigio odzysk mikiu 1 kobaliu na poziomie =70%, uzyskujac
produkty odpowiadajace wymagamom jakosciowym dla dalszego przetwarzania przemyslowego.
Innowacja opracowanej technologii jest zastosowaniu miskotemperaturowego praZenia, prowadzonego
bez dodatkéw mineralnych, oraz wykorzystanm efekin wysolenia jako skutecznego narzedzia
wytracania molibdenu z roztwordw procesowych.
petrochemicznych, trakiowanych jako odpadv meberpieczne. przy jednoczesnym ograniczeniu ich
oddzialywania srodowiskowego i1 efektywnym odzysku pierwiastkow o duzej wartosci gospodarczej.

Opracowana technologia zostala pozytywnie zweryfikowana w warunkach przemyslowych
i wykazala 7naczacy potencjal komercyjny. czego dowodem byla sprzedaZ uzyskanego kwasu
molibdenowegol{ VI).

Slowa kluczowe
odzysk molibdenu: zuzyie katalizatory petrochemiczne: molibden, mikiel, kobalt, hydrometalurgia;
prazenie utleniajace: lugowanie alkaliczne: efekt wysolenia: gospodarka cyrkulama; odpady
nmiebezpieczne
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