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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgra inZ. Godlove Suila Kuaban pt. ,,Transient Markovian and
Diffusion Approximation models for Performance Analysis of Computer Networks and
Battery Energy Storage Systems”

Niniejsza recenzja zostala opracowana na zlecenie Rady Dyscypliny Informatyki
Technicznej i Telekomunikacji Politechniki Slaskiej z dnia 14.02.2022 roku.
Promotorem rozprawy jest Prof. dr hab. inz. Tadeusz Czachorski.

1. Opinia o tematyce i zakresie rozprawy

Problematyka rozprawy doktorskiej mgra inz. Godlove Suila Kuaban dotyczy aktualne;j
i eksplorowanej dziedziny modelowania systemow komputerowych z wykorzystaniem modeli
kolejkowych. W ramach rozprawy badane byly problemy zwigzane z nieustalonymi stanami
kolejek. Do analizy doktorant wybrat metodg aproksymacji dyfuzyjnej jako, nowe podejscie
w modelowaniu zjawisk w systemach komputerowych oraz modele oparte na tancuchach
Markowa i modele symulacyjne jako podejscie bazowe.

Doktorant prezentowat zastosowania aproksymacji dyfuzyjnej w modelowaniu
mechanizméw agregacji pakietow. przetacznikow SDN oraz sieci przetacznikow SDN.

Doktorant zajal si¢ rowniez zastosowaniem aproksymacji dyfuzyjnej i taficuchow
Markowa w celu opracowania modeli procesdw wyczerpywania energii systemow
magazynowania energii w bateriach, stuzacych do zasilania urzgdzen sieci komputerowych,
takich jak np. urzadzenia IoT lub wezly sieci dostgpowych. Nastgpnie, uzywajac tych modeli,
oszacowal zywotnos¢ urzadzenia, czyli czas do awarii lub czas do wylaczenia, gdy
zgromadzona energia zostanie catkowicie wyczerpana.

Majac na uwadze podjeta tematyke, Doktorant zajgt si¢ w naturalny sposoOb, analiza
aproksymacji dyfuzyjnej jako metodg modelowania wybranych elementéw infrastruktury
sieci komputerowych oraz magazynowania, dostarczania i wyczerpywania energii
elektrycznej w systemach komputerowych.

Praca doktorska: , Transient Markovian and Diffusion Approximation models for
Performance Analysis of Computer Networks and Battery Energy Storage Systems” dotyczy
bardzo aktualnej problematyki modelowania systeméw komputerowych. Szerokie spektrum
problemow, ktére pojawily sie w trakcie realizacji pracy, jak rowniez aktualnos¢ tematyki
oraz jej duza wazno$¢ praktyczna gwarantujg, ze zainicjowane w pracy badania mogg by¢
kontynuowane w przysziosci.

2. Teza rozprawy

Teza pracy sformutowana na stronie dziesiatej jest nastgpujaca:

The diffusion approximation modelling formalism is a realistic and data-driven modelling
technique that overcomes the limitations of other queueing theoretic techniques (e.g. Markov
chains and fluid flow) for the iransient analysis of Quality of Service (QoS) metrics in
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networks with time-dependent dynamic routing protocols (e.g., Software Defined Networking
(SDN) core networks); and for the transient analysis of the energy depletion process in
energy storage systems (ESS) in computer network infrasiructure.

Doktorant sformulowat tez¢ jasno i w logicznym ciagu pracy ja udowodnit. Doktorant
jednoznacznie sprecyzowat zagadnienie, jakie postanowit rozwigzaé, Jest to zagadnienie
naukowe o randze odpowiadajacej rozprawom doktorskim.

Teza wskazuje na szerokie mozliwosci zastosowari aproksymacji dyfuzyjnej w analizie
miar jakosci ustug (QoS).

3. Charakterystyka tresci rozprawy

Praca jest podzielona na 7 gtéwnych rozdzialow.
W rozdziale pierwszym znajduje si¢ wprowadzenie do pracy, uzasadnienie waznosci
problematyki i teza pracy.

W rozdziale drugim poruszane sg zagadnienia dotyczgce projektowania i modelowania
wydajnosci algorytméw agregacji pakietow w réznych rodzajach sieci. Istniejgce modele
matematyczne, ktére opieraja sig na zalozeniach procesu Poissona 1 rozkladu wykladniczego
wielkosci pakietéow, nie odzwierciedlaja rzeczywistych parametrow ruchu. Autor pracy
zaproponowat model dyfuzyjny. ktéry pozwala na uwzgl¢dnienie rzeczywistych parametrow
ruchu, a symulacje zdarzen dyskretnych potwierdzaja jego skutecznos¢.

W rozdziale trzecim opisane zostaly modele aproksymacji dyfuzyjnej w kontekscie oceny
wydajnosci przelacznikéw w sieciach komputerowych SDN (Software Defined Networking).
Zaproponowano modele aproksymacji dyfuzyjnej, ktére uwzgledniaja zmieniajgcg  Sig
intensywnosci ruchu, co pozwala na uzyskanie bardziej dokiadnych wynikéw oceny
wydajnosci przetacznikow SDN.

W rozdziale czwartym doktorant kontynuowal podejscie zaprezentowane wezesniej,
jednak zajmowal si¢ na analiza czasowg wiclu przetgcznikow SDN przy uzyciu metod
aproksymacji dyfuzyjnej. Dzigki temu mozliwe bylo badanie zachowania przelgcznikow w
czasie rzeczywistym, nawet w przypadku nagtych zmian w ruchu sieciowym.

W rozdziale pigtym opisane zostato zastosowanie modeli Markowa i modeli dyfuzyjnych
do modelowania proceséw wyczerpywania energii w systemach magazynowania energii
podirzymujacych  dziatanie rozproszonych systeméw komputerowych. W pracy
przedstawiono réwniez modelowanie atakéw zwigzanych z wyczerpywaniem energii w
sieciach IoT, w tym atakéw zwigzanych z przecigzeniem obliczeniowym.

W rozdziale szostym natomiast rozszerzono modelowanie procesow wyczerpywania
energii o element zwigzany z pozyskiwaniem energii. Pordwnano wyniki uzyskane z
zastosowaniem modeli dyfuzyjnych i Markowa.

Wreszcie, w rozdziale siédmym doktorant podsumowat prace wskazujgc na wady i zalety
opisanych modeli. Rozprawe uzupetnia obszerny spis literatury przedmiotu, obejmujacy 261
pozycji.

4, Ocena dorobku publikacyjnego

Dorobek publikacyjny Doktoranta liczy 22 publikacje, w tym wszystkie publikacje sg
wspélautorskie. W przypadku 9 publikacji pierwszym autorem jest Doktorant. Wiekszosc
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publikacji jest wysoko punktowanych. W mojej opinii dorobek publikacyjny doktoranta
przewyzsza wymagania stawiane przy doktoracie.

5. Ocena wiedzy doktoranta w zakresie dyscyplin naukowych zwigzanych z tematyka
rozprawy

Problematyka rozprawy obejmuje wiedz¢ 2z zakresu informatyki technicznej |
telekomunikacji. Doktorant opanowal tematyke rozprawy w warstwie nie tylko teoretycznej.
ale takze praktycznej, w oparciu o dobre rozeznanie literaturowe. Lektura rozprawy
upowaznia mnie do stwierdzenia, ze doktorant dysponuje wymaganym do prowadzenia badan
naukowych zasobem wiedzy ogélnej z zakresu informatyki.

6. Ocena poziomu edytorskiego rozprawy

Przedstawiona do oceny rozprawa zostala napisane w jgzyku angielskim i liczy 176 stron.
Jezyk rozprawy jest poprawny, szata graficzna staranna. Rysunki i tabele zrobione sg
starannie, w tekécie wystepuja jedynie drobne usterki edycyjne. Uklad rozprawy jest
poprawny.

W mojej ocenie rozprawa jest za diuga, a przedstawiony w niej material merytoryczny
mogtby ulec skréceniu bez negatywnego wplywu na jego oceng.

7. Uwagi szezegolowe

Doktorant w pracy uzywa w wielu miejscach formy gramatycznej My, np. ,»We also
demonstrated the use of measured traffic...”. Poniewaz jest jeden autor rozprawy, dlatego
moim zdaniem powinna byé uzywana forma bezosobowa, albo strona bierna. By¢ moze
chodzi o to, ze w pracach braly udziat osoby trzecie, jak zostato to wskazane w publikacjach.
Prosz¢ o wyjasnienie tego zagadnienia w trakcie obrony.

W mojej ocenie w pracy zabraklo precyzyjnego wskazania, co jest bezposrednim
osiagnieciem doktoranta w ramach poszczeg6lnych rozdziatéw od rozdziatu 2 do rozdziatu 6
wlacznie. Prosze o przedstawienie przez doktoranta w trakcie obrony syntetycznego opisu
wskazujgcego najwazniejsze osiggniecia.

Przedstawione powyzej uwagi ogélne i szczegétowe nie obnizaja mojej pozytywnej
oceny pracy.

8. Wniosek koncowy

Praca nalezy do obszaru informatyki stosowanej. Doktorant wykazat, ze ma niezbgdne
kwalifikacje do prowadzenia badan w dyscyplinie, ktorej dotyczy praca oraz rozwiazal
zagadnienie naukowe bedgce tematem rozprawy. Wykazal si¢ szeroka 1 poglebiona wiedzg w
dyscyplinie informatyki technicznej. Merytoryczny zakres pracy oceniam jako kompletny.
Praca zawiera elementy nowosci w sensie naukowym, stanowiace udokumentowany dorobek
wiasny Doktoranta. Doktorant opracowat modele z wykorzystaniem analizy dyfuzyjnej oraz
taficuchéw Markowa wybranych elementéw sieci komputerowych oraz systemow
magazynowania energii wykazujgc zalety modeli dyfuzyjnych i ich przewage nad modelami
Markowa. Stwierdzam, ze Doktorant potwierdzit tezg rozprawy.
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W pracy wystepuja drobne usterki, ale nie majg one wplywu na wartos¢ merytoryczng
pracy.

Stwierdzam, ze rozprawa pt. ., Transient Markovian and Diffusion Approximation models
for Performance Analysis of Computer Networks and Battery Energy Storage Systems”
autorstwa Pana mgr inz. Godlove Suila Kuaban spetnia wszystkie wymagania stawiane
pracom doktorskim przez Ustawe o Tytule Naukowym i Stopniach Naukowych oraz o
Stopniach i Tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. (Dz. U. Nr. 65, poz. 595) oraz
Rozporzadzenia MNiSW z dnia 19 stycznia 2018 roku. W zwigzku z powyzszym stawiam
wniosek o przyjecie przedstawionej pracy, jako rozprawy doktorskiej w dziedzinie nauk
technicznych, dyscyplinie Informatyka techniczna i telekomunikacja i dopuszczenie jej
Autora Pana mgr inz. Godlove Suila Kuaban do publicznej obrony pracy.

Zglaszam réwniez wniosek o wyrdznienie rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Godlove
Suila Kuaban.
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