Streszczenie

Efektywne oczyszczanie $ciekdw komunalnych, a szczegolnie usuwanie z nich zwigzkow azotu
jest istotnym zagadnieniem z punktu widzenia ochrony ekosysteméw wodnych przed
eutrofizacjg. Dlatego tez optymalizacja procesu biologicznego usuwania azotu
W oczyszczalniach $ciekow jest dzi§ koniecznos$cig i staje si¢ prawdziwym wyzwaniem
technologicznym.

Oczyszczalnie $ciekéw, w ktorych unieszkodliwia si¢ osady w procesie fermentacji metanowe;,
generujg jako produkt uboczny odwadniania, odcieki pofermentacyjne. Odcieki te najczesciej
zawraca si¢ do gléwnego ciggu technologicznego i chociaz ich ilos¢ jest niewielka w stosunku
do doptywu $ciekdw surowych (1+2%) to niosa ze sobag bardzo duze tadunki azotu.
Potwierdzeniem powyzszej teorii jest oczyszczalnia Srodmiescie, w ktérej tadunek azotu
zawarty w odciekach stanowi $rednio 20% tadunku azotu zawartego w $ciekach doptywajacych
do glownego ciagu.

Niniejsza praca opisuje rézne aspekty prowadzenia procesu technologicznego w warunkach
przecigzenia uktadu azotem amonowym oraz przedstawia sposoby rozwigzan zaistniatego
problemu. Jednym z nich jest wdrozenie innowacyjnej technologii deamonifikacji opartej na
dziataniu bakterii Anammox w bocznym ciggu technologicznym. W celu przeanalizowania
dostepnych systeméw wykonano szczegdtowy przeglad migdzynarodowej literaturowy oraz
zapoznano si¢ z dostepnymi opracowaniami dotyczacymi pracy istniejacych oraz dziatajacych
w skali technicznej instalacji deamonifikacji.

Przed przeprowadzeniem badan wilasciwych przeprowadzono badania wstgpne na modelu
laboratoryjnym odwzorowujacym rzeczywistg prace reaktoréw nitryfikacji 1 denitryfikacji
oczyszczalni $ciekow Srodmiescie w Zabrzu. Wyniki analiz pigciu serii prob badawczych
W zakresie usuwania azotu dla ré6znych wariantOw obcigzenia azotem mialy na celu ustalenie
granicznego procentowego udziatu ladunku azotu w odciekach w stosunku do tadunku
w $ciekach surowych, ktory nie powoduje jeszcze istotnych problemdéw usuwania azotu
w oczyszczalni. Obserwacje pracy uktadu wykazatly, ze 20% udziatu tadunku azotu zawartego
w odciekach z odwadniania przefermentowanych osadow w strumieniu $ciekdw surowych, to
maksymalna warto$¢, przy ktorej ukiad osadu czynnego pracujacy w zadanym rezimie
projektowym jest wydolny i efektywny w zakresie usuwania azotu. Uzyskane rezultaty badan
wstepnych okazaty si¢ bardzo istotne do przeprowadzenia wilasciwych badan procesu
deamonifikacji na bazie wybranej technologii.

W ramach badan wlasciwych, po rozeznaniu rynku w zakresie dostgpnosci technologii
deamonifikacji dedykowanej dla obrobki strumieni o duzym obcigzeniu azotem amonowym,
W tym szczeg6lnie pofermentacyjnych odciekdw z procesu odwadniania osadéw wybrano
technologi¢ firmy Veolia - ANITA™ Mox. W wyniku przeprowadzonych rozméw oraz po
zapoznaniu si¢ z materialami referencyjnymi, stwierdzono, Ze jest to technologia majaca
potencjal wdrozeniowy odnosnie poprawy efektywnosci usuwania azotu w oczyszczalni
$ciekow Srodmiescie w Zabrzu. Jest rowniez idealnym rozwigzaniem dla obnizenia kosztow
operacyjnych 1 poprawy osiggniecia oszczgdnos$ci energetycznej oczyszczalni.

Dlatego, tez w celu realizacji kolejnego etapu badan wykonano modelowy bioreaktor
0 objetosci 20 dm®, ktory wypetniono ksztattkami z wyhodowanym biofilmem, zawierajacym
bakterie utleniajagce N-NH4 (AOB) i bakterie Anammox. Odcieki do badan pobierano z krdéca
wiréwek dekantacyjnych. Stezenie azotu amonowego w odciekach wynosito od 980 do 1350
mg/dm? (§rednio 1100 mg/dm®) Dzieki zastosowanym urzadzeniom oraz aparaturze kontrolno-
pomiarowej i rejestracyjnej, proces byt monitorowany i sterowany w zaleznosci od uzyskanych
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wynikow zgodnie z wytycznymi technologicznymi. Zakres stezenia tlenu w jakim prowadzono
proces wynosit 0,8-1,7 mg O,/dm® (optymalnie 1,4 mg O2/dm?3), a temperatura w reaktorze
byta utrzymywana na poziomie 28-32°C czyli odpowiadata rzeczywistej temperaturze
odciekéw w oczyszczalni Srodmiescie. Warto$é pH utrzymywano w zakresie 7,1-7,4. Srednia
efektywnos$¢ zmniejszenia st¢zenia azotu amonowego po okresie wpracowania wyniosta ponad
85%, usuwajac go z poziomu $rednio 1100 mg NHa/dm? do poziomu 165 mg NHa/dm?.

Wyniki przeprowadzonych badan jednoznacznie potwierdzity celowos¢ zastosowanej
technologii usuwania azotu. Omoéwiony w ramach doktoratu wdrozeniowego problem
zastosowania nowoczesnej technologii deamonifikacji w bocznym ciggu technologicznym
do oczyszczania odciekéw z procesu odwadniania przefermentowanych osadow $ciekowych
W oczyszczalni $ciekow Srodmiescie w Zabrzu oraz przedstawione wyniki, stanowia
potwierdzenie celowosci i stusznosci przeprowadzonych badan. Uzyskane rezultaty wpisuja si¢
W program nowoczesnych rozwigzan usuwania azotu i posiadajga potencjat na implementacje
w skali technicznej.




