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Chorzdw, dnia 15, grudnia 2024 roku

prof, dr hab. n. med. Piotr Malara

SP 707 Zespot Szpitali Miejskich w Chorzowie
Pododdziat Chirurgn Szezekowo-Twarzowe)
dla Dzieci

ul. Truchana 7

41-300 Chorzow

RECENZJA
pracy doktorskiej
Pana mgr. ini. Grzegorza Jani
pod tytulem
wMuterialy § technologic we wdrofeniu detekcji luzu w fgcznikach implantow
stomarologiczaych™
wykonane] pod opieka promotora
Pana dr. hab. inz. Jarostawa Zmudzkicgo, prof. PS
opracowana na zlecenie Rady Dyscypliny Inzynierii Materialowe;
Politechniki Slaskie]

na podstawie uchwaky z dnia 22. pazdziernika 2024 r.

Recenzja czesci jawnej

Uzupetnianie brakow uzebienia za pomoca implantdw zebowyceh staje sig coraz bardziej
powszechna metodg rehabilitac)i ukladu stomatognatyeznego. Implantacia alloplastyeznyeh
wszezepow do Koscl wyrostka zebodolowego zastepujacyveh korzen utraconcgo w wyniku
prochnicy 1 jej powiklan lub urazu z¢ba stanowi najbardziej fizjologiczna metode odbudowy
uzebienia. poniewaz sily wyzwalane podczas akiu zucia przenoszone sg bezposrednio na
podioze Kostne, a nie na blong slurowa jamy ustnej lub ozgbng zebow wiasnych. jak ma to
migjsce w przypadku klasycznyeh uzupehien protetveznyeh. Pomimo. #e implanty zebowe
stanowig obecnic jedng 2 najchetnie) wybieranych przez pacjentow 1 lekarey form uzupeinienia

brakujgcego uzgbienia, to ich zastosowanic nie jest porbawione powikiafn wezesnyeh i
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painych, jak rowniez awarii w roznie diugim czasie uzytkowania. Wynika to glownie 2 fakiu
poddawania zaréwno implantdw, jak 1 nadbudowy protetyczne] na nich zamontowane),
snacznym i wielokrotnie powtarzanym sitom zgryzowyvm. Powiklania te moga mie¢ charakier
bioclogiczny, zwigzany 7 utrata integracji implantu z kodcig lub mechaniczny, ktory zwiazany
jest ze zniszezeniem nadbudowy protetycznej lub polaczen pomigdzy jej elementami
sktadowymi. Najczescie] wykorzystywanymi klinicznie konstrukcjami implantoprotetycznymi
sg korony i mosty mocowane na implantach. Konstrukeje te skladaja sie zwykle preynajmnig)
z trzech elementdw: implantu stanowigcego czgsé srodkostng, facznika bedacego czescig
przechodzaca przez tkanki dziasta i taczacego implant 2 korong oraz korony protetyczne)
stanowiace] widoczng w jamie ustnej czesc odbudowywanego zeba, Eacznik potaezony jest z
implantem przy uzyciu sruby filarowej. W prakiyee kliniczne| luzowanie sie sruby hlarowg)
stanowi najezestsza awarig tego ukladu. Nastgpstwem luzowania sig sruby filarowe] jest
pojawiajaca si¢ ruchomosé tacznika i korony protetyezne] lub mostu. Ruchomosé ta moze
powodowad stan zapalny tkanek migkkich i twardych otaczajaeych implant doprowadzajac do
tzw. periimplantitis, mogacego w konsekwencji doprowadzi¢ do utraty integracji implantu z
koscia. Ruchomosé korony protetyezng) lub mostu more skutkowac rownicz zlamaniami
nadbudowy protetycznej, sruby facznika lub scian implantu. Zaistnienie takiej sytuac)i
powoduje koniecznosc dalszego czasochlonnego 1 kosztochtonnego leczenia pacjenta. Z tego
powodu konieczne jest prowadzenie kontroli uzupetnien implantoprotetycznych w gabinetach
stomatelogicznych, poderas kidryeh powinno byé poddawane ocenie migdzy innymi luzowanie
srub filarowych. Obecnie dostepne narzedzia nie zapewniaja jednak mozliwoscl jednoznaczne|
oceny tego zjawiska.

Biorac pod uwage powvzsze rozwazania, wybor przed Doktoranta tematu pracy
dysertacyjne] Malterialy 1 technologie we wdrozeniu detekeji luzu w facznikach implantdow
stomatologicznvch™  uwazam  za bardzo  trafny 1 wycezekiwany  przez  srodowisko
stomatologiczne,

Rozprawa dysertacyjna Pan mgr. inz. Grzegorza Jani, zostala zawarta na 174 stronach
wydruku komputerowego | ma uklad typowy dla tego rodzaju opracowan naukowych.
Rozprawa jest czesciowo utajniona a tresci nigjawne zostaty zawarte na stronach 56-69 oraz
133-135,

Praca rozpoczyna sig wstepem i bardzo rozbudowanym przegladem literatury, w Kidrvm
Autor  przedstawit  charaktervstyke 1 sposob  diagnostyki  niepowodzen  w uktadeie
implantoprotetvcznym 7e szezegolnym uwzglednieniem tacenika 1 Sruby filarowe] oraz

dokonal przegladu materiatéw 1 technologii wytwarzania stosowanych w implantoprotetyce



stomatologicznej. Wiele uwagi poswiecil procesowi spawania tytanu oraz potaczenia tytanu ze
zlotem. Nalezy podkredlié, ze w tej czesci rozprawy Doklorant bardzo sprawnie porusza sig
zarowno w tematyee problemow medveznyeh, jak rdwnicz technicznych, co preekonuje o
bardzo dobrym przygotowaniu merytoryeznym Autora do prowadzenia badan naukowyeh w
tym zakresie,

Cel pracy, ktorym bylo . potaczenic poprzez zespawanie — z wykorzystaniem
technologii dostepnyech w warunkach laboratorium protetycznego i technologii przemystowe]
— znacznika z clementem w ukladzie facenika 1 implantu bez znaczacego wphywu na strukturg
i wlasnosci korozyine stopu Ti6AI4V™, jest bardzo czytelnie sformulowany.

W rozdziale "Materiaty do badan” Doktorant starannie opisal preygolowanic zestawow
implantologicznych do badan modelowych, utworzenie spoiny Au ze stopem Ti6AI4V za
pomoca proletyczne] spawarki laserowe] oraz spawania elektronowego. Na uwage zastuguje
szeroki wybor metod badawczych, ktorvch celem byla wervfikacja, czy wprowadzone
modyfikacje elementow implantologicznych moga byé wykorzystane w prakiyvee kliniczne) z
punktu widzenia bezpicczenstwa stosowania pod katem trwalosci zastosowanych polaczen oraz
odpornosci korozyjnej. W tym celu Doktorant wykorzystal nowoczesne techniki badaweze w
postaci mikrotomografii rentgenowskiej. badania twardosci probek spawanych laserowo |
elektronowo, mikroskopii swietlng), skaningowe)] mikroskopii elektronowe]. transmisy|ng|
mikroskopii  elektronowej oraz  badania  whasnosel  elekirochemicznych 1 badania
polencjodynamiczne. Zastosowane metody badawceze oraz sposob ich opisu nic budeg
watpliwoscl.

W rozdziale 3. Doktorant przedstawit wyniki przeprowadzonych badan. Uwazam, ze
rozdzial ten powinien nosi¢ tytut ..Wyniki”. a nie ., Wyniki i dyskusja”. Wyniki przedstawione
s3 w formie tabelarycznej i graficzne], co pozwala Czytelnikowi na samodzielne dokonywanie
analizy wynikow. 7 uwagi na #naczges ilosé danyeh pochodzacveh 7 badan laboratoryjnych
oraz znaczng liczbe wytworzonyeh probek i wykonanych testow bylo o zadaniem trudnym.
Podzial rozdziatu 3. na podrozdzialy dotyezace poszezegdlnych wykonanyeh analiz, np. badan
twardosci, skaningowe] mikroskopii elektronowej, spektroskopii dvspers)i energil, dylrakej
elektrondow wstecznie rozproszonych, transmisyjne] mikroskopii elektronowej oraz badan
potencjahu obwodu otwartego, badan potencjodynamicznych 1 analizy powierzehni probek po
badaniach korozyjnyvch w znacznej mierze ulatwia klarowne i systematyczne przedstawicnie
wynikow wykonanych badan.

W rozdziale 4. _Dyskusja” Autor udowodnit swoja dojrzatosé naukows poprzez

odniesienie uzyskanych przez siebie wynikow badan do dostgpnyvch danyveh uzyskiwanych



przez innych badaczy. W wybranym przez Doktloranta zakresie tematvki bylo to zadaniem
trudnym, gdyz w zakresie biomateriatow niewiele jest dostepnych danych dotvezacych ich
laczenia oraz stosowanvch polaczen mechanicznych. Dane te w znakomitej wickszosel sy
utajniane przez producentdw. W Dywskuspi Doktorant udowodnit umigjetnosé Krytvezne
interpretacyi uzvskiwanveh przez siehie wynikow badan oraz wynikow uzyskiwanvch przez
innych autorow, co potwierdza Jego gotowosé do prowadzenia kolenyveh  projektow
badawczych.

Pracg konczy 7 wnioskow o charakterze obserwacyjnym. kiore w pelni odpowiadajg
postawionemu celowi 1 zakresowi pracy. Z punktu widzenia klinicvsty najbardzie) istotny
wydaje sig wniosek nr 1. w ktdorym Doktorant stwierdeza, ze . zaslosowanic zlolego znacznika
rentgenowskicgo pozwolito na wykrywanie luzu facznika o wartosci 10 pm ze 100% pewnoscia
i 0 wartosci 5 pm z prawdopodobienstwem 73% w pordwnaniu do warlosci ponad [00 pm
aktualnie wvkrywalnych w praktyce stomatologiczne] za pomoca rentgenograficzne
obserwacji szezeliny pod tacznikiem”. Nadrzieje na szerokie zastosowanie w praktyce
stomatologiczne] innowacyjnej koncepcji racjonalizatorskie] opisanej przez Doktoranta daje
wniosek nr 7. w ktorvm stwierdza, Ze .badania struktury. wilasnosci mechanicznych i
korozyjnych probek potwierdeity, Zze technologia spawania wiazka laserows w warunkach
technologicznyeh  pracowni inzynierii dentystyczne] nadaje sie do laczenia znacznika
rentgenograficznego ze ziotego drutu ze stopem tytanu TiHAI4V™,

Praca doktorska zawiera ponadto spis 230 pozycji pismiennictwa, w znakomitej
wickszoscl anglojezveznego z ostatnich 5 lat oraz streszczenie w jezvku polskim i angielskim.

Praca napisana jest poprawnym jezvkiem polskim. Edycja pracy przeprowadzona

zostata w sposob bardzo staranny.

Podsumowanie recenzji
W podsumowaniu stwierdzam, 7e prredstawiona mi do oceny rozprawa doktorska Pana
mgr. inz. Grzegorza Jani stanowi przyvklad orvginalnego rozwigzania interdyscyplinarnego
problemu naukowego, technologicznego, materiatoweeo 1 klinieznego oraz udowadnia ogdlna
wiedze teoretyezna i praktyczna Doktoranta w reprezentowanej dyscyplinie nauki.
Dlatego tez stwierdzam, ze opiniowana rozprawa doktorska spelnia warunki
okreslone art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szKkolnictwie wyzszyvm i nauce
(t.j. Dz. U. z 2021 r., poz. 478 ze zm.). Wnioskuje¢ o dopuszezenie Pana mgr, ini. Grzegorza

Jani do dalszyeh etapiw przewodu doktorskiegn.



Biorge pod uwage zakres przedstawionej mi do oceny pracy dysertacyjnej, ktory
znacznie wykracza poza zwyczajowe normy przyjete dla rozpraw doktorskich, a takie jej

interdyseyplinarny charakter, wnosze o wyrdinienie pracy.,
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