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Streszczenie

Systemy implantologiczne charakteryzuja si¢ Srubowym polaczeniem Iacznika ze
srodkostng czescig implantu. Odkrgcanie si¢ Sruby tacznika 1 luzowanie si¢ tacznika nalezy
do najczestszych awarii, ktora stanowi utrudnienie dla pacjenta i lekarza oraz czesto prowadzi
do powaznych powiktan. Aktualnie dostepne metody wykrywania poluzowania si¢ tacznika
nie s3 wystarczajace ze wzgledu na ograniczenia doktadno$ci widzialnosci szczeliny na

obrazie rtg w zakresie wigkszej niz 100 mikrometréw.

Celem pracy bylo potaczenie poprzez zespawanie - z wykorzystaniem technologii
dostepnych w warunkach laboratorium protetycznego i technologii przemystowej - elementu
stanowigcego znacznik rentgenograficzny, ktory shluzy do zwigkszenia detekcji luzu w
tacznikach implantow stomatologicznych wedtug weze$niej opracowanego nowego sposobu

detekcji, ktory jest przedmiotem wdrozenia w firmie.

W  zakres pracy wchodzity badania mikrotomografii komputerowej, w ktorych
wykorzystano zestawy implantologiczne (MegaGen, Korea, Straumann, Szwajcaria)
w celu oceny poprawnosci dzialania uktadu implantu 1 zespotu tacznika
w symulowanych warunkach spadku naciaggu $ruby tacznika oraz w celu przedstawienia

sposobu detekcji luzu tacznika.

Spoina uzyskana podczas taczenia znacznika rtg z czystego zlota ze stopem Ti6Al4V przy
zastosowaniu wigzki laserowej byta mniej rGwnomierna i szersza w porownaniu do uzyskane;j
za pomocg wigzki elektronowej. Spoina  uzyskana wiazka laserowa wykazywata S$lady
gradientu temperatury i zmiany mikrostruktury na dtugosci od 10 um do 30 um oraz
powstanie rzeczywistej strefy przetopienia siegajacej od 20 um do 50 pm przy nieznacznie
nizszej sredniej mikrotwardo$ci rodzimego stopu tytanu 346.69 + 7.88 uHV w pordéwnaniu
do probki kontrolnej ze stopu 351.56 + 14.45uHV, przy czym $rednia mikrotwardo$¢
w strefie wptywu ciepta zmniejszyta sie do wartosci 320.29 + 4.58uHV. Spawanie wiazka
elektronowa pozwolilo na uzyskanie precyzyjnej spoiny o szerokosci 1-2um, jednak wzrost

temperatury podczas spawania przyczynit si¢ do zwigkszenia rozmiaru ziaren 1 powstania



mikrostruktury iglastej w catej objegtosci probki czemu towarzyszyl znaczny wzrost
mikrotwardo$ci do 374.19 + 7.13 pHV oraz w strefie wptywu ciepta wzrost do 380.05 +
9.51uHV. Zaréwno probki spawane laserowo jak i elektronowo wykazywaty porownywalng
lub lepsza odpornos¢ korozyjng w poréwnaniu do probek kontrolnych ze stopu Ti6Al4YV,
a zaobserwowane ogniska korozyjne w probce spawanej laserowo sga rOwniez obserwowane
w stopach ze ztotem w innych pracach dotyczacych implantéw, ktore z powodzeniem stosuje

si¢ klinicznie.

Badania struktury, wiasno$ci mechanicznych i korozyjnych probek potwierdzity, ze
technologia spawanie wigzka laserowg w warunkach technologicznych pracowni inzynierii
dentystycznej nadaje si¢ do taczenia zaproponowanego znacznika rentgenograficznego
wykonanego z czystego zlota ze stopem tytanu Ti6Al4V. Weryfikacja sposobu detekcji luzu
tacznika w warunkach in vitro odpowiadajacych klinicznym wykazata ponad

dwudziestokrotny wzrost doktadno$ci wykrywania luzu tacznika.



