Streszczenie w jezyku polskim

Nanostruktury weglowe zostaty odkryte pod koniec poprzedniego wieku i mimo uptywu
lat dalej cieszg si¢ one duzg popularnoscig. W szczegdlnosci nanorurki weglowe, a takze grafen
sg obiektami badan zaréwno podstawowych jak prac badawczo-rozwojowych. Pojedyncza
nanorurka weglowa czy ptatek grafenowy maja niesamowite wlasciwosci mechaniczne,
elektryczne oraz termiczne, przewyzszajace konwencjonalne materialy takie jak miedz i stal.
Jednakze, obiekty makroskopowe wykonane wylacznie z nanomateriatéw weglowych nie
zachowujg tych unikalnych wlasciwosci. Utworzenie kompozytow nanomateriatlow
weglowych z polimerami, metalami lub ceramika to jeden ze sposobow na zachowanie czesci
wlasciwosci charakterystycznych dla nanowegla dzigki usprawnieniu transferu obcigzenia badz
tadunku. Powszechnie uwaza si¢, ze powierzchnia nanorurek, grafenu oraz fulerenow jest
hydrofobowa co niestety limituje ich zastosowanie. Najpopularniejszym rozwigzaniem tego
problemu jest destruktywna funkcjonalizacja chemiczna poprzez wszczepienie hydrofilowych
grup funkcyjnych. Uzyskanie hydrofilowej powierzchni nanomateriatu weglowego zwigksza
jego kompatybilno$¢ z innymi materiatami takimi jak polimery czy metale. Jednakze
funkcjonalizacja ta czesto niszczy pierwotng strukture nanomateriatow weglowych i zmienia

ich wlasciwo$ci.

Celem niniejszej rozprawy bylo przetestowanie hipotezy, ze nanostruktury weglowe
(fuleren Cgo, nanorurki weglowe, grafen) maja w okre§lonych warunkach charakter
hydrofilowy, a przyczyna ich hydrofobowej powierzchni w warunkach naturalnych sa
zaadsorbowane weglowodory aromatyczne na ich powierzchni obecne w powietrzu.
Réwnoleglym, celem bylo wytworzenie wysokiej klasy kompozytow na bazie

niefunkcjonalizowanych nanostruktur weglowych i1 zbadaniu ich potencjalnych zastosowan.

W ramach pierwszej czgsci pracy udowodniono, ze w celu hydrofilizacji powierzchni
nanorurek wystarczy podda¢ je wygrzewaniu aby desorbowa¢ zanieczyszczenia
powierzchniowe. Nastgpnie, opracowano ogolny mechanizm zjawiska zmiany charakteru
powierzchni nanostruktur weglowych z hydrofilowego na hydrofobowy, co potwierdzono
badaniami spektroskopowymi oraz stosujac wybrane modele teoretyczne. Na koniec, by
zweryfikowa¢, ze niefunkcjonalizowane nanomaterialy weglowe moga dobrze przylega¢ do
polimerow 1 metali, wytworzono i1 scharakteryzowano takie kompozyty. Okreslono ich
wlasciwosci elektryczne, mechaniczne, termiczne i termoelektryczne, a takze wskazano

potencjalne obszary ich zastosowan.



