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1. Wprowadzenie, formalna prezentacja rozprawy

Rozprawa doktorska zawiera 206 stron, skiada sie z szesciu rozdziatéw. bibliografii
oraz streszczenia w jgzyku polskim i w jezyku angielskim. W pracy doktorskiej podjeto
temal zwigzany z opracowaniem odpowiedniej] metodyki budowy asocjatywnych
modeli CAD w systemie Catia v5. Jest on bardzc wazny dla inzynierdw i konstruktorow
projektujacych duze | zlozone struktury mechaniczne w szczegélnoéci w branzy
samochodowej, lotnicze] | morskiej. Praca doktorska jest rozpatrywana jako

osiggnigcie w dyscyplinie naukowej Inzynieria Mechaniczna.
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Rozdziat pierwszy to wprowadzenie do zagadnienia. Doktorant przedstawit
motywacje do zajecia sie tematyka, kiorg zrealizowatl w pracy doktorskig]. Wynikaia
ona z oscbiste] pasji i zainteresowaniami systemami do komputerowego wspomagania
konstruowania oraz wielcletnie] prakiyki zawodowe] autora na stanowiskach
konstruktorskich podczas realizacli miedzynarodowych projektow. Doktorant
szczegbtowo przedstawit problem badawczy 1 zdefiniowal pojecie modelowania

jednoznacznego. Zaprezentowat cel, teze | zakres rozprawy dokiorskie).

W rozdziale drugim przedstawiono historie rozwoju systemow CAD od ich
powstania w 19589 roku, poprzez ewclucie zwigzang z rozwojem przemystu, kiory
wykorzystywat te systemy i byt Zrédtem innowac)i. Rozdziat ten konczy sig prezentadia
aktualinego stanu wiedzy w zakresie rozwoju systemow CAD. Aktualnie obserwuje sig
integracje tych systemdw z systemami CAM, CAE., bazami danych tworzac w
ostatecznosci systemy typu PLM. Rozdziat ten zostat podsumowany przez autors

ciekawymi wnioskami.

Rozdziat trzeci pt. Techniki tworzenia modeli CAD w Modelowaniu Jednoznacznym
definivje pojecie Modelowania Jednoznacznego., Zaprezentowane  zostaty
odpowiednie metody budowy modeli CAD uwzgledniajge ich podziat na metody
wchodzace w  bezposredni | posredni sklad Modelowania Jednoznacznego.
Przedstawiono geneze modeli CAD, ktdre mozna uzyskac wykorzystujgc Modelowanie
Jednoznaczne (modele 2D, krawedziowe, powierzchniowe brytowe | hybrydowe)
Wskazano trzy techniki, kiére wchodzg w skiad Modelowania Jednoznacznego:
modelowanie w oparciu o cechy geometryczne, modelowanie poziome | modelowanie

wigloobiektowe.

W rozdziagle czwartym przedstawiono technike Modelowania Jedncznacznego
opracowang przez autora rozprawy. Technika ta zapewnia rozwigzanie problemu
dwuznacznosci geometrii zorientowane] we wspdlczesnych systemach modeiowania
CAD. Opracowana technika modelowania zostala oparta na odpowiednim
preygotowaniu danych wejsciowych struktury modeli CAD, tak aby wyeliminowacd
wplyw zmiany zwrotu wektorow geometrii wejsciowe] na zmiane zwrotu wektorow
gecometrii podrzednej | ryzyko blednej jer interpretac)i podczas budowy | aktualizacg)i
modelu CAD w komputerowym systemie modelowania. Rozdziat czwarty zostal
podzielony na piec podrozdziatow:



» Konsekwencje zastosowania geometni zorientowane] w systemach CAD,

» Wytyczne modelowania Jednoznacznego — Procedura Jednoznacznosci,

»  Wytyczne modelowania Jednoznacznego — Procedura Neutralnosci,

e |Implementacja Modelowania Jegnoznacznego do topologii medeliu CAD,

« Implementacja Modelowania Jednoznacznego do badan nad efextywnoscig
technik itworzenia modeli CAD.

Doktorant przedstawit wyniki wlagnych badan nad efektywnoscig technik fworzenia
modeli CAD | udowodnit, ze implementacja Modelowania Jednoznacznego wyrownuje
skutecznosd | niweluje rdznice w stabilnosci tworzonych topologii modeli CAD,

W rozdziale piatym pod tytulem VWyniki badan zamieszezono stabelaryzowane
wyniki badan weryfikacyjnych zawartych w punkcie 4. Tym samym autor rozprawy
potwierdzit celowoss | skutecznosc zastosowania autorskig] metodyki Modelowania

Jednoznacznego.

Praca zostata podsuwana odpowiednimi wnioskami i propozycig dalszych badan

nad rozwojem technik tworzenia modeli CAD.

Bibliografia rozprawy doktorskiej to 69 pozyc) z szerckiego zakresu dotyczacego
wykorzystania komputerowych systemow modelowania do budowy modeli CAD.

Zestaw Zrodet literaturowych uwazam za poprawny,

2. Ocena merytoryczna pracy

Tematyka rozprawy doktorskiej magistra inz. Grzegorza Swiacznego jest zwigzana
z zagadnieniami metodyki budowy modeli CAD w komputerowych systemach do
projektowania. Wspoiczesny inzynier podczas projektowania réznego typu wytworow
powszechnie wykorzystuje komputerowe systemy CAD. Szczegdinie ma to miejsce
przy projektowaniu obiektow ziozonych z kilku tysiecy czesci. W tego typu
przypadkach bardzo wazne jest zastosowanie cdpowiednich technik modelowania
projektowanych obiektow, tak aby w czasie procesu tworzenia cyfrowego
cdwzorowania projektowanego wytworu mozliwa byla ich czesta aktualizagja |
przebudowa.  Przykiadowo  podczas  projekiowania elementdow  karoseri

samochodowe] rownolegie pracujg rézne zespoly inzynierow na tym samym modeiu
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CAD. Sz to inzynierowie konstrukiorzy, kidrzy pracujg nad postacig konstrukcyjng
karoserii, inzynierowie obliczeniowcy pracujgcy nad wytrzymatoscia konstrukeii,
inzynierowie technoclodzy pracujgcy nad opracowaniem technologii wykonania
projekiowanych elemeantow karoseril | opracowaniem konstrukcji narzedzi do ich
wytwarzania. W tym czasie modele CAD poszczegolnych elementdw projekiowans,
karoserii zmieniajg swoj ksztalt, wymiary i inne cechy techniczne. Pojawiajzg sie nowe
wersje tego samego elementu. Aby skrécic | uproscic prace catej grupy inzynierdw nad
projektowang karoserig nalezy w odpowiedni sposdb modelowad projektowane czesal,
Bardzo waine jest zapewnienie automatyczne| i szybkiej aktualizacji powigzanych z
modselowang czescig innych modeli CAD takich jak: modele narzedzi {Hocznikéw),
oprzyrzagdowania (np. spawalniczego czy zgrzewalniczego), programdw obrdbeozych
czy programow pomiarowych. Zaproponowana przez Doktoranta metodyka pozwala
na spetnienie tego postulatu. Z wyzej wymisnionych wzgledow podjecie tematyki
zwigzanej z zagadnieniami opracowania odpowiedniej metodyki budowy modeii CAD

w pracy doktorskiej jest akiuaine, bardzo wazne i cenne.

W rozdziale pierwszym sformutowano cziery tezy pracy doktorskie]. Mialy one

nastepujaca postac;

1. Jednoznaczne zdefiniowanie orientacji danych wejsciowych modelu CAD, jege
podmiotu ub doweinej jego operaci modelowania zapewnia stabiinoscé
topologiczng | geometryczng podczas jego transformacii geometrycznych.

2. Podmiana danych wejsciowych modelu CAD, jego podmiotu lub dowelngj jego
operacji modelowania w ramach przyjetych kryteriéw wyboru moze mied
bezposredni wplyw na bledng interpretacje przez system CAD jego topologii.

3. Kazda metodyka tworzenia topoiogii modelu CAD lub jego pedmictu zapewnia
jego stabilnoSc geometryczna, jesli orientacja danych wejSciowych tej topologi
Jest zdefiniowana w sposoéb jednoznaczny,

4. Rodzaj wybranej metodyki tworzenia topologii modelu CAD lub jego podmiotu
ma pomijalny wplyw na czas potrzebny na akfualizacje tej topologii, jesl
orientacja danych wejsciowych tej topologii jest zdefiniowana w sposdéb

jednoznaczny.,

Cel pracy doktorskiej zostat zdefiniowany jako przedstawienie nowej, skutecznej

metodyki optymalizacii struktury asocjatywnych modeli CAD, dzigki ktdrej mozliwe jest



wyeliminowanie dwuznacznosci geometryczne] tych modeli bez potrzeby

wykorzystywania zaawansowanych modutow systemow CAD.

Uwazam, ze przedstawiony w rozprawie doktorskie] cel zostat osiggniety a

postawiong teze udowodnione.

MNalezy zauwazyc, ze Doktorant wykazat sie dobrg znajomoscia aktuainego stanu
wiedzy naukowej | techniczne] w zakresie analizowaneg] tematyki. Sam autor okresla
sie jako pasjonat systemow do komputerowego wspomagania prac inzynierskich, ma
duze doswiadczenie zawodowe w tym zakresie. Szeroki zakres prowadzonych prac
badawczych zwigzanych z opracowaniem nowe| autorskie] metodyki budowy modeli

CAD swiadczy o dojrzatosci naukowsj Dokioranta,

Do giownych osiggniec | zalel pracy doktorskig) zaliczye mozna:

» trafny dobdr tematyki badan, ktéra zwigzana jest z metodyka budowy modeli
CAD duzych i skomplikowanych obiektow,

s zaproponowanie autorskie] metodykl budowy modeli CAD dzieki kidre
mozliwe jest wyeliminowanie dwuznacznosci geometryczne],

+ zweryfikowanie swoich prac badawczych z pracami prowadzonymi przez
Gerharda Tecklenburga,

+ trafne zmodyfikowanie oceny badania procedur konstrukeyjnych w kategerii
dotyczace] stabilnosci strukiuralne] modelu 3D zaproponowanych przez
Gerharda Tecklenburga,

» duzaliczba (84) przeprowadzonych testow transformac)i geometrycznych w
celu wykazania poprawnosci opracowanych technik budowy modeli CAD.

3. Uwagi redakcyjne

W tresci rozdziatow mozna znalez¢ drobne btedy redakcyjne nie majace istotnego
wplywu na merytoryczng ocene pracy doktorskiej. W treéci pracy czesto uzywane sa
pardzo diugie zdania wielokrotnie ziczone (nawet § linii tekstu), co utrudnia czytanie

tekstu ze zrozumieniem.



4. Uwagl krytyczne

Watpliwosci moje budzi uzycie pojecia optymalizacji w tematyce pracy dokiorskig}.
Czy opracowano optymalng strukture asocjatywnych modeli CAD?Y Optymalizacja
najczescig] definiowana jest jako zadanie polegajgce na znalezieniu takich wartosci
zmiennych decyzyjnych dla kitérych funkcja celu osigga minimum lub maksimum w
zhiorze dopuszczalnym. We wstepie doktorant przedstawit kryteria optymalizacyjns
(funkcje celu) jak minimalizacje nakiadow | maksymalizacie efekidw. Tym samym
zdefiniowano optymalizacje wielokryterialng. W jaki sposéb rozwigzano tego typu
zadanie optymalizacyjne. Jakie przyjetc ograniczenia? Uwazam. ze cel prac
badawczych powinien by¢ zdefiniowany jake opracowanie efeklywne). zapewniajgce
stabilnosé geometryczng metodyki budowy modeli CAD, bez uzycia siowa

optymalizacja.

W pracy doktorskiej autor nie odnidst sie do powszechnie wykorzystywanych przez
wspbtczesnych inzynierdw technik modelowania bezposredniego (CATIA Live Shaps.
NX Synchronous Modeling), kiore znacznie uproscily | przyspieszyly proces
modelowania w systemach CAD.

Autor oceniajac opracowang metodyke budowy asocjatywnych modeaii CAD
postuguje sie wskaznikami efektywnosci | skutecznosci modelowania | ocenia je w
sposdb jakosciowy. Uwazam, Zze w dyseriac)i brakuje propozycji w jaki sposdb

ilosciowo ccenid te wskazniki,

Doktorant cel pracy doktorskie) zdefiniowat jako opracowanie nowe|, skuteczneg)
metodyki optymalizacgji struktury asocjatywnych modeli CAD, dzieki kiorg] mozliwe jest
wyeliminowanie dwuznacznosci geometryczne; tych modell bez polrzeby
wykorzystywania zaawansowanych modutow systemdw CAD. Nie wymienit jednak
tych nazwy tych moduldw, Czy zastosowanie tych modutdw nie bytoby bardzig
efektywne i skuteczne od zaproponowane] metodyki?



5. Wnioski koricowe

Rozprawa doktorska mgra inz. Grzegorza Swiacznego dotyczy bardzo
interesujgcych badarn nad opracowaniem nowej, skuteczne] metodykl optymalizacl
struktury asocjatywnych modeli CAD, dzieki ktérej mozliwe jest wyeiiminowanie
dwuznacznosci geometrycznej tych mcdeli. W ramach realizacji pracy DCokiorani
opracowat technike modelowania cpartg na odpowiednim przygotowaniu danych
we|sciowych struktury modeli CAD. iak aby wyeliminowac wplyw zmiany zwmoiy
wektorow geometrii wejsciowe] na zmiane zwrotu wektorow geomeitni podrzednegj |
ryzyko blednej jej interpretac)i podczas budowy i aktualizacg)i modeli CAD. Doktorant
trafnie sformutowat problem naukowy | przedstawit jego autorskie rozwigzanie.

Rozprawa zawiera oryginalng metodyke modelowania, kidrg mozna
zaimplementowac w praktyce inzynierskiej. W szczegodlnosci wynikam!i pracy powinni
byé zainteresowani inzynierowie z szeroko pojetej branzy samochodowe], w kicrej
projekiuje sie bardzo ziozone obiekty | narzedzia. Nalezy to zaliczyC do cennych
osiagnie¢ Doktoranta. W zakresie prowadzonych badari Doktorant wykazal sie
doswiadczeniem oraz duzg wiedzg teoretyczng | praktyczna.

Recenzowana dysertacja spelia ustawowe wymagania stawiane pracy
doktorskie] w zakresie nauk technicznych Biorgc pod uwage wskazane powyzej
konkluzje, wnioskuje © dopuszczenie mgra inz. Grzegorza Swiacznego do publiczne)
obrony rozprawy doktorskiej.

Bielsko-Biata, 25.11.2023 Prof. Ireneusz Wrﬁhell
{podpis odreczny/

*wytgczenie jawnosci w zakresie danych osobowych oraz ochrony prywatnosci osoby fizycznej
na podstawie art. D ust. 2 ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o dostepie do informacji publicznej
(tj. Dz.U.z 2016 r., poz. 1764)



