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RECENZJA
pracy doktorskiej mer inZz. Grzegorza Swiacznego . Metodyka optymalizacyi strukiury
asocjatywnych modeli CAD™,

1. Ocena ogolna pracy

Przedmiotem recenzji jest:

praca napisana przez mgr inz. Grregorza Swiacznego pt.  Metodyka optymalizacii
struktury asocjatywnych modeli CAD”. Praca powstala na Politechnice Slaskiej. na Wydziale
Mechanicznym Technologicznym. w Katedrze Podstaw Konstruken Maszyn,

Recenzowana praca dotyczy zagadnien realnego funkcjonowania systemow CAD w
prakiyce przemystowej. Mdwi o tym juz pierwszy rozdziat rozprawy .. Wprowadzenie”. W
krotkim wstgpie poprzedzajgcvm wstep wilasciwy - 1.1 Wstgp”, autor sygnalizuje, ze w
rozprawie .przedstawia metodyvke optymalizacji struktury asocjatywnych modeli 3D w
srodowisku  komputerowego  wspomagania  projektowania CAD™. Autor  jednoczesnie
wspoming, Ze jego rozwazania bedy ilustrowane prey pomocy systemu CATIA V3. Podkresla
takre, ze zawerenle do tego systemu nie wphwa na uniwersalnosé jego dokonan. Nastgpnie
bardzo syntetveznie odnosi sig do powszechnie funkcjonujaee) wiedzy 1 wyobrazen o
moziiwosciach syvstemdw CAD. Deodaje, #e poza tym weciem 1stuieje sporv, realny potencial
modelowania 3D, ktory pozwala na racjonalizacj¢/optvmalizacj¢ tych procesdw w praktyce.
Autor wymienia i podkresla range osobistych, zawodowyeh Zrodel swoich inspiracit do
podigcia takie] tematvki badan.

W podrozdziale 1.1 Wsilep” Autor zaczyna od stwierdzenia ,.czym nie jest jego
rozprawa’, | ze nie zamierza oceniac 1 korygowad dotychezasowepo dorobku metod i narzedzi
modelowania geometryeznego 3D, Wlasciwie podkresla poziom komplikac)i rozwakane)
klasy narzedzi i dostgpna w nich réznorodnosé procesow rozwigzywania konkretnych
problemow, ktéra z kolei sprawia, Ze pojawia sie pewien obszar ich doskonalenia, czy tez
bardziej $wiadomego z nich korzystania, lub nawet optymalizacji. Dalej. Autor zamieszcza
krotka charaktervstvke rozwoju metod 1 narzedzi urzywanych do  tworzenia opisow
geometrycznych konstrukeji w weciu chronologicznym - od c¢zasow bardrzo dawnych do
momentu pojawienia sig svstemow CAD. Po tym opisie przechodzi do charakterystyvki
aktualnveh obszardw zastosowan systemow CAD. Porusza takse sawiska zwiazane 7 bardzo
zrdznicowanym pojmowaniem 1 odnoszeniem sig do zagadnien stosowania systemow CAD
przez  konkretne Srodowiska branzowe, Bierze przy tym pod uwage konteksty
efektywnodciowe stosowania CAD, Zauwaza, Ze wspomniana wezesniej roznorodnose drog
korzystania z tych narzedzi ma rowniez wplyw na wlasnie te Konteksty.
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Podrozdziat .,1.2 Problem badawczy™ zawiera zardwno artykulacje jak 1 charakterystyke
podjetego problemu. Zostato to ujgte w nastgpujacych problemach szczepdlowyceh (eytujg:

- wveliminowanie dwuznacznosci geometryezne) bedace] nastgpstwem zorentowane)
natury generowanych we wspolczesnyeh systemach CAD modeli 3D, biorge pod uwagg
przyigte kryteria wyboru,

- zdefiniowanie uniwersalnych procedur konstrukcyjnych, majacych na celu eliminacyg
dwuznacenodel geometrycznej, dajgcych sie zastosowad w jak najwigksze) liczbic rodzajow
tworzonej geometrii,

- wyvkorzystanie w zdefiniowanych uniwersalnych procedurach konstrukeyjnyveh tylko
narzedzi programowych wybranego systemu CAD — bez uzycia zaawansowanych modufow
charakterystycznych dla Projektowania Bazujacego na Wiedzy (ang. Knowledge-Based
Design- KB,

- umozliwienie zaimplementowania zdelimowanych procedur konstrukevinyveh do juz
istniejacych topologit modeli CAD — bez koniecznosci ich prrebudowy.

Jednoczesnie Autor zaproponowal narwanie swojego podegjicia  Modelowaniem
Jednoznacznym.

W podrozdziale 1.3 przedstawiono cel rozprawy. Jest on nastgpujgcy (cyiujg):
przedstawienie nowej, skuteczne] metodyki optvmalizacji struktury asocjatywnych modell
CAD, dzieki ktdre] mozliwe jest wyeliminowanie dwuznacznosel geometryezne] tych modeli
bez potrzeby wykorzystania zaawansowanych modulow svstemdw CAD,

W podrozdziale 1.4 zawarto tezy rozprawy. Sg one nastgpujace {cytujg):

Teza 1. Jednoznaczne zdefiniowanie orientacji danvch wejsciowych modelu CAD, jege
podmiotu lub dowolnej jego operacii modelowania zapewnia stabilnos¢ topologiceng |
gepmetryezna podezas jego wansformac)i geometrycznych.

Teza 2. Podmiana danych wejsciowych modelu CAD, jego podmiotu lub dowolneg) jego
operacji modelowana w ramach przyjetych kryteridw wyboru moze mied bezposredni wplyw
na bledna interpretacje przez system CAD jego topologn.

I'eza 3. Kazda metodyka tworzenia topologii modelu CAD lub jego podmiotu zapewnia
jego stabilnosé geometryezna, jesh orientacja danych wejsciowych tej topologii jest
zdefimowana w sposdb jednoznacezny.

Teza 4. Rodzaj wybrane] metodyki tworzenia topologii modelu CAD lub jego podmiotu
ma pomijalny wplywa na czas potrzebny na aktualizacje tej topologii, jesh orientacja danych
weisciowveh te] topologi jest zdefiniowana w sposab Jednosnaczny.

Rozdrial 2 to historia systeméw CAD. W rozdziale omowiono genezg Komputerowego
wspomagania prac  projektowych.  Wyodrgbniono  zagadnienia  wspomaganma  prac
projektowvch, probleméw symulacji zagadnie inzynierskich, przygotowania procesow
wytwarzania. Omdwiono sylwetki osob, ktore odegraly istotna rolg w rozwoju tych podejsc.
Dalej przedstawiono w sposob skrotowy zagadnienia zwigzane z systemami CAD. CAM i
CAx. Rozdzial zamyka podsumowanie,

Rozdzial 3 poswiecono technikom tworzenia modeli CAD w tzw, Modelowaniu
Jednoznacznym., Autor zaprezentowal podzial technik tworzenia modeli CAD. Nastgpnie
oméwil geneze modeli CAD. W swoim wywodzie scharakteryzowal kolejno nastepujace
prupy zagadnieri: Komputerowe Wspomaganie Rysowania, Modelowanie Krawgdziowe.
Modelowanie Powierzchniowe, Modelowanie Brylowe, Modelowanie Hybrydowe. Dalej
omowil Techniki Modelowania Jednoznacznego wyodrebniajae modelowanie w oparcin o
Cechy Geometryczne, modelowanie Poziome, modelowanie Wieloobiektowe,

W rozdziale 4 przedstawiono techniki tzw. Modelowania Jednoznacznego. Autor
wprowadza w rozdziale zaréwno pojecia dotyczace jednoznacznosei jak tez osadza e w



zagadnieniach aktualnie funkcjonujace] generacji systemow CAD. Zaproponowana koncepcja
jednoznacznodel sprowadza sig do odpowiedniego przygotowania danych wprowadzanych do
systemow CAD tak, aby nie staly si¢ one przyczyng nigjednoznacznoscl wystgpujacych w
wyniku kolejnych, wykonywanych na nich drialan, Rozwazania dotyeza modeli 3D,

Catosé materialu zwigzana z tymi zagadnieniami zostala przedstawiona w 5 kolejnych
podrozdziatach. Pierwszy zatytulowany Konselwencje zastosowania geomeltrii zorientowanef
w  systemach CAD  zawiera prezentacje przyktadu ilustrujgeego wplyw  geometriy
zorientowane] na operacje przycinania powierzehni. Konkluzja jest w tym przypadku
eliminacia tego zjawiska,

Koleiny podrozdzial o tytule Fydvezne Modeloweania Jedroznacznego- Procedura
Jednoznacsnosol zawiera plerwszda WyTYCZng Mvodelowania Jednoznacznego na przykiadzie
przygotowania jednoznaczne] geometrii W postaci elementu wejsciowego dia operac)i
przycinania.

Nastepny podrozdzial  Wytyezne Modelfowania  Jednoznacznego-  Procedura
Neutralnosei to miejsce gdzie zdefiniowano druga wytyczna modelowania jednoznacznego.

Czwarty podrozdzial zatytulowany fmplementacja Modelowania Jednoznacznego do
topologii modely CAD zawiera egzemplifikacje propozycii przedstawionych w dwoch
poprzednich rozdzialach.

Pigty podrozdzial Implementacia Modelowania Jednoznacznego do  badan  nad
efeknywnoscig technik rworzenia modeli CAD to nawiazanie do rozwiazan zamieszczonych w
pracy doktorskiej Gerharda Tecklenburga dotyczacych Parametrycznego Asociatywnego
Projektowania w przemysle samochodowym.

We wszystkich pieciu podrozdziatach, w sposdb  bardzo szezegolowy, bogato
flustrowany wizualnie, zaprezentowano poszezegolne, wskazane powyze zagadnienia. Ujecie
ma charakter drobiazgowy, pelni funkcje dowodu 1 jest stosunkowo trudne w percepcjl |
probach dalsze syntezy. Jednak co najwazniejsze stanowi przekonujaca argumentacie.

W rozdziale piatym autor skupil sig na finalnym opisie uzyskanych wynikow.
Prredstawil to w duzej mierze w formie tabelaryeznej w dwoch podrozdzialach.

Rozdzial 6 to FPodswmowanie | wnioski, Tuta) autor zamiescil swoja, szeroky
interpretacic wiasnyeh dokonai na polu uzupelnienia proceséw modelowania wybranych
struktur o pewna nowyg wiedze 1 oparte na niej bardzo istotne zalecenia. Pokusit sig takize o
pewne, dalsze prognozy.

Kolejng czesé rozprawy stanowl obszerny zalacznik zawierajacy bardzo szczegolowo
przedstawiony  przvklad implementacji  technik Modelowania — Poziomego 1
Wieloobiektowego,

Ostatnim clementem rozprawy jest wykaz literatury zawierajace] 69 pozyci,

Prace zamvkaja streszczenia w jgzyku polskim i angielskim.

Problematyka pracy nalezy do zagadnien, ktore nie sa podejmowane zbyt czeslo. Dzigje
¢i¢ to przewaznie w przypadku pojawiania si¢ konkretnych problemdw zwigzanych 2
okreélonymi modelami komputerowymi, w tym geometrveznymi i procesami ich dalszego
przetwarzania. Tak bylo w przypadku dokonan zawartych w rozprawie doktorskig] G.I-
Tecklenburga. Praca ta dotyczyta zagadnien modelowania powierzchniowego nadwozl
samochodowych, Watki tego typu wystgpowaly takze przy okazji prob integrowania
moduléw KBE powstalych w oparciu o rozne systemy CAD. Zblizona tematyka pojawiala sig
takze  w  kontekécie dazenia do  calosciowego udoskonalenia  oprogramowania
Wspomagajgeego  prace inzynierskie w niektorych  firmach. Przewarnie bylo 1o
oprogramowanic rozwijane wezesnie), w dtugich okresach czasu, majace w pierwsze) fazie
rozwoju klarowne ghowne zalozema i rozwiniete ich dalsze koncepcje. Do tego wszystkiego
stopniowo dochodzily rozne dorazne dokonania, czesto wynikajace z poszerzenia obszaru
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zastosowan rozZwijanego oprogramowania, nie Zawsze skorelowane z podstawowymi nurtami
przyjetych koncepcji. Suma tych wszystkich elementéw to skuteczne W dziataniu
oprogramowanie wymagajgee jednak duzego znawstwa i profesjenalizmu w postugiwaniu sig
nim. Zdarzaty si¢ tez podegjscia oparte na wprowadzaniu struktur, ktore mialy 7a zadanie
dokonvwanie odpowiednich korekt juz na elapie modelowania problemow.

W latach 90-tvch od czasu do czasu pojawiaty si¢ pomysly na wykonanie kolejne).
catkowite] i calosciowej, nowej iteracji w zakresie budowy takiego OPrOZramowana.
Dyskutowano koncepcje, powstawaly rozne formy nowych modeli takich narzedzi. Przy
okazji, w trakcie tych prac, ujawniana i uswiadamiana byla dotychczasowa, osiagniela juz
zlozonoéé zagadnienia 1 ogrom, Oraz glebokoic wiedzy skumulowane] w  1stnigjacym
rozwigzaniu software’owym. W wiglu przypadkach ostateczny wniosek byl jeden: pozostac
przy tym co jest pracowicie eliminujac zauwwazons niedoskonalosci.

Wracajac do gldwnego nurfu rozwazan 1ecenzowancgo opracowania nalezy stwicrdzic.
7e praca dotyczy oprogramowania komputerowego uZywanego do tworzenia modeli
geometrycznych konstrukeji — systemdw CAD, kuore w sposab racjonalny stworzyls ludzie.
Proces powstawania konkretnego systemu CAD trzeba traktowaé takze jako dziatania
wieloetapowe,  wieloiteracyjne realizowane na  przestrzeni kilkudriesigciu  lat.
Oprogramowanie to powstawalo 1o whiez przy wspoludziale wielu tworcow P uzvtkownikow,

Oprogramowanie tej klasy: konkretnie system CATIA stalo sie przedmiotem badan
Autora rozprawy. Nalezy jednak zaznaczyé, ze tak jak to stwierdzono poWVZe] Zardwno
powstanie jak i rozwo] tych systeméw nie odbywal sig w formie aktywnosci realizowane] w
relatywnie krotkim czasie. Byl to proces wwajacy wiele lat, prowadzony w wielu miejscach.
w wielu placowkach, przy udzale duzej liczby tworcow. Byl realizowany pray wielu
kontekstach i zapozyczeniach. Stosowane rozwigzania mialy rézne inspiracje. byly opierane
na wielu roznych przestankach i awarunkowaniach sytuacyinych. Wiele z nich cechowala
doraznodé traktowana przejsciowo, ale prawie w wiekszosci przypadkdw pozostajaca nd
dluzej. Swiadeza o tym opracowania majace na celu przedstawienie genealogil systemow
CAD, czy tez genealogli narzedzi KBE, a takze proby uniwersalizacji podejsc stospwanych w
przvpadku KBE. W jatach 90-tych na roznych konferencjach pojawiaty sig, zarowno ze
strony przedstawicieli firm 1T budujacveh to oprogramowanie jakK i uzvtkownikdw,
stwierdzenia dosyé krytyczne w stosunku do tak realizowanych proceséw 1 osigganych
efekiow. Zdarzaly sic nawet poréwnania do .starego plaszeza z mnostwem dziur i lat”.
kidrego eksploatacja wymagala bardzo licznego i kosztownego grona odpowiednio
wyspecializowanych fachowedw. Konkluzia wynikajaca z 1€go wszystkiego byly takze
pomysty zmierzajace do stworzenia wielu systeméw wspomagajacych prace inzynierskis (W
tym CAD, KBE) od nowa, od poczatku, z wlasciwie rozwinietymi etapami tworzenia zaloZzen
i koncepcii, przy mniejszej iloscl dziatan spontanicznych i ad hoc. Powszechne byly dyskusie
o stronie narzedziowej takich dzialan.

Niestety, tak sig do konca nie stato. Takze w tym przypadku wiele racjonalnych dziatan
w tym kierunku nie osiagnelo swoich pierwotnych celow. W szeregu przyvpadkach
zaakceptowano dotychezasowq sytuacje i szukano innych rozwigzan. Bylo to cagsto
poszukiwanie i selekcjonowanie wyjatkow, ktdre nalezv odpowiednio uchwyeic 1 przed nimi
sig zabezpieczy¢. Taki cel mialy dzialania G. Tecklenburga, taki cel maja propozycje Autora
recenzowane] pracy. Ich owocem sa standaryzacje dzialan wystgpujace w inzynierskich
procesach tworzenia modeli geometrycznych prowadzace do unikniecia modelowe]
niejednoznacznosci,

Podejécie zaproponowans przez Autora recenzowanej pracy widze jako pewien purikt
odniesienia do tvch zagadnien i by¢ moze zainicjowanie kierunku badan polegajarego na
zaakeeptowaniu zaszloscl obecnych w komputerowych narzedziach inzynierskich na drodze
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dostrzeZenia/ wygenerowania 1 nastepnie implementowania pewne] wiedzy, ktdra pozwala
harmonijnie poshugiwaé sie dotychezasowymi wersjami tych narzedzi |1 by¢ moze modelowad
dalszy ich racjonalny, wspomagany przez sztuczng inteligencje, rozwdj,

Wiele sytuacji w badane] tematyce prowadz do niejednoznacznoscl, ktore majg czasem
zaskakujace historyezne podloze. Recenzujacy co najmnie] parckrotnie spotykal sie z
osobami, ktére wspottworzyly komputerowe systemy wspomagajgce procesy inzynierskie (w
tvm moduly i rozwiazania w zakresie KBE). W swietle tych zrodel informac)i okazywalo sig,
re akceptacja proponowanych rozwigzan zalezala od bardzo wielu czyvnnikdw, w tvm
najbardzie] od decydentdow/ekspertow prrewainie bardzo kompetentnych, odpowiedzialnyeh i
ostroznych.

Recenzujgcemu 1 osobom z nim wspdlpracujgeym zdarzaly sie takze zaskakujace
sytuacje w zakresie niekonwencjonalnego przetwarzania informacji przez systemy CAL
Podobne spostrzezenia pojawialy sie rownied w szeregu publikacjach recenzowanych przez
recenzenta. Sadze, ze bardzo trudno jest odseparowaé w ostatecznych efekiach (— w
modelowaniu w  svstemach CAD) pierwiastki wynikajace z przyvjetych zalozen od
rdarzajacvch sie doraznych niekonwencjonalnosci. Dlatego tez sadzg, ze nalezaloby
kontynuowaé zainicjowane prace poszerzajac (lub niekiedy zawezajac) zardwno obszar
hadanvch zadan jak i profile inzynierskich realizatorow.

2. Uwagi krytyczne i dyskusyjne

Praca dotyvczy realnego. przemystowego wvkorzystania svstemow CAD. Zwraca uwage
na bardzo istotne uwarunkowania i zagadnienia tych procesow. Bazuje na okreslonym
doéwiadczeniu zawodowym Autora. Sadze, e szerszy opis. W UjgCIU SCERAruszowWym,
powstawania koncepeji gldéwnych zagadnien rozprawy, w powiazaniu z elementami biografii
zawodowe] jej Autora, znacznie lepie] unaocznitby urylitarny sens podjgte) problematyki
zaréwno na dzisiaj jak i na jutro. Jednoczesnie, moze co waziniejsze, pozwolifoby to na
stworzenie pewnej profesjonalne; 1 ekspansywnej spolecznosci skupione] wokdél podjete)
temnatvki. Takie wydarzenia mialy migjsce w przvpadku (. Tecklenburga 1 jego dokonan.

Pierwsze czvtanie rozprawy sprawia pewien rodzaj trudnodei zwiazanych ze
ridentyfikowaniem klas rozpatrywanych problemow. Drugie czytanie od poczatku wypada
lepiej. Sadze. ze zabieg zastosowany w pracy G. Tecklenburga — odwotanic si¢ do konkretow
wyhranej klasy zastosowan — modelowanie nadwozi samochodowych (w jego praypadku),
mogthy to znacznie poprawié. Autor rozprawy moglby oczywiscie zaprezentowal swoje
inspiracje i uwarunkowania, oraz ich branzows specyfike.

Tematyka rozprawy jest w zasadzie bardzo niszowa, nie jest powszechnie znana. Sadze,
ze dobrym rozwiazaniem mogloby byé umieszezenie. we wsigpnej cz¢sci opracowania,
schematu catego wywodu rozprawy wraz z ogdlna charakterystyka jej zasadniczych
elementéw, oraz tam gdzie to potrzebne 1 istotne odwolanie sig do wyeinkowego
szezepotowego opisu. W swojej obecne] wers)i praca robi wrazenie bardzo abstrakeyjnego
LWL

Zdaniem recenzenta napisanie w spostb syntetvezny historii systemdw CAL jest bardzo
duzym wyzwaniem. Przede wszystkim ze wzgledu na nietypowe cechy dostgpnych Zrédel
Generalnie, brakuje szerszych zrodel bedacveh owocem pracy historvkow zawodowo
zajmujacych  si¢  tymi zagadnieniami. Dostepnych jest wiele zrédet typowo

o o m, w  a
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wspormnieniowych, pamigtnikarskich, CZESI0 majacych  postad wydawnictw
okolicznosciowych. Maja one swoja wartoéé. Ich wykorzystanie wymaga jednak pracy i
profesjonalnego analizowania i wywazania poszezegdlnyveh zagadnien obecnych w gléwnym
strumieniu informacji. Sadzg. Ze juz sama chronologia wydarzen w tym zakresie moze by
przedmiotem dyskusji czy nawet sporéw. Przede wszystkim cigzy nad tym wycinkowosé |
silny subiektywizm w relacjach poszezegGlnych osab. Ujecie tych zagadnien priez Autora
rozprawy cechuja takie ulomnosel.

Tytul pracy zawiera termin optymalizacjia. Autor postuguje sic nim w sposab
swobodny, prawie potoczny, Recenzentowi takie podejscie jest znane i je  akceptuje,
Tymezasem w  tzw., naukowym obiegu informacji (publikacje naukowe, pisma
migdzynarodowe), obecnie, kladziony jest duzv nacisk na strong formalng tego pojecia.
Recenzencl sugeruja, aby wyrafnie | formalnie wyjasni¢ swo] sposéb rozumicnia lego
terminu. W innym przypadku obecne bedzie oczekiwanie na pojawienie sig¢ jedne] z metod
optymalizacji czy tez wspomagania procesow decyzyinyeh wraz z ich catym aparatem
formalnym. Realna przyczyng tego faktu jest to, ze budowane 54 takze algorvtmy 1 moduly
~optymalizac)i” oparte na zamodelowanej wiedzy.

Praca zawiera literaturg zlozomg z 69 pozycji. Autor odwoluje sie do literatury
publikowanej w roznych chronologicznie okresach nic zawsze wlasciwie nawilgzujac do tych
okresow. Np. praca [66] pochodzi z roku 1997, a zagadnienia do ktérych jest wykorzystane
odwolanie do nigj zmienialy sie pd#niej wiclokrotnie,

2.1. Uwagi szezegilowe

Praca zostala napisana starannie na bardzo wysokim poziomie edytorskim.

3. Podsumowanie

Prace mgr inz. Grzegorza Swiacznego oceniam pozylywnie. Za jej ghowne zalety
UwWaZalm:

rozwigzanie realnego. kompleksowego. wieloetapowego, majacego bardzo silne

praktyczne odniesienia, zadania naukowegao,

2) opracowanie i przedstawienie szczegdlowe]  wielowvmiarowe] procedury
postgpowania dla rozwazane] klasy zadan.

3) opanowanie dosy¢ obszernej. rdznorodnej | jednoczesnie niszowe] wiedzy

merytoryczne] | narzedziowe;.
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Stwierdzam, Ze rozprawa mgr. inz. Grzegorza Swiacznego spelnia warunki stawiane
rozprawom doktorskim przez obowigzujgce przepisy i wnioskuje o dopuszezenie jej do
publiczne] obrony, o

2.
[T |
- - g



