Streszczenie po polsku

Wybuch pandemii COVID-19 w 2019 roku spowodowal znaczny wzrost globalne 20 ZuzZycia
farmaceutykow, zwtaszcza lekow przeciwwirusowych lub ich modyfikacji w leczeniu tej choroby. We
wezesnej faziepandemii, nie byto dostgpnych celowanychlekéw do terapii COVID-19, co doprowadzito
do stosowania istniejacych juz lekéw (w tym przeciwwirusowych), a péznie;j przyspieszony rozwdj i
zatwierdzanie nowych lekow przeciwwirusowych. Wzbudzito to tez obawy dotyczace ich trwatosci i
dalszych loséw w $rodowisku. Eksperymenty w niniejszej pracy doktorskiej koncentrowaly si¢ na
badaniumozliwej degradacji wybranych zwiazkéw przeciwwirusowych, takich jak izoprynozyna (IPN),
rytonawir (RTR) i remdesiwir (REM), pod wplywem §wiatla stonecznego, w §rodowisku wodnym. W
pracy analizowano fotolizg bezposrednig, procesy fotokatalityczne oraz fotolizg¢ wspomagana H,0, w
warunkach symulowanego promieniowania slonecznego, aby oceni¢ wplyw parametmdw
srodowiskowych i procesowych, takich jak: sktad wody, nat¢zenie §wiatla, dawka katalizatora, stezenie
zanieczyszczen i czas reakcji, na efektywnos¢ procesu fotodegradacji tych lekow. Eksperymenty
prowadzono z uzyciem trzech réznych matryc wodnych: wody super czystej, tzw. Milli-Q, wody
wodociggowej i powierzchniowej, aby symulowaé rzeczywiste warunki srodowiskowe. Przetestowano
rozne fotokatalizatory, w tym TiO, P25, ZnO, SnO,, Ag-TiO, oraz kompozytowy uktad SnO,:Zn0, aby
porownac ich efektywno$¢ w kontekscie fotodegradacji badanych lekéw. Wyniki wykazaly, ze
bezposrednia fotoliza byta w duzej mierze nieskuteczna ze wzgledu na stabilnosé i niska absorpcje
Swiatla stonecznego przez badane leki, podczas gdy procesy fotokatalityczne i wspomagane H,O,
znaczaco zwigkszyly wydajnosc procesow fotodegradacji. Sposréd badanych fotokatalizatoréw, to TiO,
P25 1 8n0,:Zn0 wykazaly najwyzsza aktywnos¢ fotokatalityczng w $wietle stonecznym. W badaniach
oceniono dodatkowo wptyw skladnikéw matrycy wodnej i anionow, takich jak: Cl~ S0,2i HCO" na
efektywnos¢ wspomnianych procesow, a takze oceniono przydatnosé fotokatalizy aktywowanej
Swiatlem slonecznym jako zrownowazonej metody w zastosowaniach $rodowiskowych. Wykazano
takze, ze degradacja IPN przebiegata zgodnie z rownaniem reakcji pseudopierwszego rzedu, usuwanie
RTR zachodzito zgodnie z modelem Langmuira-Hinshelwooda, a usuwanie REM mozna bylo opisaé
dwufazowym dynamicznym modelem adsorpcji i desorpcji. Badania wykazaty, sktad matrycy wodne;j i
dawka katalizatora znaczaco wplywaly na ogélng efektywno$¢ degradacji badanych lekéw za pomocy
Swiatha stonecznego. Odkrycia te potwierdzajg, ze fotokatalizainicjowana §wiatlem slonecznym stanowi
zrdwnowazone i energooszczedne podejécie do ograniczania skazenia $rodowiska lekami
przeciwwirusowymi, oferujgc nowe spojrzenie na mozliwosci usuwania lekéw stosowanych w leczeniu

COVID-19 w szeroko pojetym $rodowisku wodnym.



