STRESZCZENIE

Swiatowe problemy srodowiskowe, takie jak zmniejszajace si¢ zasoby paliw kopalnych
I rosngce zanieczyszczenie srodowiska, zwickszyly zainteresowanie rozwojem alternatywnych
zrodet energii. Szczegdlne znaczenie ma to w sektorze transportu, ktory odpowiada za duza
cze$¢ emisji gazow cieplarnianych. Ograniczenie tych emisji jest jednym z gléwnych
elementow transformacji systemow przewozowych. W zwiazku z tym wodor jest rozpatrywany
jako paliwo alternatywne, mogace wspomoc proces dekarbonizacji tego sektora. Praca
koncentruje sie¢ na eksploatacji autobusow z ogniwami paliwowymi na wodor, ze wzgledu na
ich rosngca popularnos¢ we flotach polskich miast.

Glownym celem pracy byta srodowiskowa ocena cyklu zycia wodoru obejmujaca
zarowno cykl paliwa (ang. Well-to-Wheel), jak i cykl pojazdu (ang. Cradle-to-Grave).
Dodatkowo na podstawie wynikow zidentyfikowano kluczowe determinanty oddziatywania
srodowiskowego.

Obliczenia wykonano przy pomocy oprogramowania SimaPro z bazg Ecoinvent 3.11,
wykorzystujagc metod¢ Environmental Footprint 3.1. Jako jednostke funkcjonalng przyjeto
pasazerokilometr (1 pkm) przy wspotczynniku obtozenia 35%, a przebieg referencyjny pojazdu
ustalono na 800 000 km. Wiarygodno$¢ wynikow potwierdzono analizg niepewnosci metoda
Monte Carlo. Ponadto przeprowadzono réwniez trzy analizy scenariuszowe: poréwnanie paliw
wykorzystywanych w transporcie autobusowym, poroéwnanie metod produkcji wodoru oraz
porownanie zrodet energii elektrycznej zasilajacych elektrolizg.

W ramach wynikoéw badan stwierdzono, ze, wykorzystanie wodoru jako paliwa
alternatywnego w transporcie autobusowym moze wspomoc proces dekarbonizacji w tym
sektorze, ale ostateczne oddziatywanie srodowiskowe zalezy od metody produkcji wodoru, jak
i zrodta wykorzystywanej energii elektrycznej. W cyklu zycia pojazdu te etapy w najwigkszym
stopniu wptywaty negatywnie na srodowisko w prawie wszystkich kategoriach.

Whiosek ten potwierdza rowniez, ze ocena srodowiskowa autobuséw z ogniwami
paliwowymi, nie powinna ogranicza¢ si¢ do analizy samego pojazdu, lecz powinna
uwzglednia¢ produkcje¢ paliwa oraz lokalne uwarunkowania energetyczne. Wyniki rozprawy
mogg stanowi¢ podstawe dla formutowania kryteriow srodowiskowych w przetargach na tabor

miejski, raportowania ESG oraz wytycznych dla polityki transportowej i energetyczne;j.



