Dr hab. inz. lolanta DRABIK Radom, 2026-01-21

RECENZIA
Rozprawy doktorskiej mgr llony Marii SCUDLO pt.:

»Funkcjonalizowane nanomaterialy weglowe
jako komponenty uszlachetniajqce przemystowe érodki smarowe”

1. Podstawa opracowania

Recenzje rozprawy doktorskiej wykonano na podstawie pisma Przewodniczacej Rady Dyscypliny
Nauki Chemiczne Politechniki Slaskiej Pani Prof. dr. hab. inz. Doroty Neugebauer, z dnia
8 pazdziernika 2025 r., uchwata nr 103/2025 Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki Slaskiej.

Przedstawiona do recenzji praca, ktérej promotorem byt Pan prof. dr. hab. inz. Stawomir Boncel,
a opiekunem pracy byla Pani dr inZz Julia Woch, zrealizowana zostala na Wydziale Chemicznym
Politechniki Slgskiej w Gliwicach. Przedstawiona do recenzji praca realizowana byla w ramach

programu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego pn. , Doktorat Wdrozeniowy”, V edycja.

2. Aktualno$é rozprawy

Systematyczny wzrost wymagan dotyczacych jakosci przemystowych érodkéw smarowych czyni
niezbgdnym poszukiwania nowych rozwigzan, w szczegdlnoici w zakresie komponentdw
zwigkszajgcych trwatosé mechanizmow tracych i wplywajgcych na wydtuzenie ich czasu eksploatacji.
Kluczowym zagadnieniem jest ksztaftowanie wiaciwosci eksploatacyjnych srodkéw smarowych
poprzez ilosciowy | jakosciowy dobér komponentéw celem uzyskania wysokojakosciowych
materiatow smarowych o prognozowanych wiasciwoéciach.

Zapewnienie trwalosci eksploatacyjnej skojarzen tracych, odpowiedniej do warunkow pracy weziow
kinematycznych jest jednym z wainiejszych aspektow prac eksperymentalnych, ktére uwzgledniajg
migedzy innymi zagadnienia ksztattowania warstwy wierzchniej poprzez dobér materiatow
konstrukeyjnych, specjalng obrébke ich powierzchni, nanoszenie cienkich powlok oraz dobér
$rodkow smarowych. Srodki smarowe spetniajg waing role w systemie tribologicznym, a ich glownym
zadaniem jest ochrona przed nadmiernym zuzyciem powierzchni roboczych. Trwatoéé eksploatacyjna
smarowanych wezléw tracych zalety miedzy innymi od rodzaju Srodka smarowego stanowigcego
zazwyczaj mieszanine oleju bazowego | pakietu dodatkéw uszlachetniajgcych. Konwencjonalne
dodatki takie jak organiczne, metaloorganiczne i nieorganiczne zwigzki chemiczne zwieraja aktywne
pierwiastki, ktére podczas pracy wezla tarcia pod wptywem nacisku, temperatury i oddziatywania
czynnikow srodowiska niejednokrotnie ulegajg przemiang chemicznym w kontakcie z materiatemn
podioza. Zachodzace procesy mogg w istotny sposéb przyczyni¢ sie do modyfikacji technologicznej
warstwy wierzchniej | utworzenia eksploatacyjnej warstwy wierzchniej o zwiekszonej odpornoéci na
zuzycie. Srodki smarowe, w szczegolnodci przeznaczone do smarowania wysoko obcigzonych
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systemow wymagajg stosowania dodatkéw uszlechetniajacych o charakterze przeciwzugyciowym,
przeciwzatarciowym czy modyfikatorow tarcia. W literaturze przedmiotu zauwazalny jest wzrost
zainteresowania rdinorodnymi formami nanostruktur weglowych aw szczegdlnosci fulerenami,
nanorurkami, grafenem ze wzgledu na moiliwoéé ich chemicznej funkcjonalizacji i uzyskania
materiatow o specyficznych i unikalnych wiasciwosciach, o szerokim spektrum zastosowar.

Wybdr tematyki pracy uwazam za celowy i szczegolnie cenny zaréwno w aspekcie naukowym,
technologicznym oraz aplikacyjnym. Recenzowana praca doktorska wpisuje sie w aktualne trendy
badari ukierunkowanych na stosowanie nanostruktur weglowych jako komponenty $rodkow
smarowych | wnosi wymierne korzyéci poznawcze oraz utylitarne.

3. Charakterystyka rozprawy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr llony Marii Scudio pt. ,Funkcjonalizowane
nanomateriofy weglowe jako komponenty uszlachetniajgce przemysfowe Srodki smarowe” zostata
zrealizowana w ramach doktoratu wdrozeniowego, w scistej wspotpracy z firmg przemystows.
Rozprawa zostala przygotowana zgodnie z klasycznym ukladem, zawiera przeglad literatury,
metodyke badari, opis eksperymentéw naukowych i prac wdrozeniowych, wyniki badar i dyskusje
wynikéw, podsumowanie | wnioski koficowe, Przedstawiona do recenzji praca zawiera 7 rozdzialow,
w tym czesc literaturowg (rozdziat 1), doswiadczalng (rozdziat 2) i wdrozeniowg(rozdziat 3) oraz
podsumowanie (rozdziat 4) i wnioski (rozdziat 5). Praca doktorska liczy az 262 strony, w tym 55 stron
to przeglad literatury, 86 stron zajmuje czesé dodwiadczalna, 53 strony liczy czeéé wdrozeniowa.
Autorka odwotuje sig do 363 pozycji literaturowych obejmujacych zaréwno publikacje naukowe,
normy i strony internetowe. Rozprawa doktorska zawiera wykaz wazniejszych oznaczer i skrotow,
streszczenie w jezyku polskim i jezyku angielskim, dalsze kierunki rozwoju tematyki projektu
doktorskiego, wykaz dorobku naukowego uzyskanego podczas realizacji projektu doktorskiego,
dalsze kierunki badar oraz wykaz pozostatych osiggnieé Doktorantki.

Uwagi dotyczace recenzowanej pracy przedstawiono w dalszej czesci recenzji.

4. Zakres icel rozprawy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr llony Marii Scudlo dotyczy zagadnier
zwigzanych z opracowaniem, na drodze chemicznej modyfikacji nanostruktur weglowych i oceng
aplikacyjng sfunkcjonalizowanych nanomateriatow weglowych jako dodatki uszlachetniajace érodki
smarowe. Przedstawiona do recenzji praca ma charakter wdrozeniowy, zatem ma wymiar nie tylko
naukowy, ale rdwniez utylitarny. Przeprowadzone badania i osiggniete rezultaty s zgodne
z potrzebami firmy w zakresie opracowania innowacyjnych rozwigzari zwiazanych z poprawa
wiasciwosci eksploatacyjnych érodkow smarowych, w tym wybranych olejow emulgujgcych | smardw.

Autorka we wprowadzeniu umotywowata wybdr tematyki badawczej, sformutowata cel pracy oraz
zakres prac. Autorka w sposéb syntetyczny scharakteryzowala rozwdj nanotechnologii i jej wptyw na
postep w wielu dziedzinach nauki i przemysiu, w szczegolnosci medycyny, elektroniki, inZynierii
materiatowe] czy technologii chemicznej. Autorka wskazata na rosngce zainteresowanie potencjatem
aplikacyjnym nanostruktur weglowych o unikalnych wiasciwosciach i coraz wieksze znaczenie
nanomaterialéw w nowoczesnych technologiach, w tym rowniez w technice smarowniczej.
Doktorantka zidentyfikowata problem dotyczacy uzyskania stabilnej dyspersji nanomateriatéw
w cieczach technologicznych, co jest wymagane podczas opracowywania srodkow smarowych
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i stanowi istotng przeszkode szerokiego ich stosowania. Autorka na podstawie przegladu literatury
stwierdzita, ze metody modyfikacji nanostruktur weglowych ukierunkowane 53 przede wszystkim na
stosowaniu srodkdw powierzchniowo czynnych lub mechanicznym rozdrabnianiu nanostruktur celem
uzyskania stabilnych dyspersji. Autorka wskazata na moiliwosé rozwiazania problemu poprzez
chemiczng modyfikacje struktury nanomateriatéw weglowych zwigzkami chemicznymi, ktdre
sfunkcjonalizuja powierzchnie nanomateriatéw weglowych i umoiliwig ich steryczng stabilizacje
w olejach, co doprowadzi do uzyskania stabilnego uktadu.

Doktorantka sformutowata cel rozprawy doktorskiej, ktérym bylo uzyskanie stabilnych dyspersiji
nanorurek weglowych i nanografenu w weglowodorowych bazach olejowych poprzez modyfikacje
zwigzkami chemicznymi i uzyskanie materiatéw o strukturze amfifilowej. Doktorantka podkreslita
znaczenie wynikow badari naukowych dla rozwoju gospodarki smarowniczej] w zakresie
opracowywania nowych S$rodkéw smarowych z udziatem sfunkcjonalizowanych nanostruktur
weglowych.

W rozdziale pierwszym Autorka przedstawita aktualny stan wiedzy w zakresie: nanomateriatéw
weglowych, ich budowy i wiasciwosci (rozdz. 1.1), metod ich funkcjonalizacji opisanych
w publikacjach naukowych (rozdz. 1. 2.) oraz dyspergowalnoéci zwigzanej ze zdolnoscig nanostruktur
weglowych do réwnomiernego rozproszenia w fazie ciektej i metod wyznaczania stabilnosci dyspersji
opartych na zjawisku rozpraszania swiatla oraz czynnikéw wplywajacych na stabilnodé ukladdw
(rozdz. 1. 3). Ponadto w rozdziale pierwszym Doktorantka przedstawila ogdlne informacje dotyczace
srodkéw smarowych, ich rodzaju, budowy i zastosowar oraz badar umotliwiajgcych wyznaczenie
charakterystycznych parametréw okreélajacych ich jakosé (rozdz. 1.4.1 i rozdz. 1.4.2) oraz omowita
wplyw nanododatkdw w kontekicie mechanizmu oddziatywania z powierzchnia wezla tarcia i
scharakteryzowata nanododatki stosowane w $rodkach smarowych jako dodatki uszlachetniajace
(rozdz. 1.4.3).

Na podstawie przegladu literatury Doktorantka zidentyfikowata problem badawczy, wskazujac na
moiliwos¢ modyfikacji chemicznej nanostruktur weglowych za pomocg wybranej metody
funkcjonalizacji i odpowiednio dobranymi grupami funkcyjnymi, by uzyskaé wymagang
dyspergowalnoéé w weglowodorowych olejach bazowych smardw oraz olejowo-wodnych bazach
cieczy obrébezych.,

Doktorantka w czesci doéwiadczalnej realizowata eksperymenty dotyczace chemicznej modyfikacii
nanorurek weglowych inanografenu zwigzkami chemicznymi (aminami alifatycznymi, alifatyczno-
aromatycznymi i aminami o charakterze amfifilowym) zgodnie z przyjeta metodyka oraz ocenita
wiasciwosci  fizykochemiczne | smarne sfunkcjonalizowanych nanomateriatéw weglowych
przygotowanych w formie dyspersji olejowych. W rozdziale 2 Doktorantka przedstawita zakres prac
zaplanowanych do wykonania podczas realizacji czesci doswiadczalnej. Zakres prac dotyczyt:

* opracowania metodologii badawczej — w oparciu o dokonany wybdr adekwatnej do zatozen
sciezki  funkcjonalizacji  nanomateriatéw weglowych  oraz  wytypowanie  jednostki
funkcjonalizujacej opracowano metode chemicznej modyfikacji z uzyciem grup funkcyjnych
kotwiczonych na powierzchni nanostruktur weglowych; ogdiny schemat chemicznej modyfikacji
zaprezentowano w formie graficznej na przykiadzie grafenu (rys. 13), natomiast charakterystyke
prowadzonych syntez zestawiono w tabeli (tab. 8)

* opracowania metodyki badawcze] - wybdr specjalistycznych metod analitycznych, w tym
spektroskopii Ramana, spektroskopii w poczerwieni FTIR, analizy termograwimetrycznej (TGA)
i kriogenicznej transmisyjnej mikroskopii elektronowej (cryo-TEM) do oceny jakoici nanostruktur
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weglowych przed i po syntezie funkcjonalizacji; uzyskane wynik wraz z interpretacja
zamieszczono w formie tabel (tab. 13-23)

¢ opracowania optymalnych warunkéw modyfikacji chemicznej nanomateriatéw weglowych -
ocena wplywu temperatury, czasu i homogenizacji ultradzwiekowej na poziom funkcjonalizacji
nanostruktur weglowych; ustalono optymalne warunki procesu dla kazdego z typow modyfikacji,
co zestawiono w tabeli, (tab. 12), i w formie graficznej dla MWCNSs oraz nGr przy zastosowaniu
zoptymalizowanych 4 metodyk, (rys. 24, 25,26 i 27).

* oceny wytworzonych sfunkcjonalizawanych materiatéw weglowych zgodnie z opracowana
metodyka — uzyskane wyniki zamieszczono w tabelach (tab. 13-23), w ktérych przedstawiono
wyniki otrzymanych pochodnych z uwzglednieniem wszystkich typéw modyfikacji; uzyskane
wyniki przedstawiono w formie opisowej, a poziom funkcjonalizaci dla wszystkich wytworzenych
nanomateriatow zestawiono w tabeli (tab. 24)

* opracowania sposobu dyspergowalnosci nanomateriatéw weglowych w bazach olejowych -
w wybranych weglowodorowych bazach olejowych (SN-650, SN-150, SN-100) zdyspergowano
sfunkcjonalizowane nanomaterialy weglowe zgodnie z przyjetym schematem postepowania
zobrazowanym w tabeli (tab. 25), wyniki oceny stabilnoéci zamieszczono w tabeli (tab. 26) oraz
w formie graficznej (rys. 28); oceniono lepkoséé dyspersji w zaleinosci od diugosci faficucha
weglowodorowego jednostki funkcjonalizujgcej, wyniki zamieszczono w formie graficznej
(rys. 29-30); uz.

® oceny stabilnych dyspersji metodami wykorzystujacymi zjawisko rozpraszania $wiatta — wybrane
wyniki wraz z komentarzem zmieszczono w tabeli (tab.27)

* oceny wilasciwosci smarnych dyspercji olejowych i smaréw — parametry wyznaczono zgodnie ze
znormalizowang metodg PN-EN 1S020623:2018-02; wyniki dla wybranych kompozycji w olejach
bazowych zestawiono w tabeli (tab. 28) i na wykresach (rys. 31, 32); wyniki dla smaru litowego
z dodatkiem nanomateriatu weglowego z réznym rodzajem wigzania aminowego przedstawiono
na rysunku 32,

W ramach realizacji prac badawczych opracowano dyspersje olejowe zawierajace réinego rodzaju
sfunkcjonalizowane nanomaterialy weglowe jednakze do dalszych badari aplikacyjnych wybrano
predukty charakteryzujace sie stabilnoscia dyspersji i korzystnymi wiasciwosciami smarnymi.
Doktorantka na podstawie doniesien literaturowych oraz analizy uzyskanych wynikdw
zaproponowata mechanizm poprawy smarnoéci kompozycji olejowych z opracowanymi
nanomateriatami weglowymi, mechanizm tworzenia warstwy ochronnej w przypadku zastosowania
funkcjonalizowanych nanorurek weglowych oraz mechanizm naprawczy przy wykorzystaniu
funcjonalizowanego. nanografenu.

Zaproponowana przez autorke metodologia badaweza umoiliwila wszechstronng ocene: wlasciwosci
fizykochemicznych sfunkcjonalizowanych nanomateriatéw weglowych, jakosci uzyskanych dyspersji
w weglowodorowych olejach bazowych oraz wiladciwosc smarnych. Na podstawie uzyskanych
rezultatow Doktorantka dokonata wyboru odpowiednich dyspersji do przygotowania produktéw
koricowych, w tym smaru i oleju emulgujgcego wzbogaconych nanomateriatami weglowymi, co byto
przedmiotem badan w czeséci wdrozeniowej rozprawy doktorskiej (rozdz. 3 czesé wdrozeniowa).

W rozdziale 4 Doktoranta przedstawila obszerne podsumowanie dotyczace czeéci literaturowej,
doswiadczalnej, jak i wdrozeniowej pracy. Realizacja zaplanowanych eksperymentéw umozliwila
osiggniecie celu, ktérym bylo opracowanie stabilnych dyspersji nanomateriatow weglowych
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przeznaczonych do stosowania jako dodatki uszlachetniajace érodki smarowe. Przedstawione
obszerne podsumowanie stanowi omowienie poszczegdinych rozdziatow i uzyskanych rezultatow,
i jednoznacznie wskazuje na osiggniecie zaréwno celu naukowego jak i utylitarnego.

Autorka w rozdziale 6 przedstawita wnioski, ktére doktadnie charakteryzujg osiagniecia w obszarze
realizowanych eksperymentéw. W mojej opinii we wnioskach powinno sie znalei¢ kilka ogdinych
stwierdzeni prowadzacych do sformutowania podanyeh przez Autorke wnioskéw naukowych
i utylitarnych,

Autorka, w rozdziale 6 podata kierunku rozwoju tematyki projektu doktorskiego, co z punktu
widzenia postepu w technologiach nanostruktur weglowych, a w szczegolnoéci stosowania ich jako
dodatki uszlachetniajgce érodki smarowe jest w petni uzasadnione. Zdobyta nowa wiedza zostata
wykorzystana podczas skladania nowych wnioskaw projektowych wspélnie z konsorcjantem
przemystowym oraz jako tematy o pokrewnej tematyce we wniosku subwencyjnym.

Realizacja projektu doktorskiego przyczynita sie do zwigkszenie dorobku naukowego Doktorantki
w zakresie publikacyjnym, patentowym i upowszechniania wynikow na konferencjach o zasiegu
krajowym i miedzynarodowym (rozdz. 7).

5. Merytoryczna ocena pracy

Rozprawe doktorskg Pani mgr llony Scudto oceniam pozytywnie | stwierdzam, Ze przedstawione
zagadnienia sg waine, a uzyskane rezultaty stanowiy wartos¢ dodang prac badawczo-rozwojowych
dotyczacych ksztattowania dodatkéw uszlachetniajacych na bazie nanostruktur weglowych
wplywajacych na znaczng poprawe wiaéciwoéci eksploatacyjnych $rodkéw smarowych, co zostato
potwierdzone w badaniach wdrozeniowych.

Doktorantka podjefa sie trudnego zadania opracowania nowych dodatkéw na bazie nanostruktur
weglowych poprzez ich modyfikacje zwiazkami chemicznymi w procesie addycji nukleofilowej,
kondensacji i estryfikacji. Do modyfikacji nanostruktur weglowych zastosowata, jako zwigzki
funkcjonalizujgce, aminy alifatyczne (o diugosci faricucha od C2do C18), alifatyczno-aromatyczne i
amfifilowe. Przeprowadzone procesy chemiczne umozliwity uzyskanie sfunkcjonalizowanych
wielosciennych nanorurek weglowych oraz nanografenu, tworzgcych w olejach weglowodorowych
stabilne dyspersje, co jest istotne podczas formulacji nowych produktéw smarowych na bazie olejéw
wzbogaconych dodatkami uszlachetniajgcymi.

Zastosowane przez Doktorantke procedury badawcze umotliwity kompleksowa ocene wiasciwoéci
fizykochemicznych, funkcjonalnych i uzytkowych otrzymanych  zwigzkéw  chemicznych.
Przeprowadzone badania wymagaly duzego nakladu pracy doswiadczalnej, ktéra zostata wykonana
solidnie. Autorka zapoznata sie z réznorodng metodyky badawcza, co moze procentowaé w dalszej
zawodowej pracy naukowej. Doktorantka zrealizowata eksperymenty dotyczace chemicznej
modyfikacji nanorurek weglowych inanografenu wybranymi aminami alifatycznymi, alifatyczno-
aromatycznymi i aminami o charakterze amfifilowym, co umozliwito osiggniecie celu i uzyskanie
stabilnych dyspersji nanestruktur weglowych w weglowodorowych bazach olejowych. Uzyskane
rezultaty z powodzeniem moga zostaé opublikowane w czasopismach naukowych, gdyz posiadaja
znaczgce walory nowosci. Nalezy podkreslic fakt, ze praca poza walorami poznawczymi wykazuje
aspekty aplikacyjne potwierdzone w czesci wdrozeniowej, a innowacyjnosé rezultatéw potwierdzono
poprzez zgloszenie zastrzezen patentowych.
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6. Ocena jezykowa i redakcyjna

Analiza przedstawionej do recenzji pracy pod wzgledem jezykowym i redakeyjnym nie budzi
wigkszych zastrzezen. Podczas przygotowania tak obszernej pracy doktorskiej Autorka nie unikneta
popelnienia drobnych bledow jezykowych i redakcyjnych, a mianowicie:

1. Przestawione w pracy przez Autorke niektdre wykresy sa bardzo niewielkich rozmiardw, a

przez to sy malo czytelne np. rys. 14 przedstawiajacy widma Ramana komercyjnych prébek
grafenu

2. W pracy Autorka uzywa zamiennie okreélenia ,miyn czterokulowy” i ,aparat czterokulowy”
(streszczenie str. 10 miyn czterokulowy, rozdz. 3. str. 25), wiasciwosici tribologiczne

3. W pracy Autorka powoluje sig na rysunki, ktére maja inng numeracje (rozdz. 2.1.5, str. 143 —
Jest rys. 30-31 powinno byé rys. 29-30).

4. W tabeli 8 w kolumnie drugiej opisujgce] typ produktu numer syntezy 26 brakuje informaciji,
danych,

5. Niejednokrotnie zauwaizylam brak konsekwencji przy zapisie symboli prébek, np. jest
stosowany niejednokrotnie zapis CNT zamiast CNTs, zaréwno w tekécie (np. str 48) lub na
rysunkach np. rys. 7 (str 31)

6. Brak literki zmienia istotnie znaczenie np. rysunek 32 - jest »Obciazenie spawania” powinno
by¢ Obcigzenie zespawania

7. Zamieszczone dane w tabeli 5 dotycza klasyfikacji konsystencji smaréw wediug NLGI -
w opisie konsystencji smardw wkradt sie biad, nie wystepuje , standardowa konsystencja” itp.

Jednak powyisze niedociagniecia redakeyjne nie obniiaja mojej pozytywnej oceny w zakresie
uzasadnienia wyboru tematyki, przeprowadzonych badar i wnioskowania w kontekécie gtownego
celu badar.

7. Uwagi

Oceniajac pozytywnie cato$é pracy prosze o ustosunkowanie sig Doktorantki do ponizszych

kwestii.

1. W pracy zastosowano spektroskopie w podczerwieni FTIR do scharakteryzowania wiazan
powstalych po modyfikacji zwigzkami chemicznymi nanomateriatéw weglowych. Wyniki tych
analiz zostaly przedstawione w tabelach 13-23. Uzyskane widma badanych prébek byty
wykonywane trzema technikami, prosze o wyjasnienie co uzasadnia poréwnywanie widm
wykonanych réznymi technikami.

2. Tribologia jest nauka o procesach zachodzacych w ruchomym styku ciata statego i zajmuje sie
opisem zjawisk tarcia, zuzyciem i smarowaniem. W tym kontekscie prosze o wyjasnienie, co
Doktorantka rozumie pod pojeciem wiasciwoéci tribologiczne.

Podsumowanie

Do najwainiejszych osiggnieé pracy zaliczam: uzasadnienie podjgcia tematyki pracy na podstawie
przeprowadzonej analizy stanu wiedzy i wymagan érodkéw smarowych; opracowanie planu
eksperymentu z uwzglednieniem wysokospecjalistycznej aparatury badawczej i ustalenie metodyki
badann i oceny jakosci wytworzonych dyspersji olejowych zawierajgcych sfunkcjonalizowane
nanomaterialy weglowe wytwarzane narazonych na dziatanie promieniowania ultrafioletowego;
whnikliwg analize uzyskanych rezultatéw.
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Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego
o charakterze aplikacyjnym, a Autorka wykazata sie ogolng wiedzg teoretyczng i umiejetnosciami
prowadzenia prac naukowych.

Tematyka pracy wpisuje sie w prognozowane trendy rozwojowe chemii nanostruktur weglowych
zwigzanych sciéle z badanami na poziomie molekularnym, a przeprowadzenie syntez w sposdb
metodyczny celem pozyskania materialéw o unikalnych wiasciwoéciach stanowi wartoi¢ dodang
pracy w dyscyplinie nauki chemiczne.

Whiosek korficowy

Rozprawa doktorska spetnia wszelkie wymagania Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki {Ustawa z dnia 14 marca 2023r., Dz. U. z 2016 r. poz. 882
i 1311 z péiniejszymi zmianami) oraz Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
inauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742). W zwiazku z powyiszym wnosze do Rady Dyscypliny Nauki
Chemiczne Politechniki Slaskiej w Gliwicach o dopuszczenie Pani mgr llony Scudio do dalszych
etapéw postepowania doktorskiego. Podpisano odrecznie przez autora
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