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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Iwony Duszyniskiej
pt.
»Ograniczenie awarii infrastruktury technicznej odpadéw poflotacyjnych
z flotacji rudy miedzi w KGHM Polska MiedZ S.A.”

Podstawa formalng sporzadzenia niniejszej recenzji jest Uchwata Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport w Politechnice Slaskiej z dnia 23 pazdziernika 2025 roku, na podstawie
ktorej powotany zostatem na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr inz. Iwony Duszyriskiej pt.
»Ograniczenie awarii infrastruktury technicznej odpadéw poflotacyjnych z flotacji rudy miedzi w KGHM
Polska MiedZ S.A.” oraz umowa o dzieto nr UMC/3653/2025 z dnia 31 pazdziernika 2025 roku w
sprawie opracowania niniejszej recenzji w postepowaniu doktorskim.

1. Wprowadzenie

Istotnym ogniwem w procesie przerdbki rudy miedzi w docelowy produkt jest transport znacznych
objetosci urobku skalnego i w dalszym etapie przerobki odpadu poflotacyjnego przez wszystkie
elementy infrastruktury technicznej wtacznie z miejscem docelowego deponowania produktu
odpadowego. Efektywnym i sprawdzonym w takiej sytuacji sposobem przemieszczania mas ziemnych
na roznych etapach przerébki tego materiatu jest hydrotransport. Sprawne dziatanie systemu
hydrotransportu wymaga monitoringu i diagnostyki sprawnosci dziatania urzadzer wigczonych do tego
systemu. Awaria bowiem jednego nawet komponentu catej infrastruktury doprowadzi¢ moze do
wytgczenia czgsci lub catej instalacji, zaktdcajac efektywnos¢ procesu produkeyjnego. Wiekszy wymiar
awarii moze by¢ przyczyng katastrofy budowlanej lub ekologicznej. Znalezienie racjonalnych rozwiazar
technicznych i technologicznych, ktérych wdrozenie umotliwitoby ograniczenie iloéci i zasiegu awarii
infrastruktury technicznej stuzgcej hydrotransportowi odpadéw poflotacyjnych z flotacji rudy miedzi w
KGHM Polska Miedz S.A. stanowito przedmiot recenzowanej rozprawy doktorskiej.

Na potrzeby realizacji rozprawy doktorskiej mgr. inz. Iwona Duszyfiska dokonata szczegétowego
przegladu infrastruktury technicznej zwigzanej z hydrotransportem odpadéw poflotacyjnych na
terenie KGHM Polska Miedz S.A. koncentrujgc sie na identyfikacji rodzaju i zasiegu wystepowania
awarii na rurociggach odpaddw poflotacyjnych, rurociggach technologicznych wody przemystowej
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oraz w mniejszym wymiarze na instalacjach technologicznych przepompowni. Wyniki
przeprowadzonych badan terenowych i laboratoryjnych infrastruktury odpadow jak réwniez analizy
numerycznej, w ramach ktdrej oszacowany zostat wplyw trzech dominujacych parametréw majgcych
wplyw na zywotnos¢ elementu rurociggu wyrazonego okresem osiggniecia granicznej wartosci
wytrzymatosci, byl podstawa do opracowania racjonalnych wnioskéw dotyczacych zalecer
eksploatacyjnych minimalizujgcych ilosé i czestotliwoié wystgpowania awarii na sieci rurociagow. Z
uwagi na charakter pracy zaproponowane rozwigzania Autorka przedstawita w formie zalecanych
wdrozei.

2. Charakterystyka pracy.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska skiada sie z dwodch zasadniczych czesci: tekstowe;j i
zatgcznikow, stanowigcych z czescig tekstowa integralng catoéé. W przekazanym egzemplarzu pracy
czes$t tekstowa obejmuje 184 strony, na ktdrych zamieszczono: 32 rysunki, 26 fotografii oraz 37 tabel.
Bibliografig cytowang w pracy stanowia: 51 zwigzanych z tematyka realizowanej rozprawy naukowych
pozycji literaturowych, 51 aktdw prawnych i norm, 3 Zrédtowe dokumentacje KGHM oraz 12 odwotar
do stron internetowych. Cytowana bibliografia nie do korica wyczerpuje istotne z punktu widzenia
podjetej tematyki pozycje literaturowe. Czes¢ tekstowg pracy koriczg streszczenia w jezyku polskim i
angielskim. W czesci pozatekstowej pracy zamieszczone zostaly zalgczniki, do ktdrych Autorka
odwoluje sie w rozprawie:
— zatgcznik 1; Wykaz zarejestrowanych zdarzen o znamionach awarii i / lub powazne] awarii w
latach 2019-2023r.,
— zafgcznik 2; Mapa lokalizacji awarii na sieci hydrotransportu odpadéw poflotacyjnych rudy
miedzi,
~ zalgcznik 3; Zestawienie tablic opracowanych dla wdroZenia rozwigzarh technicznych w celu
ograniczenia awarii infrastruktury technicznej odpaddw poflotacyjnych z flotacji rudy miedzi w
KGHM Polska Miedz S.A.

Zasadniczy tekst pracy sktada sie z siedmiu gléwnych rozdziatow.

W rozdziale 1, ,Wprowadzeniu” Autorka prébuje naswietlic problem badawczy podjety w rozprawie
doktorskiej, problem o charakterze typowo utylitarnym. W te] kwestii odnosi sie do przedmiotu badan
— infrastruktury technicznej i jej zawodnosci w hydrotransporcie odpadéw poflotacyjnych z przerdbki
rudy miedzi. W podrozdziale 1.1 charakteryzuje miejsce i obiekt prowadzonych badan. W podrozdziale
1.2 identyfikuje gléwne kierunki badan oraz okresla cel pracy doktorskiej.

Rozdziat 2, zatytufowany ,Studium literatury” stanowi w istocie przeglad pozycji literaturowych
traktujgcych o aspektach technicznych, technologicznych i prawnych zwigzanych z tematyka
hydrotransportu odpadow wydobywczych w miejscu ich przerdbki oraz deponowania. W rozdziale tym
Autorka przedstawia Egtéwne nurty badan zwigzanych z wykrywaniem uszkodzed na
hydrotransportowych sieciach technologicznych oraz przyktady awarii tych sieci. W podrozdziale 2.1
zdefiniowane zostato pojecie hydrotransportu odpaddw oraz szerzej omowione niektdre akty prawne
odnoszace sie do tego zagadnienia. W przytoczonych aktach prawnych zabrakto jednej z kluczowych
ustaw, a mianowicie Ustawy z dnia 5 kwietnia 2011 roku w sprawie szczegdtowych kryteriow
kwalifikacji obiektow unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych {Dz. U. 2011 nr 86, poz. 477).
Podrozdziat 2.2 to najogdlniej rzecz biorgc charakterystyka hydrotransportu w literaturze fachowej.
Przeanalizowano czynniki majgce wptyw na efektywnosc hydrotransportu, kryteria podziatow instalacji
hydrotransportowych oraz dobér urzadzen wspdtpracujgcych z tego rodzaju instalacjami, W
podrozdziale 2.3 Autorka podaje przyktady duzych instatacji do hydrotransportu wegla, natomiast w
podrozdziale 2.4 probuje przedstawi¢ przyktady awarii duzych instalacji technicznych, a w zasadzie ich
spektakularne katastrofy. Odnoszac sie jednak do zasadniczego nurtu rozwazan, ograniczajgcego sie
do tematyki rozprawy nalely stwierdzi¢, ze wiekszos¢ z przytoczonych przyktadéw awarii jest
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nietrafiona. Rozszczelnienie instalacji do hydrotransportu nie doprowadza do wybuchu substancji
transportowanej rurociggami, jak moze to mie¢ miejsce w przypadku ropy naftowe] lub gazu. W
ubieglym 100-leciu odnotowano ponad 100 przypadkdw powaznych katastrof budowlanych i
ekologicznych zwigzanych z eksploatacjy obiektéw hydrotechnicznych, na kiérych funkcjonowat
hydrotransport odpadéw. Odniesienie sie do tego rodzaju przyktadéw byfoby bardziej wiarygodne i
wiasciwe. Pozostate trzy podrozdziaty dotycza metod badan identyfikujgcych wady lub przyczyny,
ktére moga by¢ powodem wystapienia awarii na sieci hydrotransportu. W podrozdziale 2.5 omdwione
zostaty metody badan in situ umozliwiajgce wykrywanie wad i uszkodzen na sieci rurociggéw na etapie
poprzedzajacym awarie. W podrozdziale 2.6 Autorka podejmuje probe wykorzystania MES do analizy
awarii, natomiast w podrozdziale 2.7 roztacza wizje wtgczenia sztucznej inteligencji do wykrywania
wyciekdw z rurociggu.

Rozdziat 3, zatytulowany , Przeglqd awarii infrastruktury technicznej odpadéw poflotacyjnych i wody
przemystowej w latoch 2018-2023” stanowi w istocie tabelaryczne zestawienie 311 awarii
udokumentowanych w latach sprawozdawczych na rurociggach odpaddw poflotacyjnych, rurociggach
technologicznych wody przemystowej oraz instalacji technologicznej pompowni zwrotnych, zawartych
w kolejnych 15 tabelach, zamieszczonych na 27 stronach tekstu. Uwazam, Ze powyisze tabele wraz z
zatgcznikiem 2 — mapg lokalizacji awarii, powinny zostaé wyniesione do czeici pozatekstowej
{zatacznikow), gdyz ich obecnod¢ w miejscu ekspozycii nie utatwia analizy tekstu. Nawiasem méwige
skale problemu podjetego w pracy uwidacznia fakt, przecietnie jednej w tygodniu, przez okres 6 lat,
awarii na sieci hydrotransportu w KGHM Polska Miedz S.A.!

W rozdziale 4 ,Analiza i podsumowanie przyczyn awarii”, Autorka odnosi sie do dwdch istotnych
kwestii dotyczacych zasad bezpiecznej eksploatacii sieci rurociggéw przesytowych a mianowicie analizy
ryzyka (podrozdziat 4.1) i analizy przyczyn awarii (podrozdziat 4.2), przy czym pierwsze zagadnienie
rozpatruje na przyktadzie sieci przesytowych gazu ziemnego i ropy naftowej, drugie natomiast w
odniesieniu do infrastruktury technicznej odpadéw poflotacyjnych. Okolicznosé, ze Oddzial Zaktad
Hydrotechniczny KGHM Polska Miedz S.A. jest jedynym odpowiedzialnym za utrzymanie i kontrole
operatorem sieci hydrotransportu na QUOW Zelazny Most nie zwalnia od koniecznoéci dokonania
oceny tyzyka OUOW w ramach planu gospodarowania odpadami wydobywczymi {ustawa z dnia 6
pazdziernika 2022 roku o odpadach wydobywczych rozdz. 3, art. 9 ust. 3). Potencjalnie bowiem
rozszczelnienie rurociggu o znacznej $rednicy, prowadzacego odpady bad? wode technologiczng,
zlokalizowanego na lub w sagsiedztwie obwatowari zewnetrznych, doprowadzi¢ mogloby do znacznych
rozmy¢ erozyjnych a w konsekwencji utraty statecznosci tych obwatowan. Takie wtaénie scenariusze
obejmowal powinna analiza ryzyka. Podrozdziat 4.2 traktuje o rodzajach zniszczen na rurociggach
odpadéw poflotacyjnych i wody technologiczne]j oraz technicznych i technologicznych rozwigzaniach
zapobiegajacych awariom jak réwniez sposobom monitorowania parametréw technologicznych
transportowanego medium.

Rozdziat 5 pt. ,Badania terenowe i laboratoryjne infrastruktury technicznej odpadoéw poflotacyjnych”
odnosi si¢ w zasadzie do wynikdw badan kontrolnych magistralnych rurociggéow tiocznych odpadéw
poflotacyjnych, ktore ulegly awariom. Rodzaje awarii rurociaggéw dobrze zobrazowano w dokumentacji
fotograficznej. W podrozdziale 5.1 przedstawiono wycigte z rurociggu magistralnego probki rury
stalowej z przeznaczeniem do badan jakosciowych metodg obserwacyjng oraz przyktady protokotow z
badan wizualnych. W podrozdziale 5.2 przyblizono zasady badar ultradZzwiekowych jakosci potaczen:
spawanych rurociggéw magistralnych odpaddéw poflotacyjnych, ktore ulegly awariom bad?
przewidziane zostaly do wymiany. Do licznych fotografii dokumentujgcych pomiary jakosci pofaczen
spawanych metoda ultradzwigkowq dotgczono przyktady obszernych protokotéw z kontrolnych badar
ultradZwigkowych. Umieszczenie w tresci pracy protokotéw z badan kontrolnych (str. 97-101 i 106-
118) nie poprawia komfortu czytania tresci pracy (zaciemnia obraz treéci samej pracy). Zalecanym
bytoby przeniesienie protokotow jako zatacznikéw do czeécl pozatekstowe]. W podrozdziale 5.3
Autorka scharakteryzowata szerokie spektrum wtasnych badan wytrzymatosciowych probek stalowych
wycietych z uszkodzonego rurociggu magistralnego o Srednicy 1000 mm. Z uzyskanych zwigzkow



konstytutywnych wyznaczyta wartosci wyprowadzone, charakterystyczne i obliczeniowe takich
parametrow stali jak: granica plastycznosci, wytrzymato$¢ na rozciagganie, wytrzymatoséé na zerwanie,
moduf Younga. Mato czytelna jest interpretacja wynikow badan w prezentowanym przejéciu od
ryc. 5.5 do ryc. 5.7a oraz poprawy wymaga ryc. 5.13.

Rozdziat 6 zatytufowany zostal ,Anafizy numeryczne” i z punktu widzenia zatozonego celu pracy
stanowi jej zasadniczy element. W rozdziale tym Autorka wyeksponowata trzy istotne z punktu
widzenia uszkodzenia rurociggu elementy, dla ktdrych oszacowata charakterystyki statystyki i poddafa
algorytmowi przedzialowemu stuzgcemu wymiarowaniu rur stalowych, przyimujgc za kryterium
zniszczenia uplastycznienie $cianki rurociggu. W analizie zaleznosci wykorzystanych w algorytmie,
skadinad kluczowych dla analizowanego zagadnienia, Autorka odsyta do swoich wczesniejszych
publikacji. W podrozdziale 6.1 Autorka okreslita $redni czas uszkodzenia elementu rurociggu na 4,8
roku przy zatozeniu pozostalych elementéw modelu na poziomie wartosci srednich. Wptyw zmiennosci
predkosci ubytku $ciany rurociggu na czas osiggniecia granicznej wartosci wytrzymatosci zostat
przeanalizowany w podrozdziale 6.2. Obliczenia numeryczne wykonano przy zatozonych odchyleniach
zmiennej predkosdci ubytku scianki rurociggu od wartosci éredniej. Przeprowadzone obliczenia
wykazaty istotny wplyw procentowanego odchylenia predkosci ubytku $cianki od warto$ci $redniej na
czas osiggniecia w sciankach rurociggu granicy plastycznosci. Wyniki podobnych obliczen, w ktérych
zmienng predkosé ubytku sciany rurociggu zastgpiono zmiennoécia ci$nienia mieszaniny w sieci
przedstawiono w podrozdziale 6.3. Wyniki analizy numerycznej wykazaty na stosunkowo mato istotny
wplyw zmiany cisnienia mieszaniny na czas, po kidrym osiggnieta zostanie krytyczna grubosé scianki
rurociggu. Ostatnim elementem analizy, ktéry przedstawiono w podrozdziale 6.4 byto zbadanie
wptywu zmienno$ci gestosci pulpy na czas osiagniecia granicznej wytrzymatoéci écianki rurociagu.
Obliczenia wykazaty, e ggstoéé mieszaniny ma wplyw posredni na graniczny czas osiggniecia granicy
plastycznosci w $ciankach rurociggu. Podrozdziat 6.5 to podsumowanie wynikéw analizy
przedstawionej w poprzednich podrozdziatach wskazujgce, ze najbardziej istotnym parametrem z
analizowanych, wplywajgcym na trwatosc rurociggu jest predkosé¢ ubytku écianek rury w dalszej
kolejnosci zas wplyw pozostatych dwéch zmiennych: gestosci mieszaniny oraz jej cisnienia.

Rozdziat 7, ,,Podsumowanie i whioski koricowe”. W rozdziale tym Autorka rekapituluje wyniki badan
wiasnych i analiz, prezentujac gléwne przyczyny i skutki awarii infrastruktury technologicznej odpadow
poflotacyjnych na obiekcie unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych Zelazny Most w KGHM Polska
Miedz S.A., odwotujgc sie w analizie do dokumentacji fotograficznej doskonale ilustrujacej zaistniate
na sieci rurociggow uszkodzenia. W dalszej kolejnosci wskazuje na nowe rozwigzania technologiczne i
materiatlowe oraz koniecznos¢ wdrazania wiasciwych procedur i systemdéw zwigzanych z budowa,
modernizacjg i remontami instalacji technologicznej. W kontekécie przyjetej strategii utrzymania,
eksploatacji i nadzoru w hydrotransporcie odpadow poflotacyjnych, optymalne uizytkowanie
rurociggow, instalacji i urzadzen w ciggu technologicznym wymaga monitoringu, diagnozowania,
specjalistycznych badan oraz racjonalnego planowania robdt zwigzanych z utrzymaniem, remontami,
wymiang oraz nowymi inwestycjami infrastruktury technicznej. W powyzszym kontekécie Autorka
opracowata program dziatari zmierzajgeych do ograniczenia awarii infrastruktury technicznej odpadéw
poflotacyjnych w formie oémiu zalecanych wdrozen.

3. Ocena merytoryczna pracy.

Rozprawa ma charakter doswiadczalno-analityczny z wyrainym przestaniem aplikacyjnym.
Megr inz. Iwona Duszyniska podjeta sie analizy przyczyn powstawania uszkodzen, usterek, niesprawnosci
funkcjonowania infrastruktury technicznej odpaddéw poflotacyjnych z flotacji rudy miedzi w KGHM
Polska Mied? S.A. prowadzacych do licznych awarii sieci rurociggdw odpaddéw poflotacyjnych i wody
technologicznej w celu ograniczenia llodci i zasiegu wystepowania tych awarii. Na potrzeby
zrealizowania zatozonego celu rozprawy przeprowadzita szczegétowa inwentaryzacie sieci
technologicznej, analize materiatéw archiwalnych i Zrédlowych dokumentujgcych awarie sieci,
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specjalistyczne badania terenowe i laboratoryjne identyfikujace aktualny stan rurociagéw oraz analizy
numeryczne wptywu wybranych czynnikéw eksploatacyjnych na trwato$¢ uzytkowanej infrastruktury.
Réznorodnosé podjetej dziatalnosci w potaczeniu z jej efektywnoscig nalezy niewatpliwie uznaé za
znaczgce osiggnigcie organizacyjne Autorki pracy.

Oryginalnym podejsciem Autorki pracy do podjetej tematyki rozprawy jest rowniez rozgraniczenie w
analizie awarii sieci pojecia wad ujawnionych na podstawie wynikéw cyklicznie prowadzonych badan
kontrolnych od pojecia procesowego stanu zuiycia elementu, wynikajgcego z oddziatywania
czynnikéw elksploatacyjnych. Podejscie takie prowadzi do wniosku, ze stan awarii rurociggu nie jest
jego stanem nadzwyczajnym a w przypadku braku ujawnionych wad czy uszkodzen konsekwencjg jego
zuzycia w okredlonym czasie eksploatacji. Racjonalnym zatem podejsciem przeciwdziatajgcym awariom
sieci jest opréc: prowadzenia planowanych remontéw i dorainych napraw monitorowanie
parametrow eksploatacyjnych  transportowanego medium celem minimalizacji  skutkow
bezposredniego destrukcyjnego oddziatywania a w konsekwencji przediuzenia zywotnosci catej
infrastruktury technicznej. W przedmiotowej rozprawie doktorskie], obejmujacej obszerny materiat
badawczy i dokumentacyjny Autorka dochodzi do kilku istotnych wnioskdw, ktdre s3 rzeczywistymi
osiggnigciami naukowymi tej rozprawy. Za najwainiejsze elementy oryginalne pracy, stanowiace
dorobek naukowy mgr inz. iwony Daszynskiej nalezy uznac:

— wykazanie, e monitorowanie stanu infrastruktury technicznej do transportu odpaddw
poflotacyjnych wraz z szacowaniem dopuszczalnego okresu eksploatacji odcinkéw rur,
pozwala poprzez wymiane lub obracanie zuzytych elementow na przediuzenie okresu
zywotnosci sieci,

— rekomendacje badan ultradiwiekowych do identyfikacji ognisk korozji wewnetrznej
rurociaggéw oraz poprawnosci wykonania potaczen spawanych na rurociagach,

— zalecenie wdroZenia inteligentnych systemdw pomiarowych identyfikujacych na sieci
rurociggéw miejsca wyciekow i rozszczelnien, wykorzystujgcej w tym celu przetworniki
ci$nienia i przetworniki emisji akustycznej do sygnalizacji w czasie rzeczywistym o stanie
technicznym monitorowane;j sieci,

— wskazanie nowych materiatow o wigkszej odpornosci na cieralnosé écian rurociagdéw oraz na
korozje,

— wprowadzenie bardziej rygorystycznych wymogow odbieranych prac remontowych,
naprawczych i inwestycyjnych w tym wymiany instalacji na sieciach technologicznych,

— wskazanie na potrzebe prognozowania zmeczenia materiatowego instalacji w wyniku wahan
cisnienia w uktadzie technologicznym.

Nalezy podkresli¢, ze tematyka pracy mgr inz. lwony Daszynskiej jest jak najbardziej aktualna i obok
znaczenia poznawczego ma przede wszystkim istotny aspekt praktyczny. W merytorycznej ocenie
pracy nalezy stwierdzi¢, ze zatozenia pracy zostaly zrealizowane a cel pracy zostat osiagniety.
Przedstawione w pracy wnioski koicowe {wdrozenia) sg w petni udokumentowane oraz stanowia
wiasny i oryginalny wkiad Autorki w poznanie i wyjasnienie przyczyn awarii infrastruktury technicznej
odpadéw poflotacyjnych oraz rozwigzan technicznych ograniczajacych awaryjnoéé instalacii
hydrotransportu tych odpadow.

4. Uwagi krytyczne i dyskusyjne.

Analiza rozprawy doktorskiej nasuneta mi pewne uwagi krytyczne i dyskusyjne, ktore ze wzgledu na ich
charakter przedstawitem w dwdch réznych kategoriach. Grupa pierwsza zawiera uwagi redakcyjne,
zwykle formalne. W grupie drugiej zawartem uwagi natury ogolnej, merytorycznej, kire powinny by¢
wyjasnione lub skomentowane podczas publicznej obrony pracy.



4.1. Uwagi redakcyjne

4.2,

Tekst pracy zostat zle ztamany podczas jego formatowania o czym $wiadcza czesciowo puste
wiersze na licznych stronach tekstu {np. str.: 24, 27, 28, 35, 36, 123, 153, 162).

Zatacznik 1 stanowigcy wykaz zarejestrowanych zdarzed o znamionach awarii iflub powyze]
awarii w latach 2019-2023 nic istotnego do rozprawy doktorskiej nie wnosi, gdyz nie dotyczy:
obiektu/miejsca, odpaddw poflotacyjnych ani hydrotransportu, zatem w kontekscie realizacji
pracy doktorskiej wydaje sie by¢ zbyteczny.

Zatgcznik 2 — mapa lokalizacji awarii na OUOW Zelazny Most stanowi bardzo stabej jakosci
odbitke mapy, na ktarg symbolicznie wniesiono kilkadziesigt rdéznokolorowych punkiow bez
jakiejkolwiek legendy badz objasnien. Tytut zawodowy inzyniera zobowigzuje do takiej
prezentacji rysunkow aby ich tre$é byla jasna i czytelna. W prezentowanej postaci zalgcznik 2
jest bezwartosciowy | powinien zosta¢ usuniety z pracy.

Ze wzgledu na spdjnosé tekstu i polepszenie odbioru tresci przekazu, zaleca sie przeniesienie
jego fragmentow do czesci pozatekstowej. Tabele nr od 3.1 do 3.15 zamieszczone na kolejnych
stronach tekstu od 51-77 powinny stanowi¢ zatacznik nr 1, natomiast protokoly z badant
wizualnych i ultradiwickowych zawarte na stronach 97-101 i 106-118 powinny zostal
przeniesione do zatgcznika nr 2,

Uwagi ogdlne - dyskusyjne

Sposrad wielu koddw przypisanych odpadom wydobywczym i cytowanym w pracy {str. 18, 19),
ktéry z kodéw odpowiada odpadom poflotacyjnym zdeponowanym na OQUOW Zelazny Most.
Czy wiasciwym dla przedmiotowych odpaddw poflotacyjnych jest kod 01 03 81 {odpady z
flotacyjnego wzbogacania rud metali niezelaznych inne niz obojetne i niebezpieczne) czy moze
biorac pod uwage zawartosé w nich chlorkéw i siarczandéw na poziomie 100.000 mg/| (str. 155),
kod 01 03 80 — odpady z flotacyjnego wzbogacania rud metali niezelaznych zawierajace
substancje niebezpieczne?

Na rysunkach 5.3 oraz 5.4 rozprawy przedstawiono odpowiednio dla pieciu stalowych prébek
wykresy zaleznosci: sily od wydtuzenia prébek poddanych rozcigganiu oraz zalezno$é
odksztalcenia wzglednego od naprezenia rozciggajacego. Trzy z pieciu prébek wykazujg
podobne, przewidywalne charakterystyki wytrzymatosciowe, jedna wskazuje na znaczne
wydtuzenie przy niskich nawet wartosdciach naprezef rozciggajacych, jedna natomiast obrazuje
niewielkie skrocenie przy rozcigganiu. Czy wynik taki jest fizycznie mozliwy? Jak Doktorantka -
wykonawczyni badarn moze wyjasni¢ t3 nieprawidtowosé. Ostatni z wykresow obrazujgcych
wyniki badan wytrzymatosciowych probek stalowych {ryc. 5.13) zostat blednie opisany.

Doktorantka enigmatycznie wspomina w tresci pracy {str. 156} o braku lub zniszczeniu podpér,
na ktorych posadowione sg rurociggi odpaddw poflotacyjnych. Uwaiam, ze kwestia
posadowienia masywnego skadinad rurociggu wypetnionego osadami poflotacyjnymi na
sztywnym czy podatnym podtozu, sposobem posrednim czy bezposrednim generujgcym
ztozony schemat wspdipracy rurociggu z podiozem, poddany zmiennemu ukladowi sit i
momentow powinien by¢ obiektem rownie wnikliwe] analizy wpiywu tych elementdéw na
potencjalne awarie systemu infrastruktury technicznej. Generowane w ukfadzie rurocigg-
podioze naprezenia mogg byc powodem przemieszczenn rurociggu a w warunkach
ograniczonego przemieszczenia, lokalnego zniszczenia ptaszcza rurociggu. Ciekaw jestem czy
tego rodzaju analizy zostaly przeprowadzone i jaka jest opinia Doktorantki na ten temat?

Z uwagi na sktad chemiczny transportowanych hydrotechnicznie odpadéw poflotacyjnych z
jednej strony oraz wplyw silnie przeksztatconego antropogenicznie srodowiska naturalnego ze
strony drugiej, ktora z korozji rurociggédw zdaniem Doktorantki jest bardziej ucigzliwa 1 bardziej
zZagraza awariom rurociggow, korozja wewnetrzna czy korozja zewnetrzna rur?
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5. WNIOSKI | PODSUMOWANIE

Podsumowujgc dorobek zawarty w rozprawie doktorskiej nalezy stwierdzic, ze:

temat pracy jest bardzo aktualny i dotyczy waznego problemu inzynierii hydrotransportu
odpadow,

metodyka oraz rezultaty badan sg oryginalne i poszerzajg obszar racjonalnego wykorzystania
wynikow badani w zakresie metod monitorowania, diagnostyki, badan kontrolnych i analizy
numerycznej na potrzeby identyfikacji stanu infrastruktury technologicznej odpadéw
poflotacyjnych oraz metod przeciwdziatania awariom sieci,

czesC teoretyczna rozprawy doktorskiej potwierdza ogdlng wiedze teoretyczng Doktorantki w
dyscyplinie naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport,

badania przeprowadzone w ramach rozprawy majg charakter kompleksowy i wyrdzniajg sie
jakoscia uzyskanych wynikow,

Autorka posiada umiejetnosci samodzielnego prowadzenia powaznych  badan
doswiadczalnych, analizowania ich wynikéw oraz wykorzystania wynikéw badan w celach
poznawczych i aplikacyjnych.

Pomimo pewnych uwag zmieszczonych w niniejszej recenzji, nalezy stwierdzi¢, Ze Autorka
recenzowanej pracy wykazafa sie samodzielnoscia i dojrzatoscig badacza, ktéry potrafi przedstawic
problem badawczy i go rozwigzac. Wobec powyzszych faktéw stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr
inz. lwony Duszynskiej pt. ,Ograniczenie awarii infrastruktury technicznej odpadéw poflotacyjnych z
flotacji rudy miedzi w KGHM Polska MiedZ S.A.” spetnia wymagania okreslone w art. 187 ust. 1i 2
Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 ze zm.)
Wnosze zatem do Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport w Politechnice
Slaskiej o dopuszczenie mgr inz. lwony Duszyriskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Recenzje podpisat
Wojciech Tschuschke

Poznan, dnia 19 stycznia 2026 roku
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