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Podstawa opracowania: pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Lgdowa
i Transport Politechniki Slaskiej, Pana dra hab. inz. Marcina Staniek, prof. PS z dnia
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Dokumentacjg merytoryczng do sporzgdzenia recenzji stanowi egzemplarz rozprawy
doktorskiej Pana mgra inz, Jacka Rozmusa pt. ,Metoda oceny i doboru komunikatu znaku
zmiennej tresci na przejazdach kolejowo-drogowych”.

Promotorem rozprawy jest Pan dr hab. inz. Rafat Burdzik, prof. PS, natomiast Promotorem
Pomocniczym jest Pan dr inz. Ireneusz Celinski.

1. Uwagi ogolne o doborze tematu rozprawy

Recenzowana rozprawa dotyczy problematyki oceny i doboru komunikatu znaku
zmiennej tresci na przejazdach kolejowo-drogowych. Tematyka dysertacii jest bardzo
wazna ze wzgledu na podejmowane zagadnienia w zakresie poziomu bezpieczenstwa
kierowcow pojazdéw kotowych znajdujacych sie w bezpoérednim otoczeniu
przejazdow kolejowo - drogowych. Kwestie bezpieczenstwa na przejazdach drogowo-
kolejowych zawsze byly i sg istotne nie tylko dla badaczy, ale réwniez dla wszystkich
interesariuszy ruchu drogowego i kolejowego.

Analiza wypadkéw na przejazdach kolejowo-drogowych wskazuje, ze w odniesieniu
do przejazdéw kategorii D, kierowca podejmuje decyzje tylko i wytgcznie w oparciu
o znaki pionowe i dostepng widoczno$¢ przedpola na tego typu przejazdach.
W odréznieniu od przejazdow kategorii: A, B, C, gdzie wystepujg zapory, sygnalizacja
swietlna, znaki pionowe oraz oéwietlenie przedpola przejazdu. Nalezy dodac, ze
wszystkie badania, co do analizy danych statystycznych o liczbie wypadkow na
poszczegodlnych typach przejazdow kolejowo-drogowych dowodzg, ze nie zawsze
decyzje podejmowane przez Kierowcow znajdujacych sie w przedpolu przejazdu
kolejowego kategorii D s wlasciwe. To wymusza poszukiwanie narzedzi
wspomagajacych proces decyzyjny dla os6b kierujgcych pojazdami drogowymi. Tym
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bardziej, ze bezpieczeristwo na przejazdach kolejowo-drogowych determinowane jest
wieloma czynnikami.

Doktorant w swojej rozprawie podkreséla, ze zwiekszenie poziomu bezpieczenstwa
przejazdow Kkolejowych kategorii D jest mozliwe tylko poprzez budowe systemow
informacyjnych wyposazonych w znaki VMS (variable message sign). Autor rozprawy,
zawodowo prowadzit prace techniczno-eksploatacyjne na przejazdach kolejowych
oraz prace przy usuwaniu skutkéw wypadkéw na PKD. Doswiadczenie zawodowe
Doktoranta wskazuje, ze jedng z gldéwnych przyczyi zdarzeri i wypadkéw na
przejazdach kolejowo-drogowych kat. D jest brak dobrej informacji i narzedzi
wspomagania decyzji kierujacych pojazdami kotowymi,

Oceniajgc kariere naukowo-zawodowa nalezy podkreéli¢, ze Pan mgr inz. Jacek
Rozmus jest wspotautorem wielu publikacji, czesto o wysokiej punktacji. Poza tym
Jego droga badawczo-zawodowa s$wiadczy o wlasciwym przygotowaniu i dobrej
podbudowie naukowej do samodzielnego prowadzenia badan z obszaru poziomu
bezpieczenstwa na przejazdach kolejowo-drogowych oraz opracowania narzedzia
wspomagajgcego podejmowanie decyzji dla oséb kierujgeych pojazdami drogowymi
w bezposrednim otoczeniu tego typu przejazddw.

Podsumowujge, stwierdzam, ze Pan mgr inz. Jacek Rozmus podejmujac sie
realizacji rozprawy doktorskiej dot. zagadnien oceny doboru komunikatéw dla znakéw
zmiennej tresci zlokalizowanych na przejazdach kolejowo-drogowych dobrze wpisuje
sie w potrzeby aktualnych badan w tym obszarze. Praca ma nie tylko duze znaczenie
poznawcze, ale rowniez utylitarne dla praktyki gospodarcze;,

Rozprawa sktada sie ze 193 stron, streszczenia w jez. polskim i w jez. angielskim,
7 numerowanych rozdziatow, bibliografii, spisu rysunkéw oraz tabel, a takze 5
zatgecznikow. Przy czym rozdziat pierwszy to wprowadzenie, natomiast rozdziat 7 to
wnioskKi z przeprowadzonych w pracy rozwazan. Spis materiatéw Zrodlowych zawiera
151 pozycji (17 pozycji z udziatem Autora rozprawy), w tym 3 strony internetowe.
Kolejne zalgczniki to: Zat1 - badania postrzegania sceny ruchu PKD przez
uczestnikow ruchu drogowego, badania charakterystyki ruchu pojazdéw i pieszych na
PKD, badania ankietowe postrzegania tresci komunikatow, pilotazowe znakéw
zmiennej tre$ci — usytuowanie lica znaku i ocena komunikatéw oraz zasadnicze
znakéw zmiennej tre$ci — ocena reakcji.

2. Analiza struktury rozprawy — podziat tre$ci na rozdzialy
Zasadnicza tres¢ rozprawy doktorskiej zawarta jest w rozdziatach 1-7.

Czg$¢ merytoryczng pracy rozpoczyna Wstep (rozdz. 1 - str. 11), w ktérym Autor
rozprawy przedstawit bardzo ogéinie przestanki wyboru tematu, wskazujge m.in. na
potrzebe zwigkszania bezpieczeristwa na przejazdach kolejowo-drogowych kat. D
poprzez opracowanie narzedzia wspomagajacego podejmowanie decyzji dla osob
kierujgcych pojazdami drogowymi w bezposrednim otoczeniu tego typu przejazdow,
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Zdaniem Dokioranta (cyt. str.14) ,Zebrane dane na temat reakcji kierujgcych
w odpowiedzi ha odpowiednie tresci w okreslonych kontekstach sytuacyjnych mogg postuzyc
do poznania rzeczywistego procesu podejmowania decyzji przez kierujgcych pojazdami, co
w rezultacie pozwoli na stworzenie innowacyjnego systemu informacyjno-ostrzegawczego dla
przejazdéw kat. D.”, podkresla przy tym, ze poprawe bezpieczenstwa na przejazdach
kolejowo-drogowych kat. D, mozna uzyskaé dzigki opracowaniu systemoéw
informacyjnych wyposazonych w znaki VMS 2z zastosowaniem odpowiednich
komunikatéw o zagrozeniach wyswietlanych na znakach zmiennej tresci.

To krétkie uzasadnienie wyboru tematu stato sie podstawa zdefiniowania celu i tezy
rozprawy (rozdz.1.2-1.3). Jako cel rozprawy Doktorant wskazat:
~Opracowanie mefody i modelu oceny doboru komunikatow dla znakow
zmiennej tresci zlokalizowanych na przejazdach kolejowo-drogowych”.

Cel rozprawy zostat sformulowany poprawnie, nawigzujgc do istoty problemu
naukowego okreslonego w jej tytule. Autor okreélit réwniez cel utylitarny jako cyt. str.14
....ocene doboru fresci komunikatéw znakéw zmiennej tresci w kontekscie
minimalizacji czasu reakcji kierujgcych | poprawnodel zrozumienia komunikatu” oraz
trzy zasadnicze problemy badawcze w procesie ostrzegania przy wykorzystaniu VMS
cyt. str. 15:

1) dob6r lokalizacji i parametréw fizycznych znaku VMS w stosunku do osi
i przekroju drogi,

2) dobér tresci komunikatu wyswietlanego na znaku VMS w okredlonym
kontekscie sytuacyjnym,

3) dobdr odpowiedniej grafiki znaku zmiennej tresci lub Kombinacji grafiki
i komunikatu,

Autor rozprawy dobrze opisat swoje zamierzenia w zakresie celu gtéwnego i celow
czastkowych, natomiast malego komentarza wymaga sformutowanie, ze cyt. str.16.
»..00 postawionego w dysertacji celu sformalizowany zostaf model dobotu tredci komunikatu
VMS na PKD. .... Wobliczeniach wykorzystano szerokie spektrum zmiennych objasniajacych,
pozyskiwanych z wykorzystaniem takich technik badawczych jak:...” — jakiego typu zmienne
objadniajace? Tym bardziej, ze dalej Doktorant pisze, ze: ,...dla badas okrelano
nastepujgce miary oceny:

- $redniej odlegtodci reakeji,

- $redniego czasu reakcj,

- czas widzialnosci znaku,

- czas rozpoznawalnosci tredci komunikatu,
- gzas intuicyjnosci komunikatu,

- 6zas skutecznosci komunikatu,

- 2godnosc reakcji.”

Natomiast teze Autor rozprawy zdefiniowat jako:

nIstnieje mozliwo$é doboru i oceny komunikatu znaku zmiennej treSci na
przejazdach kolejowo-drogowych na podstawie miar czasu i zgodnosci reakcji
z komunikatem przez kierowcow pojazdow drogowych”.
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Z naukowego punktu widzenia teza rozprawy jest zapisana poprawnie. Doktorant
pisze, cyt. str.18 ,...czas reakcji kierowey zalezy od przyjetych zmiennych objadniajgcych:
- tresci komunikatu,

- formatu komunikatu (w tym: liczba linii, rozmiar, kréj liter, tgczenie znakow i obrazow,
kolorystyka i inne),

- stanu wzroku kierowey,

- parametrow fizykalnych komunikatu wynikajgcych z cech konstrukcyjnych znaku VMS
(luminancja, miganie, wypetnienie pikseli itp.),

- Widoczno$ei znaku,

- geometrii podejécia do przejazdu kolejowo-drogowego,

- migjsca i wysokoSci lokalizacji znaku VMS w pasie drogowym,

- warunkow atmosferycznych,

- parametrow psychofizycznych kierowcy,

- warunkdw ruchu na drodze (w tym: nateZenia, struktury kierunkowej, struktury rodzajowej),

- predkosci dopuszczalnej na drodze i obserwowanej w strumieniu ruchu”.

Tresci pkt.1.3. zostaty uzupetnione o 3 hipotezy badawcze. Ogélinie tredci rozdziatu
w poprawny sposdéb definiujg problematyke rozprawy. Niedosyt moze budzié brak
schematu prowadzonych badan nad rozprawg oraz ich zakresu. Byloby to wartoscia
dodana do lepszego zrozumienia analizowanych niektdrych tréci.

Nastepnie w rozdziale 2 (str. 20 — Aktualny stan zagadnienia) Pan mgr inz. Jacek
Rozmus dokonat ogodlnego przegladu zagadnien w zakresie rozpoznawania znakow
drogowych pionowych i poziomych, znakéw VMS, DMS, oraz czasu reakcji
i uwaznosci kierujgcych pojazdami. Autor oméwit techniki Eye Trackingowe oraz
poswiecit dosé duzo uwagi analizie pozyskiwania danych z magistrali CAN,
wspomagania wibroakustycznego oraz omaéwieniu technik wizyjnych.

Autor rozprawy trafnie podsumowat analize literatury podrozdz.2.1-2.2 na str. 25
(pkt.2.2.2), ze ... podstawowe badania odnoszone sq do: lokalizagji, tresci statycznej, tredci
dynamicznej, kontekstu werbalizowanego przez ankiety. Badania wykonywane sg w: sieci
fizycznej, symulacji’, Natomiast w pkt.2.2.3 analizujgc zagadnienie czasu reakgji
i uwaznosci kierujgcych pojazdami, Doktorant w sposéb precyzyjny pozycjonuje
obszar swoich badan wtasnych na tle okreslonych obszaréw i nazywa je jako cyt. str.28
....badania | ocena doboru komunikatu znaku zmiennej tre$ci na przejazdach kolejowo-
drogowych.” Wskazuje réwniez, ze ,,...zdefinlowany obszar badan wilasnych wymusza
opracowanie autorskiej metody badawczej z zastosowaniem kilku zupeinie odmiennych
wzgledem sieble technik pomiarowych.”

Chociaz cato$¢ rozdziatu, z naukowego punktu widzenia, nie budzi zastrzezen, to
pewnego komentarza ze strony Doktoranta wymaga zakres pkt 2.1 zatytutowanego
.Przeglad literatury’ — czy tytut ten nie zostat zapisany nadmiarowo? Dlaczego brak
jest odwolania do pozycji literaturowych?

W kolejnych podrozdziatach tj. 2.3.1-2.3.3 Doktorant przedstawia metody fj.:
metode Eye Trackingu (rozdz.2.3.1) - do badan widocznosci i postrzegania znaku
VMS, metode sygnatéw z magistrali CAN (autodiagnstyka pojazdowa) (rozdz. 2.3.2)
- do badan percepcji, intuicyjnosci i zgodnosci komunikatu, a w konsekwencji zasadnej
badZ nie reakcji kierowcy, metode niezaleznych sygnatow wibroakustycznych
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(rozdz.2.3.3), jako tréjosiowych sygnaléw przyspieszen drgan pojazdu oraz
wspomagania znacznikéw czasowych za pomocg kodowanego sygnatu
akustycznego, metode technik wizyjnych (rozdz.2.3.4) do celéw kontrolnych
i weryfikacji oraz w sytuacjach problemowych wymagajacych poszerzonej analizy
interpretacyjnej (w badaniach Doktorant zastosowat kamere przedpola pojazdu
i kamere sceny).

Chociaz merytorycznie rozdziat ujmuje wszystkie istotne elementy z punktu
widzenia oméwienia zastosowanych metod i technik badawczych, to pod wzgledem
edytorskim skomentowania wymaga brak konsekwencji w kolejnosci numeracji
podrozdziatdw. S podrozdziaty 2.3.1-2.3.4 ~ brak jest natomiast rozdz. 2.3? Ponadto,
podobnie jak w poprzednim rozdziale Autor ma tendencié do pozostawiania
pojedynczych igcznikoéw zdan typu ,J, z, w, 8" na Koficu wiersza.

Rozdziat kolejny — 3 (str. 1,5 - Zakres i plan badan) to bardzo lakoniczny rozdziat,
w ktérym Autor rozprawy na podstawie analizy literatury orz zdefiniowanego celu i tezy
rozprawy wskazuje, ze cyt. str.3.5 ,Zakres badan obejmowal kompleksowe pomiary
w zakresie analizy postrzegania i reakcji kierowcow na wybrane komunikaty znakéw zmiennej
treéci”. Cato$é podsumowat rys.8, na kidrym przedstawit Zakres i harmonogram
czasowy badarn wilasnych.

Z metodologicznego punktu widzenia nadmiarowe wydaje sie by¢ przedstawienie
tego punktu jako wydzielonego rozdziatu. Tym bardziej, ze jego tresci bardzo dobrze
wpisuja sie w zakres rozdziatu 1 (podrozdz.1.2 oraz 1.3), zwilaszcza schemat
przedstawiony na rys. 6.

Kolejny rozdziat — 4 (str. 37 - Metoda | model oceny komunikatu znaku zmiennej
tresci) stanowi ogdlne podejscie do metody i modelu oceny komunikatu znaku
zmiennej tresci. Pan mgr inz. Jacek Rozmus przedstawit metode oceny komunikatu
(podrozdz.4.1), Model doboru tre$ci komunikatu (podrozdz.4.2), Czasy reakcji
(podrozdz.4.3) oraz odlegtosci reakcji (podrozdz.4.4).

Rozdziat ten jest niezwykle wazny z punktu widzenia realizacji celu rozprawy. Punkt
4.1. chociaz zatytulowany jako mefoda oceny komunikatu, to juz w pierwszym akapicie
wprowadza do kolejnego podrozdziatu, cyt. str.37 W celu zdefiniowania modelu
odpowiedniego dla metody proponowanej w rozprawie, stuzgcej okresleniu wlasciwych
komunikatéw znakow ilub treéci wydwietlanych na VMS nalezy zdefiniowa¢ zbior parameltrow
w postaci zmiennych objadnianych i zmiennych objasniajacych”. W dalszej czesci Autor
przedstawia zmienne objasniajace, ktére wykorzystuje w rozdziale 4.2 w modelu oceny
komunikatu, cyt. str. 38 ,Ponizej zdefiniowano zmienne objasniajgce wykorzystywane
w modelu doboru tre$ci komunikatu na znaku VMS lokalizowanym przed przejazdem
kolejowo-drogowym.” Przedstawione fakty oraz brak opisu czy wskazania elementéw
letapow metody oceny wymagajg komentarza Doktoranta - Czy rzeczywiscie pkt. 4.1
to metoda oceny czy raczej zatozenia dla modelu oceny?

Punkt 4.2, to model doboru tre$ci komunikatu, ktory Autor rozprawy przedstawia
w postaci uporzadkowane] dziewigtki elementéw, wérod ktérych wymienia zbiory
opisujgce: parametry drogi, widoczno$é, kierujgcego pojazdem, parametry
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komunikatu, sposoby montazu znaku w przekroju drogi, dane ET (fiksacje, sakkady,
AOl itp.) oraz dane dot. pomiaru reakcji z wykorzystaniem autodiagnostyki pojazdowe;
i relacje funkcyjne taczace poszczegdlne parametry modelu. Z metodologicznego
punktu widzenia wszystkie istotne elementy modelu zostaty uwzglednione. Krétkiego
komentarza ze strony Autora rozprawy wymaga brak odniesienia sie do typu pojazdu.

Kolejny pkt. 4.3 zatytulowany jako czas reakcji to formalizacja zapisu czasu reakcji
i jego sktadowych, ktdre wezeéniej zostaly opisane w pkt. 4.1. Podobnie jeéli chodzi
o pkt. 4.4 zatytulowany odlegfosé reakcji, w ktdrym Autor rozprawy doprecyzowuje
sposob obliczania czasu reakcji i jego skltadowych przedstawionych w pkt. 4.1.

Na podkreslenie zastuguje skrupulatno$é Doktoranta w opisie poszczegdlnych
sktadowych zardwno czasu jak i odlegtosci reakcji kierujgcego pojazdem drogowym
znajdujgcego sie w otoczeniu przejazdu kolejowo-drogowego. Niemniej jednak Autor
stosuje pewng nadmiarowosé w opisie podanych parametréow., Komentarza ze strony
Autora wymaga dlaczego opisuje te parametry w pkt 4.1, a nastepnie jeszcze raz
podaje ich definicje wraz z zapisem formalnym odpowiednio w pkt. 4.3 oraz pkt. 4.47
Jaki byt cel przedstawienia tych samych definicji aczkolwiek troche w odmienny
sposob?

Rozdziat —~ 5 (str. 61 — Badania empiryczne) to weryfikacja zaproponowanego
w rozprawie podejscia na danych rzeczywistych. Podrozdziat 5.1 to opis badan
postrzegania sceny ruchu PKD przez uczestnikow ruchu drogowego. W pkt, 5.2 Pan
mgr inz. Jacek Rozmus przedstawit badania charakterystyki ruchu pojazdéw i pieszych
na PKD. Nastepnie Pan mgr inz. Jacek Rozmus zaprezentowat badania
postrzegalno$ci VMS na PKD (pkt. 5.3), po czym przedstawit badania ankietowe
postrzegania tresci komunikatéw (pkt. 5.4). Natomiast badania pilotazowe znakdéw
zmiennej tredci zostaly zaprezentowane w podrozdziale 5.5. Doktorant wskazat
usytuowanie lica znaku i dokonal oceny komunikatéw. Rozdziat podsumowuje
przedstawienie badan zasadniczych znakéw zmiennej treSci (pkt. 5.6), gdzie Pan mgr
inz. Jacek Rozmus zaprezentowat metode oceny i doboru komunikatu znaku zmiennej
tresci na przejazdach kolejowo-drogowych. Nastepnie Doktorant omowit zasadnicze
badania ET oraz badania reakcji kierowcoéw na komunikat znaku zmiennej treéci (pkt.
5.6.1-5.6.2).

Opisane wyniki w pkt.5 stanowig bardzo wazny etap badan przeprowadzonych
przez Doktoranta. Przedstawione w punktach 5.1-5.4 efekty badan to podstawa
oszacowania czasu reakcji kierujgcego pojazdem drogowym oraz odlegtosci dla jego
reakcji. Autor rozprawy skrupulatnie opisat wszystkie istotne czynniki wplywajgce na te
czasy. Dotyczy to m.in. czasu fiksacji wzroku, ruchéw sakkadowych itp.

Sam opis wszystkich czynnikow wptywajgcych na parametry typu: czas fiksacji
wzroku, ruchy sakkadowe czy inne charakterystyki narzadu wzroku jest wyczerpujacy
i $wiadczy o bardzo dobrej znajomosci rozwigzywanego problemu. Dyskusji wymaga
jednak brak procedury/schematu przestawiajgcego sposéb powigzania tych
parametrow z czasem reakcji kierujgcego pojazdem. Autor rozprawy poczynajac od
str. 81 do str. 117 ukierunkowat dociekania naukowe na doktadny opis badania dot.
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parametrow procesu postrzegania komunikatu VMS, natomiast dopiero na str. 117
wspomina o wptywie tych czynnikéw na warto$¢ czasu reakeji. Tym bardziej, ze
formalny zapis czasu reakcji i jego sktadowych zostaly przedstawione w rozdz. 4
w formie niejawnej. Interesujgca bytaby forma jawna tego typu wzoréw ze wskazaniem
wartoéci poszczegoinych wspétczynnikdw. Jaki jest ich wplyw na zmienne objasniane?

Przedstawienie wynikéw badan w formie graficznej i tabelarycznej bardzo utatwia
$ledzenie prowadzonych wywoddw, co zastuguje na podkreslenie.

Rozdziat 6 (str. 163 — Walidacja metody i modelu doboru komunikatu znaku VMS)
to weryfikacja zaproponowanego w rozprawie podej$cia na danych rzeczywistych. Jak
wskazuje Doktorant ,..w badaniach pilotazowym i zasadniczych badano konkretne
parametry fizyczne fakie jak czasy, odleglo$é reakcji, tak w przypadku walidacji badana jest
skutecznogé odpowiednich komunikatéw...”. W rozdziale tym Autor rozprawy dokonat
weryfikacji opracowanej metody {j. skutecznosci dobranego komunikatu znaku VMS
w warunkach przejazdoéw kolejowo-drogowych.

Autor rozprawy wskazuje, ze walidacji opracowanej metody i modelu doboru treéci
komunikatu znaku VMS przeprowadzit w warunkach in situ dla dziatania rzeczywistego
systemu IPS (ldentyfikacji Pojazdu Szynowego) na przejezdzie kolejowo-drogowym
kategorii D. Dodatkowo z zapisu w rozprawie wynika, ze system IPS znajdowat sie na
8 poziomie gotowosci technologicznej TRL oraz stuzy on do ostrzegania
i informowania kierowcdw pojazddéw mechanicznych o obecnoéci pojazdu szynowego
w bezposrednim sgsiedztwie PKD.,

Rozdziat 7 (str. 171 ~ Whioski | kierunki dalszych prac) to wnioski
z przeprowadzonych w rozprawie rozwazan. Pan mgr inz. Jacek Rozmus w pierwszej
czesci wskazat na elementy potwierdzajgce realizacje celu rozprawy, a nastepnie ujat
te elementy, ktore potwierdzily zasadnos¢ postawionej tezy badawczej. Waznym
elementem tej czesci rozprawy sg tzw. wnioski gtéwne zdefiniowane na podstawie
przeprowadzonych badan empirycznych.

Podsumowujgc uwazam, ze ukfad catosci rozprawy jest logiczny i czytelny, a ogdina
jej forma, zakres oraz podziat tredci na rozdzialy ujmujg wszystkie istotne elementy
tematu rozprawy.

3. Ocena merytoryczna rozprawy

Analiza tresci caloSci rozprawy wskazuje, ze Autor pracy podjat sie trudnego
zadania, zdefiniowanego w celu rozprawy tj. opracowania metody i modelu oceny
doboru komunikatéw dla znakéw zmiennej tresci zlokalizowanych na przejazdach
kolejowo-drogowych., W tym kontekécie, uwazam, ze najwazniejszg czescig rozprawy
sg rozdziaty 4-6, w ktérych Autor przedstawit model, badania empiryczne i weryfikacje
zaproponowanego podejscia. Uwazam, ze postawiony przez Pana mgr inz. Jacka
Rozmusa cel rozprawy jest wazny zardwno z naukowego jak i utylitarnego punktu
widzenia.

Szeroko zakrojone badania ankietowe, pilotazowe jak i przeprowadzona walidacja
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opracowanej metody i modelu doboru komunikatu znaku VMS w warunkach in situ na
przejezdzie kolejowo-drogowym kat. D potwierdzajg realizacje celu rozprawy
i dowodzg postawiong teze.

Bardzo wysoko nalezy ocenié przeprowadzone badania empiryczne, Umozliwity
one miarodajna i ilosciowa ocene zachowan kierowcéw poprzez analizg punktow
fiksacji wzroku, ruchéw sakkadowych i innych fizycznych charakterystyk narzgdu
wzroku. Staly sie one podstawa ustalenia charakterystycznych sktadowych czasu
reakcji kierowcy oraz parametrow jazdy, tj.. predkosci obrotowej, predkosci jazdy,
potozenia dzwigni przy$pieszenia i przyspieszenia drgan bryly pojazdu, jako
obiektywnych obserwacji zachowan kierowcy.

Uwazam, iz przedstawiona do recenzji praca jako rozprawa doktorska Pana mgr
inz, Jacka Rozmusa jest oryginalnym, autorskim ujeciem propozycji metody oraz
modelu oceny doboru komunikatéw dla znakéw zmiennej tresci zlokalizowanych na
przejazdach kolejowo-drogowych. Na podkreélenie zastuguje analiza szerokiego
spectrum zagadnien/czynnikéw wptywajgcych na czas fiksacji wzroku, ruchy
sakkadowe oraz inne charakterystyki narzadu wzroku stanowigcych podstawe
ustalenia charakterystycznych skfadowych czasu reakgji kierowcy oraz parametrow
jazdy.

Przytoczone fakty wskazuja, ze Doktorant zrealizowat cel rozprawy i udowodnit
teze. Za gtowne osiggniecie Pana mgr inz. Jacka Rozmusa uwazam:

1. Opracowanie modelu oceny komunikatu znaku zmiennej tresci.
2. Przeprowadzenie badan ankietowych postrzegania tresci komunikatow.

3. Przeprowadzenie szczegdtowych badan pilotazowych majgcych na celu analize
punktéw fiksacji wzroku, ruchéw sakkadowych i innych fizycznych
charakterystyk  narzadu  wzroku, kitdére byly podstawg ustalenia
charakterystycznych skladowych czasu reakcji kierowcy na wyswietlane tresci
komunikatow i odlegiosci miejsca reakcji od lica znaku.

4. Przeprowadzenie  badan  wykorzystujac  synchroniczng  rejestracje
wielostrumieniowych sygnatéw pomiarowych, co umozliwia precyzyjne
obliczanie kolejnych skiadowych czasu reakeji jako czasu widzialnoSci,
rozpoznawalno$ci i intuicyjno$ci komunikatu.

5. Przeprowadzenie walidacji i weryfikacji opracowanej metody i modelu doboru
komunikatu znaku VMS w warunkach in sifu na przejezdzie kolejowo-drogowym
kat. D.

Stwierdzam, iz podjeta w rozprawie problematyka oraz sposéb rozwigzania
postawionego problemu badawczego $wiadczy o dobrym przygotowaniu
merytorycznym Doktoranta, dojrzalodci naukowej i umiejetnoéci samodzielnego
prowadzenia badan naukowych. Omawiane zagadnienia potwierdzajg dobre
przygotowanie i wielkie zaangazowanie Autora rozprawy w rozwigzywanie problemu.
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Na podkreslenie zastugujg réwniez przedstawione badania pilotazowe, ktdre
niewatpliwie wymagaty nie tylko czasu ale i dobrego przygotowania Autora rozprawy.

Podsumowujac uwazam, ze omoéwiona konstrukcja rozprawy oraz sposob
opracowania materialu empirycznego, a takze forma przeprowadzonej analizy, w tym
przyjeta metodyka badan sa wiasciwe dla tego rodzaju prac. Doktorant wykazat sie
ogblng wiedzg teoretyczna, dobrg znajomoscig przedmiotu badan oraz opanowaniem
metod eksperymentalnych stosowanych w dyscyplinie inzynieria lgdowa, geodezja
i transport.

4, Pytania szczegolowe i uwagi krytyczne

Analiza tekstu rozprawy rodzi kilka pytart szczegotowych, ktére nasunely sie w trakcie
czytania. Odpowiedzi na ponizsze pytania oczekuje podczas publicznej obrony:

1. Na str. 39 pisze Pan ,Czas reakgji (bezwzgledny), trb jest to chwila (czasu
rzeczywistego, np. w systemie WGS 84)", to czy mogtby Pan rozwingé mysl - w jaki
sposdb wykorzystuje Pan ukiad odniesienia WGS84 do pomiaru czasu?

2. Na str. 37 (plerwszy akapit) pisze Pan W celu zdefiniowania modelu
odpowiedniego dla metody ... nalezy zdefiniowad zbidr parametréw w postaci
zmiennych objasnianych | zmiennych objasniajacych”. Nastgpnie wyjasnia Pan, ze
,Zmienne objasniane zwigzane sg z procesem percepcji znakéw i ich tresci, a zmienne
objasniajace pobierane sq z systemu kierujgcy-pojazd”. Prosze o komentarz zdania
Elementy tak zdefinfowanego modelu badawczego przedstawiono na rys.9".

3. Poniewaz rozdziat 4.1. w swej nazwie dotyczy metody oceny komunikatu,
a w tresei, jak wezeénie] zostato zaznaczone w recenzji, brak jest precyzyjnego
odniesienia do metody — czy podczas publicznej obrony maogtby Pan
przedstawi¢ kolejne etapy procedury metody oceny komunikatu.

4. Jak podat Pan w podrozdz.4.2 model zostat zapisany jako uporzadkowana
dziewiatka elementéw. Poniewaz wérdd tych elementow brak jest odniesienia
wprost do typu pojazdu, dlatego mam pytanie - Czy typ pojazdu ma wplyw na
czas reakcji kierowcy? Czy w modelu jest to w jakié sposob uwzglednione?

5. Czy opracowana przez Pana metoda jest "wrazliwa" na kwestie zmiany
wskazania znaku zmiennej tre$ci po odebraniu komunikatu poprzedniego przez
kierowce. Na przyktad pocigg sie porusza, kierowca odebrat komunikat, ze
przejazd jest wolny, a po chwili zmienia sie wskazanie i odbierany jest nowy
komunikat.

W pracy dostrzezono niedociggnigcia, ktore nie wptywajg na oceng merytoryczng
rozprawy, stanowig jedynie pewne niedociggniecia edytorskie czy upraszczajace.
Wérod nich nalezy wymienié m.in.:

1) Teksty wiszace str. 9 (przed rozdz. 1.1), str. 61 (przed rozdz. 6.1), str.139 (przed
rozdz. 5.6.1).
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2) Autor rozprawy ma tendencje do pozostawiania na koncu wiersza pojedynczych
liter typu i, z, w, a, tzw..... — dotyczy catej pracy.

3) Przejezyczenia — btedy edycyjne/stylistyczne np. (str.15) - ,odpowiedne’,
(str.45, 49) - ,...rozumie...”, (str.40) — ,...rekcje..”, itp.

4) Na str. 39 str. jest zapis ,wilasciwy czas reakcji miesci sie w bezwzglednym czasie
reakcji od 0,4(0,3; 0,25) s do 07 s” a powinno byc¢ ,0,7" s.

5) Str. 49 jest zapis
JOdlegtoscwidze>odleglosc_rozumie>odlegltosc_rekacji”
a powinno byé¢:
,0dlegtoscwidze>odlegtosc_rozumiem>odlegto$c_rekacji’.

5. Konkluzja

Uwazam, ze zawarte w recenzji uwagi krytyczne i zastrzezenia absolutnie nie
zmniejszajg merytorycznej warto$ci naukowej i aplikacyjnej recenzowanej pracy.
Stanowi ona oryginalne rozwigzanie przez Autora zagadnienia naukowego,
sformutowanego w tezie badawczej oraz opisanej przeze mnie w charakterystyce
rozprawy. Jej zakres miesci sie w obszarze badan wtasciwym dla dyscypliny naukowe;j
Inzynieria ladowa, geodezja i transport.

Stwierdzam zatem, ze rozprawa doktorska Pana mgr inz. Jacka Rozmusa pt.
,Metoda oceny i doboru komunikatu znaku zmiennej tresci na przejazdach kolejowo-
drogowych”, spetnia wymagania art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. ,0 stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” (Dz. U. 2003
Nr 65 poz.595, z p6zn. zm.) i Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. z 2020 r. poz. 85 z pdzn. zm.) oraz miesci si¢ w dyscyplinie
naukowej Inzynieria Iadowa, geodezja i transport.

Wnosze o dopuszczenie do publicznej obrony rozprawy doktorskiej Pana mgr inz.
Jacka Rozmusa na Wydziale Transportu i Inzynierii Lotniczej Politechniki Slgskiej oraz
dalsze procedowanie postepowania w celu nadania stopnia doktora nauk inzynieryjno-
tegwrisz\nych w dyscyplipierlnzynieria ladowa, geodezja i transport.

(Mari o
\Mar/annanJa//éynay
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