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1.

RECENZJA

rozprawy doktorskiej pt. ,,Metoda oceny i doboru komunikatu znaku zmiennej tresci na

przejazdach kolejowo-drogowych” w dyscyplinie Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport.

INFORMACJE WSTEPNE
Podstawa prawna:

— Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. "o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki" (Dziennik Ustaw nr 65 z 2003 r. poz. 595)

— Ustawa o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r. poz. 859).

Podstawa formalna:

— Pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport z dnia
28 listopada 2022 r.

— Uchwata nr 90/2022 Rady Dyscypliny Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport z dnia
24 listopada 2022 roku dotyczaca wyznaczenia prof. dr hab. inz. Marcin Slezaka
na recenzenta rozprawy doktorskiej pt.: ,Koncepcja poprawy bezpieczerstwa
w srodkach transportu samochodowego wykorzystujgcego rzeczywistosé wirtualng”

OCENA WYBORU TEMATU ROZPRAWY | SFORMULOWANIA PROBLEMU NAUKOWEGO

Rozwdj transportu samochodowego i kolejowego oparty na kompatybilnych
systemach infrastruktury komunikacyjnej, w tym bezpiecznych skrzyzowan drég kotowych
z liniami kolejowymi jest waznym zagadnieniem warunkujgcym postep gospodarczy kraju.
Harmonijny i bezpieczny ruch na przejazdach kolejowych zalezy bezposrednio od kierowcy
pojazdu, ktéry podejmuje decyzje o mozliwosci jazdy na podstawie obserwacji o sytuacji
na przejezdzie. Duze znaczenie ma tu sposéb informowania (ostrzegania) kierowcy
z pomoca znakow drogowych. Szczegdlng uwage w tym zakresie warto zwrdci¢ na znaki
zmiennej tresci (VMS). Sg one przedmiotem badan w niniejszej rozprawie. Autor kierowat

Strona 1



Recenzja pracy doktorskiej mgr ini. Jacka Rozmusa

prof. dr hab. inz. Marcin Slezak

sie wymogami bezpieczenstwa ruchu, a jako problem badawczy przyjat rozpoznanie
procesu postrzegania i percepcji uczestnikdw ruchu drogowego. State doskonalenie metod
przekazu wizualnego i dzwiekowego podczas kierowania pojazdami samochodowymi
wspomaganego przez sygnaty elektronicznego wspomagania jest tematem bardzo
aktualnym. Tymczasem pomimo wielu opracowan naukowych w tej dziedzinie brak jest
jednolitej metodologii wartosciowania widocznosci i reakcji kierowcy na komunikaty
znakéw zmiennej tresci w otoczeniu pojazdu.

W recenzowanej pracy Doktorant podjgt ambitng prébe opracowania modelu
doboru tresci komunikatu VMS w kontekscie poprawy szybkosci i skutecznosci reakcji
kierowcy na przejezdzie kolejowo-drogowym. Taki dobér tematu uwazam za uzasadniony
ze wzgledu na praktyczne aspekty poprawy bezpieczenstwa w ruchu drogowym, jak i ze
wzgledow poznawczych, w szczegdlnosci w aspekcie taczenia analizy proceséw percepcji
wzrokowej kierowcy wzgledem komunikatdw z otoczenia pojazdu oraz wskazan z urzadzen
wspomagania elektronicznego.

3. OCENA FORMALNA

Recenzowana praca sktada sie z o$miu rozdziatéw (w tym Wstep, Aktualny stan
zagadnienia, Zakres i plan badan, Badania empiryczne, Walidacja metody, Wnioski
i Bibliografia) oraz 5 zalgcznikéw w zapisie elektronicznym zawierajgcych szczegétowe
wyniki badan. Uktad rozdziatéw i ich tresci stanowig logiczng catosc.

Opiniowana praca liczy 193 strony maszynopisu, a w tym 106 rysunkdéw i 33 tabele.
Bibliografia zawiera 151 pozycji literatury, wsrod ktérych 14 pozycji to artykuty autorstwa
lub wspoétautorstwa Doktoranta. Dobér literatury w rozprawie nalezy oceni¢ jako aktualny
i wyczerpujgcy. W rozprawie zamieszczono streszczenia w jezykach: polskim i angielskim
oraz spis zastosowanych oznaczen.

4. ANALIZA | OCENA TRESCI ROZPRAWY
Opiniowana rozprawa ma charakter doswiadczalny.

W rozdziale pierwszym opisano geneze tematu rozprawy, cel pracy i teze.
Doktorant zdefiniowat cel rozprawy jako ,opracowanie metody i modelu oceny doboru
komunikatéw dla znakéw zmiennej tresci zlokalizowanych na przejazdach kolejowo-
drogowych”. W pracy okreslono réwniez cel utylitarny jako dokonanie ,oceny doboru
tresci komunikatow znakéw zmiennej tresci w kontekscie minimalizacji czasu reakcji
kierujgcych i poprawnosci zrozumienia komunikatu”.
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Doktorant przedstawit rowniez teze ogdlng przyjeta do swoich badan oraz szczegétowe
hipotezy badawcze.

Teza:

JIstnieje mozliwos¢ doboru i oceny komunikatu znaku zmiennej tresci na przejazdach
kolejowo-drogowych na podstawie miar czasu i zgodnosci reakcji z komunikatem przez
kierowcow pojazdow drogowych”

Hipotezy:

— Postrzeganie i percepcja komunikatu znaku zmiennej tresci zalezy od typografii
i lokalizacji znaku

— Zgodnos¢ z oczekiwaniami pozadanej reakcji kierowcow zalezy od tresci komunikatu
znaku

— Stopien postrzegania i percepcji komunikatu znaku zmiennej tresci moze byé
okreslony z wykorzystaniem potgczenia analizy danych z informacji werbalnych
kierujgcych pojazdami kotowymi, Eye Trackingu, technik audiowizualnych i danych
pochodzacych z magistrali CAN (odczyt parametrow trakcyjnych pojazdu).

Rozdziat drugi zawiera przeglad literatury dotyczacej problematyki postrzegania
i percepcji znakéw drogowych oraz technik wspomagania odbioru sygnatéw audio-
wizualnych przez kierowce prowadzacego pojazd drogowy.

W szczegdlnosci wyrdzniono nastepujace tematy:
1. Rozpoznawanie znakéw pionowych i poziomych
2. Rozpoznawanie znakéw VMS

3. Czas reakcji i uwaznos¢ kierujgcych pojazdami
4, Techniki Eye Trackingowe

5. Pozyskiwanie danych z magistrali CAN

6. Wspomaganie wibroakustyczne

7. Techniki wizyjne

W rozdziale trzecim przedstawiono zakres i plan badan wtasnych. Zakres badan
obejmowat pomiary w zakresie analizy postrzegania i reakcji kierowcéw na wybrane
komunikaty znakéw zmiennej tresci.
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W zwiazku z powyzszym zaplanowano:

— badania postrzegania charakterystyk ruchu (kotowego i pieszego) w otoczeniu
przejazdéw kolejowych (PKD),

— badanie intuicyjnosci postrzegania znaku zmiennej tresci na PKD,
— badania postrzegania lica znaku i ocena komunikatow (badanie pilotazowe),

— badania reakgc;ji kierowcéw z zastosowaniem zsynchronizowanych technik Eye
Trackingu i diagnostyki poktadowej pojazdu (badania zasadnicze).

Dodatkowo zaplanowano badania metodami ankietowymi, ktérych celem byto
pozyskanie wiedzy w zakresie postrzegania znakdw zmiennej tresci jako takich.

W rozdziale czwartym opisano autorski model doboru tresci komunikatu oraz
metode oceny komunikatéw stosowanych do znakéw zmiennej tresci na przejazdach
kolejowo-drogowych. Jako kryterium skutecznosdci komunikatéw Doktorant przyjat wzrost
bezpieczenstwa na przejezdzie mierzonego czasem oraz odlegtoscig reakcji kierowcy
pojazdu drogowego.

W rozdziale pigtym (102 strony) przedstawiono najwazniejsze wyniki badan
empirycznych i autorski komentarz Doktoranta jako realizatora badan. Sposéb opisu ma
tutaj w znacznym stopniu charakter raportu z wykonanych prac pomiarowych
i obliczeniowych bez préby ich uogdlnienia (analiza korelacji zmiennych, poréwnania
z doniesieniami literaturowymi). Podkresli¢ jednak nalezy, ze zebrany przez Doktoranta
materiat jest wyjagtkowo obszerny i unikalny. Jako taki moze by¢ podstawg do dalszych
naukowych poszukiwan.

Rozdziat szésty zatytutowany ,Walidacja metody i modelu doboru komunikatu
znaku VMS” dotyczy sprawdzenia skutecznosci komunikatéw znaku o zmiennej tresci
w warunkach rzeczywistych. Wyniki badan zasadniczych poddano walidacji obejmujac caty
rok kalendarzowy w celu dokonania oceny praktycznego funkcjonowania autorskiego
systemu sygnalizowania znakéw zmiennej tresci. Doktorant udowodnit, ze komunikaty
znaku dobrane wedtug nowoopracowanej metody potwierdzajg w praktyce wiarygodnos¢
hipotezy postawionej w dysertaciji.

Rozdziat si6dmy zawiera podsumowanie i wnioski z przeprowadzonych badan.
Szczegdlnie zastugujg na wyrdznienie nastepujace wnioski:

— ,Przeprowadzone badania umozliwity miarodajng i ilosciowa ocene zachowan
kierowcow poprzez analize punktéw fiksacji wzroku, ruchéw sakkadowych i licznych
innych fizycznych charakterystyk narzadu wzroku jak réwniez pozwolity okresli¢
charakterystyczne sktadowe czasu reakcji kierowcy oraz parametry jazdy, takie jak
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predkos¢ obrotowa, predkosc jazdy, potozenie dzwigni przyspieszenia i przyspieszenia
drgan pojazdu, jako obiektywnych obserwacji zachowan kierowcy”.

»Jako kryterium doboru tresci komunikatu znaku zmiennej tresci moze by¢ przyjeta
minimalizacja czasu reakcji uzytkownikéw drogi. Znak i komunikat powinien zostac tak
dobrany, aby minimalizowa¢ czas reakcji kierujgcego pojazdem/pieszego na
wyswietlane tresci oraz aby jego intuicyjnos¢ skutkowata poprawnoscig zaktadanej
reakcji”

»,Doswiadczenia zawodowe Autora (...) umozliwity wdrozenie uzyskanych wynikéw
badan naukowych w formie znaku VMS w korelacji z wybranymi komunikatami {...)
w rzeczywistym systemie informacyjnym o zblizajgcym sie pojezdzie szynowym”.

5. OCENA MERYTORYCZNA PRACY

Rozprawa doktorska mgr inz. Jacka Rozmusa pt.: ,Metoda oceny i doboru

komunikatu znaku zmiennej tresci na przejsciach kolejowo-drogowych” zastuguje na
wysokg ocene.

Doktorant sformutowat oryginalny problem badawczy polegajagcy na analizie
wspotzaleznosci procesu postrzegania i reakcji ze strony kierowcy z rodzajem
i usytuowaniem znakéw informacyjno - ostrzegawczych na przejazdach kolejowo-
drogowych. Analiza ta stanowi podstawe autorskiej metody oceny skutecznosci
komunikatow znakéw zmiennej tresci w aspekcie poprawy bezpieczenstwa ruchu
drogowego.

Doktorant opracowat program badan i wykonat szerokie badania doswiadczalne
i ankietowe zachowan kierowcéw pojazdéw na przejazdach kolejowo-drogowych przy
wykorzystaniu metod:

Eye Tracking (ET) — badano parametry narzgdu wzroku kierowcéw

analizy parametrow trakcyjnych z wykorzystaniem magistrali CAN w pojeidzie

analizy sygnatu GPS

radarowego pomiaru predkosci pojazdu
— analizy drgan pojazdu

Doktorant wykazat, ze jedng z gtéwnych przyczyn kolizji na przejazdach kolejowo-
drogowych jest brak technicznego wspomagania kierujgcych pojazdami drogowymi.
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e Doktorant opracowat oryginalny model doboru komunikatéw dla znakdw zmiennej
tresci zlokalizowanych na przejazdach kolejowo-drogowych.

Warto takie podkreslié obszerny, chociaz trudny w interpretacji, materiat
doswiadczalny pokazujacy zwigzki pomiedzy inzynieria mechaniczng i biomedyczng
w rozpatrywanym obszarze.

Powyisze dokonania dowodzg, ze Doktorant posiada umiejetnos¢ samodzielnego
prowadzenia prac badawczych, a ponadto rozwigzat postawiony w pracy doktorskiej
problem naukowy.

Podtrzymujac wysoka oceng merytoryczng recenzowanej rozprawy zgtaszam kilka
uwag o charakterze redakcyjnym i jezykowym

— str. 5, streszczenie pracy jest zbyt lakoniczne. Pominieto geneze pracy, cel i teze
naukowg oraz podsumowanie rezultatow badan. Dlatego na podstawie streszczenia
czytelnik nie jest w stanie ocenic catoksztattu tresci pracy a w szczegdlnosci istoty jej
NOWOSCi.

— str. 13, prace projektowe Autora nie powinny stanowic¢ jedynej genezy dysertacji
doktorskiej. Doktorat jest utworem naukowym zatem powinien zawieraé
sformutowany element nowosci a problem badawczy winien opieraé sie na szeroko
ujetym stanie wiedzy opisanym w literaturze, wigc Autor nie moze odwotywac sie
wytgcznie do wynikéw wtasnych doswiadczen

— str. 19, prosze uzasadni¢ zwigzek przyjetych hipotez badawczych z ogdlng teza
naukowg pracy

— str. 21, Autor bardzo czesto postuguje sie oznaczeniami i skrétami zamiast uzywaé
petnych nazw i okreslen, w przysztych publikacjach wymaga to korekty

— str. 37, brakuje odwotan do literatury zawierajgcej definicje pojeé i zaleznosci
przyczynowo - skutkowych w procesie percepcji zmystowej cztowieka, zwtaszcza
percepcji wzrokowej

— str. 61, Autor pomingt porownanie wynikow badan witasnych z wynikami opisanymi
w literaturze — dotyczy to catego rozdziatu 5.
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6. PODSUMOWANIE | WNIOSKI KONCOWE

Recenzowana praca ma znaczaca wartosS¢ poznawczg i praktyczna. Wnosi wazne
treéci do problematyki widocznosci i systeméw aktywnego ostrzegania na przejazdach
kolejowo-drogowych kierowcow pojazdéw samochodowych i bezpieczenstwa ruchu.
Doktorant opracowat i zweryfikowat doswiadczalnie model doboru i metode oceny
skutecznosci komunikatow znakéw informacyjno - ostrzegawczych o zmiennej tresci.

Zebrane wyniki badan na temat reakcji cztowieka w odpowiedzi na odpowiednie
tresci znakdw na przejazdach kolejowych w konkretnych sytuacjach komunikacyjnych
moga postuzy¢ do lepszego poznania procesu podejmowania decyzji przez kierowcow
i pieszych, co w rezultacie pozwoli na stworzenie innowacyjnego systemu bezpieczerstwa
na przejazdach , niewspomaganych”.

Na podstawie recenzowanej rozprawy moge stwierdzi¢, ze mgr inz. Jacek Rozmus
zaprezentowat sie jako dojrzaty pracownik naukowy i jest w petni przygotowany do pracy
naukowo-badawcze;j.

Podsumowujgc ocene rozprawy doktorskiej mgr inz. Jacka Rozmusa pt.: ,Metoda
oceny i doboru komunikatu znaku zmiennej tresci na przejsciach kolejowo-drogowych”
stwierdzam, ze:

e tematyka rozprawy kwalifikuje ja do dyscypliny naukowej Inzynieria Ladowa, Geodezja
i Transport

e praca spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z ustawg z dnia
14 marca 2003 r. "o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki" (Dziennik Ustaw nr 65 z 2003 r. poz. 595) i moze by¢ dopuszczona
do publicznej obrony.
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