Badania nowych technologii oczyszczania strumieni wodnych pod katem eliminacji
mikrozanieczyszczen

Streszczenie

Obecnie jako nastepstwo dziatalnosci antropogenicznej do srodowiska przedostaje si¢ wiele
szkodliwych zwigzkow, ktore stanowig zagrozenie dla ludzi nawet jezeli wystepuja w srodowisku
w niewielkich stezeniach. Wsrod substancji tych wyrdznia si¢ mikrozanieczyszczenia organiczne
takie jak. pestycydy, wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne, $rodki zmniejszajace
palnos¢, farmaceutyki i $rodki higieny osobistej, srodki powierzchniowo czynne, hormony oraz
polichlorowane bifenyle. Zwigzki te sa obecnie powszechnie identyfikowane w wielu matrycach
wodnych co wynika m.in. z niewystarczajacej efektywnosci ich eliminacji przy zastosowaniu
klasycznych metod stosowanych w tym zakresie. W zwigzku z tym nalezy poszukiwaé

alternatywnych metod usuwania mikrozanieczyszczen organicznych ze srodowiska.

Celem niniejszej pracy byla ocena stopnia eliminacji mikrozanieczyszczen organicznych przy
zastosowaniu procesu nadzwickawiania oraz innych zaawansowanych metod utleniania. Zakres
prac badawczych obejmowal w pierwszej kolejnosci dobdr parametrow operacyjnych procesu
nadzwigkawiania oraz okre$lenie czynnikéw wptywajacych na efektywno§¢ omawianej metody.
Proces nadzwigkawiania poddano nastgpnie integracji z innymi metodami zaawansowanego
utleniania tj. zastosowaniem ozonu i nadtlenku wodoru oraz przeanalizowano wpltyw matrycy
wodnej na efektywno$¢ prowadzenia omawianych procesow. W ramach niniejszej pracy
przeprowadzono réwniez badania majace na celu ocen¢ stopnia usunigcia mikrozanieczyszczen
podczas heterogenicznej sonokatalizy przy zastosowaniu piasku oraz szkta aktywowanego. Oceng
efektywnosci  usunigcia mikrozanieczyszczen przeprowadzono bazujac na  metodzie

chromatografii gazowej, a probki poprocesowe poddano analizie toksykologiczne;.

Wyniki badan dowiodly, ze nadzwigkawianie stanowi skuteczng metod¢ eliminacji roznych
mikrozanieczyszczen organicznych. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze efektywnos$¢ tego procesu byta
proporcjonalna do mocy akustycznej, energii dostarczonej do roztworéw wodnych, nat¢zenia fali
akustyczne] oraz cis$nienia akustycznego iczasu prowadzenia nadzwigkawiania. Ponadto

integracja nadzwigkawiania z innymi metodami wptyneta na zwigkszenie stopnia dekompozycji



analizowanych mikrozanieczyszczen. Efektywnos$¢ procesOw opartych na dziataniu Os oraz H,0O;
byta zalezna od dawki zastosowanego katalizatora, a w przypadku heterogenicznej sonokatalizy
od dawki zastosowanego katalizatora. Co wigcej, wykazano ze sktad chemiczny roztwordw
poddanych procesom zaawansowanego utleniania moze mie¢ znaczacy wplyw na stopien
eliminacji mikrozanieczyszczen. Analiza toksykologiczna dowiodta, Ze zastosowanie omawianych
procesow moze prowadzi¢ do formowania si¢ produktow ubocznych. Zwigzki te moga
charakteryzowac si¢ wyzszg toksycznos$cig niz zwigzek macierzysty co podkresla istotng role
badan toksykologicznej jako posredniej metody oceny efektywnosci procesow zaawansowanego

utleniania.



