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1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Recenzja zostala opracowana na podstawie zlecenmia DIM.075.279.2022 2 dnia
28.06.2023r. Przewodniczacej Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Slaskicj
Prof. dr hab. inz. Ewy Majchrzak.

Stwierdzam, ze tematyka recenzowanej pracy jest zgodna z obszarem moich
zainteresowan naukowych. Odwiadczam Jednoczesnie, ze nie prowadzilem i nie prowadze
z Doktorantem zadnych wspolnych badan naukowveh oraz ze nie jestesmy wspolnie autorami

jakiejkolwiek publikacji naukowej.
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2. Znaczenie podjetej tematyki

Wiryskiwanie jest jedng z dwoch najwazniejszych metod przetwarzania tworeyw
polimerowych. Swojg popularnost zawdsecza moddiwosei  wytwarzanie  wyrobow
uzytkowych w skali masowej, przy niskim zuzyciu energii. lechnologia wiryskiwania jest
procesem cyklicznym, w kiérym ostateczne formowanie wyrobdow odbywa sie w formie
wiryskowej o roznej liczbic gniazd formujacych. Nie mozna uzyskaé wypraski o oczekiwanej
jakosci bez dobrze zaprojektowanej i wykonanej formy wiryskowej oraz wirvskarki,
gwarantujace) powtarzalno$é realizacji nastaw procesowych. Stop polimerowy wvpelnia
gniazda formujgce pod wplywem dzialania znaczgeego cidnienia wirysku, ktdre jest
formowane na czole slimaka w ukladzie uplastyczniajgeym wiryskarki. W koficowym etapie
fazy wirysku nastgpuje gwattowny wzrost wartosci tego parametru w gniazdach formujacych
formy wiryskowej, co w przypadku wiryskarki o zbvt malej, maksymalnej sile zamykania,
moze prowadzi¢ do chwilowege uchylenia cresci ruchome) narzedeia.

Przedmiotem recenzowanej rozprawy jest opracowanie i badania oryginalnej metody
wiryskiwania TwinShot, ktorej celem jest zwigkszenie wydajnosci produkeji kompozytowych
wyprasek termoplastycznych. Zbadano mozliwosé realizacji fazy wirysku w  dwoch,
nastgpujacych po sobie etapach, prazy czym zlozono, 2e w trakeie trwania kazdego z nich,
stop polimerowy zostanie wirysnigty do polowy liczby gniazd formujaeych, wielogniazdowej
formy wiryskowej. Kazda z dysz wiryskowych ukladu przeplywowego z kanatami goracymi
byla zamykana iglowo, a sterowanie przemicszezaniem si¢ elementu zamkniecia odbywato
si¢ pneumatycznie. Zatozono takze, Ze pozostale etapy cyklu wiryskowego beda odbywaly sie
standardowo. Celem pracy bylo wykazanie. 7c jesli jest taka mozliwoi¢ techniczna, to proces
wiryskiwania mozna prowadzic z uzyciem multigniazdowe] formy 1 wiryskarki
0 maksymalnej objgtodct wirysku i sile zamykania, nie pozrwalajacych w standardowych
warunkach realizacji procesu, na wytworzenie wy prasek o oczekiwanej jakosei we wszystkich
gniazdach. Zatozono, e mozna uzyska¢ prawidlowe wytwory poprzez realizacie fazy
wirysku w dwoch etapach, dzigki temu nie dojdzie do niekorzystnego efektu rozwarcia cZgdc

ruchomej i nieruchomej formy wiryskowe;.

}.  Charakterystyka formalna rozprawy

Recenzowana praca doktorska zostalz napisana facznie na 125 stronach maszynopisu
w formacie A4. Rozprawa sklada sie z 10 rozdAatow, obejmujacych takze podsumowanie

wynikow badan. Oprocz streszezen w jezyku polskim i angielskim, wykazu osnaczen oraz
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bibliografii (89 pozygji), w pracy zamieszczono jako rzalgezniki #bior dwudziestu tablic
z wynikami badan wiasnych (str. 106-123).

Po obszernym wprowadzeniu, w rozdsale 2 przedstawiono krotkie opisy wybranych
technologii przetworstwa polimerdw, co uwazam za niecpolrzebny wypelniace rozprawy
1 preyezynek do przywolania wospisie literatury wigkszej liczby pozveji. Nastepnie Autor
sformutowat cele, zakres oraz teze naukows rozprawy. W podrozdziale 3.3 preedstawiono
analize ryzyka zwiazanego z realizacja pracy i ten fragment uwazam za warloSciowy.
W rozdziale 4 przedstawiono zaloienia metody wtryskiwania termoplastéw TwinShot,
a nastepme algorytm do analizy przydatnoger te] metody w réznyeh odmianach procesu
wiryskiwania. Rozdzial ¢ jest analiza mozliwodci wdrozenia tej metody dla wybranveh,
znanych sposdb ksztaltowania wyprasek. Moim zdaniem, mozna bylo le trzy krotkie rozdzialy
(4-6) polgczyé w jeden, a analiz¢ przydatnosci metody wiryskiwania TwinShot oprzed
o kryteria i nada¢ im odpowiednie wagi. Wirdd wskazanveh odmian procesu wirvskiwania
znalazty sie bowiem takie, ktore dla znawcdw tematu nie nadaja sie do wdrozenia autorskiego
pomystu Doktoranta. Praca bylaby znacenie bardzie) przejrzysia, gdyvby tvtuly rozdziatow 7-8
odzwierciedlaly typows strukturg badan deodwiadczalnveh, ze wskazaniem obiekiu badan,
metodyki, programu badan, przyjetych parametrdw procesowvch oraz dyskusji wynikow.
Dotyczy to zardwno analiz symulaeyinych jak 1 czedci badan eksperymentalnych.
W podsumowaniu (rozdzial 10), Kandydalt potwierdzil postawiona w rozdziale 3 teze
naukowy oraz przedstawil hczne wnioskl. W molm odezuciu, nie trzeba bvio prowadzié tak
kosztownych badan, aby udowodni¢, Ze faza wirysku realizowana sekwencyjnie za pomoca
metody TwinShot pozwoli na podniesienie  wydajnosci  produkeji (przy  zaloZeniu
powtarzalnosei kolejnych cykli gwarantujseveh oczekiwang jakosé wyprasek). Sformutowane

wnioski sg zbyt ogdlne, nie podkreslajg dokonan naukowych Doktoranta | walorow pracy,

4. Ocena merytoryczna rozprawy

W trakcie lektury pracy mgr. inz Jakuba Franka mozna znalezé wiele watkéw, kibre dajg
przckonanie, ze recenzowana rozprawu doktorska prezentuje ogolng wiedze teoretyczng
Kandydata o nadanie stopnia doktora w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

gWiadl:zq o tym te fragmenty pracy, w kidrych Autor przedstawit oryginalne rozwigzanie
wiasne w zakresie realizacji procesu wytwarzania wyprasek (rozdzial 4, czesciowo 6). Moim
zdaniem, najbardziej wartosciowym fragmentem pracy jest sposob dochodzenia do

ostateczne] postact konstrukeyinej dwudziesivosmiogniazdowej formy wiryskowe] oraz



sposdb pomiaru naprezenn w kolumnach wiryskarki i pozniejsza interpretacja wynikow
(rozdziat 7). Proces witryskiwania jest bardze dynamiczny. a wybrany obiekt badan jest
whrew pozorom trudny do analiz naukowych.

£ uwagi na podjetg w pracy tematyke, zwigzana z okresleniem zaleznosci pomigdzy sitg
zamykania, a powierzchnig rzutu wyprasek na plaszezyzne podziatu formy wiryskowej,
wybor redzaju wyprasek byl bardzo zasadny. Oderviuie to jako postadanie odpowiednie]
wiedzy teoretyczne] Kandydata w zakresic opisu zjawisk tOWUrZySZaeym  przetworstwy
stopdw polimerowych metoda wiryskiwama | wylwarzania cienkodciennych wyprasek,
0 znaczgee] powierzehni w stosunku do masy, Do realizacii cksperymentu Autor rozprawy
wytypowal tworzywo polimerowe o duzej lepkosdci, napeinione preszkiem drzewnym, co
maczni¢ utrudnialo warunki realizacii ekspervmentu, a takze badan symulacyjnyveh {(model
reclogiczny materialu). Na etapie projektowania konstrukeji formy wiryskowej zastosowano
wspblczesne narzedzia wsparcia inzynierskiego takie jak: program do symulacji procesu
wiryskiwania, oparty o metode elementdw skoriczonych MES oraz oprogramowanie CAD.

Przytoczone fragmenty rozprawy pozwalajg na stwierdzenie, z¢ Kandydal prezentuje
dobrg wiedzg inzyniersky w zakresie budowy form wiryskowych, zwlaszeza tamilijnych
1 pigtrowych oraz rozumie istote roznic w zakresie odmian procesu wytwarzania wyprasek
o roznych cechach geometrycznych i kszialcie (rozdzial 6). W rozprawie doktorskiej mozna
zauwazyc lakze pewne mankamenty w tym zakresie, a kiuczowym wydaje si¢ czgste mylenie
poje¢ (np. wirysk zamiast wiryskiwanic) oraz uzywanie okreslen stosowanych w jezyku
potocznym,

To silne zakotwiczenie Kandydata w przemyéle odbicram pOZytywnie przez pryzmat
orygmalnosci  tematyki 1 przyjetvch  rozwigzan konstrukeyjno-technologicanych.
Przedstawiona w rozdziale 4 metoda TwinShot ma zauwazalne cechy oryginalnego
rozwigzania wlasnego w zakresie realizacji procesu wiryskiwania z uzyciem wiryskarki, ktéra
w standardowym procesic miataby zbyt maly sile zamykania oraz niewystarczajacy.
maksymalng objetosé wirysku, w odniesieniu do krotnosdci gniazd formujacych narzedzia
| geomelrii wyprasek. Dzigki modyfikacii fazy wirysku i specjalnej konstrukeji formy
wiryskowej (zamykane dysze) moina uzyskaé istotny wzrost wydajnodel procesw, przy
zachowaniu odpowiedniej jakosci wyprasek | prawidlowe] eksploatacn wiryskarki. Opis
i nazwa metody wytwarzania powinny zostal zastrzesone co nagmmie] w  Urzedzie
Patentowym Rzeczpospolite] Polskiej, pdvz dostrzegam duzy potencjal w jej utylitarnym
wykorzystaniu,



Stwierdzam, Zc¢ rozprawa doktorska stanowi oryginalne rorwigzanie prohlemu
naukowego, a rezultaty zrealizowanych przez Doktoranta badan navkowych mogg
Zzostaé zastosowane w sferze gospodarczej.

Wyniki analiz  symulacyinyeh staby  sie podstawa do  zmuan  konstrukeyinych
w formie badawcze) (preemieszezenie punkin wirvsku i modyfikacja ukladu chiodzenia).
w czym dostrzegam rowniez rnaczacy wartosé utvlitarma rozprawy doktorskiej. Moim
zdamem, Zaprezentowane tresa $g bardzo interesujgee zwlaszeza dla tych narzedziowni, kidre
specjalizga s1ie w produkeyn form wiryskowyeh przeznaczonych do wylwarzania sziuccow
araz innych wyprasek cienkosciennych o znaczacej powicrzchni do masy.

Najslabszym elementern rozprawy doktorskiej mpr. inz. Jakuba Franka jest wykazanie, e
Kandydat prezentuje umiejginosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej w zakresie
przedstawianych fresci. Dotyezy to zardwno czescl teoretyczne] jak 1 doswiadczalnegy.
Uwazam, ze zabraklo rzetelnego przepladu sianu wiedzy w przedmiocie rozprawy, zardwno
w oparciu o dane literaturowe jak i przeglad patentowy. Pominieto w nim nowe rozwigzania
konstrukcyjne form wiryskowych, pozwalajgce na modyfikacje standardowego procesu
wiryskiwania (np. technologia spajania wyprasek w formie z tzw. ruchoma matryca DSI
firmy JSW). W moim odczuciu opis metodyczny czedei dodwiadezalne] nie zawiera wielu
clementéw pracy naukowej, zwlaszeza w zakresie zdefiniowania | opisania cech obickiu
badan, kryteribw doboru materiatu, programu badan, okreslenia czynnikéw zmiennych
wejdciowych i wyjsciowych, a takze uzytyeh nareedad, urzadzen i1 metod pomiarowych.

Uwazam, e rozprawa doktorsks mic wykazuje umiejetnosci samodzielnego
prowadzenia pracy naukowcj przez osobg ubiegajgca sie o nadanie stopnia doktora.
Negatywne stwierdzenie lagodzi znaczenie podjgtej przez Kandydata tematyki rozprawy oraz
opracowanie wlasnej, oryginalnej metody wirysku TwinShot, Pozytywnie oceniam wartosé
merytoryceng wynikow badan wlasnych 1 wybrane fragmenty analiz zaprezentowane w czesci
teoretycane). Aby potwierdzic. ze rowniez w tym aspekcie Kandvdat prezentuje umiejetnosc
samodzielnego prowadzenia pracy naukowe), nalery preeprowadzi¢ korekie mervioryczna
rozprawy w nastepujacych jej fragmentach:

a) przygotowanie nowego rozdriatu 2 pracy, w ktorvm zostanie przeprowadzena analiza
literatury naukowej 1 przeglad patentowy. wladciwe z punkiu widzenia tytubu
rozprawy i podjetej ematyki;

b) zmiana tresci rozdzialu 7. w zakresie charaktervsiyki geometryezne] obiekiuf-dw)
badan, przyjetych metod badawczych, opisu czymnikéw niezaleznych i zaleimych,
programu badan i sposobu realizacji opisanych celow badawczych;
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¢)

d)

€)

g)

uzupetnienie informacji, czy Kandydat samodzielnie zaprojektowat i wdrazal
prototypowa, familijng formg wirvskows oraz 28-kroing forme badawcza. Jesli byt to
wigkszy zespdl, jaki udziat w tych dzialaniach inzynierskich ma Kandydat?
wskazanie zwigzkow pomigdzy uzyciem w pierwszym ctapie prototypowe], familiinej
formy wiryskowej (rys. 7.4 sir. 50), a poZniejszymi badaniami z wykorzystaniem 28-
krotnej badawczej formy wiryskowej (rys, 7.9-7.11). Na czym polegaly zmiany
konstrukeyjne wprowadzone w prototypowej formie wiryskowej (w3 str.31) i jak
wplynely one na ostalecany projekt 28-gniazdowe) formy badawezej. Czy zmiany
konstrukeyjne proponowal i nadzorowat Kandydat?

wybdr tworzywa zastosowanego w badaniach powinien uwzgledniaé wigce
kryteriow, a w jego doborze Doktorant nie powinien opicra¢ si¢ wylacznie na
wieloletnim  doswiadczeniu  przywolanego w tredel producenta (tworzywa czy
sztuceow 7). Przyjete kryterium termiczne jest sluszne, ale metodycznie Zle opisane,
poniewaz brakuje kluczowej informacji o kierunku dzialania obciazenia
zewngtrznego na obiekl badan (widelec). Przyijgte przez Kandydata ,Aryvierium
przetworcze” (tab. 7.2 str. 54), powinno opieraé si¢ na metodzie naukowej, np. na
oznaczeniu lub analizic (nu podstawie danych producemta) lepkodei pozornej stopu
polimerowego, a gdyby to okazato sic trudne w realizacji, mozna postuzyé sie
wskainikiem szybkodci plyniecia;

do pelnego wnioskowania na poviomie naukowym wymagana jest charakierystyka
obiektu (-0w) badan (widelec, néz) z podaniem ich cech geometrycznych. a takse
przedstawienic projektu formy wiryskowej zgodnie 2 wymogami stawianymi
dokumentaciji technicznej (a nic tylko schemat i widok czedci formujacych). Biorac
pod uwage prezentacje | dyskusje wynikéw badan, wszystkie gniszda w formie
badawcze] powinny by¢ ponumerowane. Opis narzedzia powinien zawierad pelna
charakterystyke ukladu przeplywowego,

na rys. 7.12 oraz 7.13 rozprawy doktorskiej przedstawiono wyniki badan
symulacyjnych, ktore byly podstaws przyjecia poprawek w  zakresie prob
optymalizacji umiejscowienia punktu wirysku i zmian w ukladzie chiodzenin formy
wiryskowe]. Uzycie programu do symulacji procesu wiryskiwania uwazam za
stuszne, ale Kandydat nie podat zadnych (!) parametrdw, z jakimi przeprowadzit
symulacje, a takze nie zawarl informacji o przyjetym modelu reologicznym

tworzywa, zastosowanego w tych analizach. Jest to tvm bardzicj istoine, ze



h)

J)

k)

1)

wytypowane do badan tworzywo, jest kompozytem WPC, zawierajacym 40% migezki
drzewne) w osnowie polipropylenu (rozdziat 7);

podrozdzial 7.3.6 dotyczgcy budowy sterownika zawiera co prawda jego schemat
deowy i widok przedniego panelu, ale z uwagi na cel i zakres rozprawy uwazam, 7e
powinien co najmnic) zawiera¢ schemat budowy i dzialamia ze wskazaniem
poszczegolnych elementéw roboczych., W moim ederuciu, przedstawiona na dwdch
stronach charakterystyka tego rozwiazania jest niewystarczajaca 7 uwagi na znaczenie
tego ukladu w osiggnigeiu zaprezentowanvch celow naukowych i wtylitamych
MOZPrawy.

przyjecie pneumatycznego sterowania zamykaniem kazdej dyszy jest dyskusyjne ze
wzgledu na powtarzalno$é zamykania | otwierania wszystkich cztemastu dysz w tym
samym czasie. Brakuje dyskusji na temat wyboru tego rozwiazania w stosunku do
innych, istniejacych na rynku mozliwosei w zakresie sterowania praca dysz
ramykanych. ;

w rozdziale 7 zabraklo okreslenia czynnikdw wejéciowych i zakresu ich zmiennodci
szczegdlowego opisu programu badan, parametréw procesu wiryskiwania dla metody
TwinShot oraz sposobow wervfikacji tego sposobu realizacji fazy wirysku {czynniki
wyjsciowe). Dopiero w rozdziale & (rozpoczyna sie od str. 69 i dotyczy analizy
wynikéw badan), na stronie 88 Kandydat ujawnia najwazniejsze parametry
procesowe, przyjgte do realizacji badan doswiadezalnych.

w rozdziale 8 przedstawiono wyniki badai weryfikujacych skutecznodéé dziatania
nowego sposobu wiryskiwania, z podziclong na dwa podetapy faza wirysku, W maoim
przekonaniu, ocena zaproponowancgo rozwigzania technicznego, oparta jedynie
0 analizg¢ zmiany masy wyprasek i polegajgca na obserwacji zmian naprezen
rejestrowanych w kolumnach wtryskarki podczas fazy wirysku, nie jest kompletna
1 w pelni przekonywujaca. Kandydat powinien jy uzupetni¢ o co najmniej jedno,
kryterium jako$ciowe (np. oznaczenie skurczu i deformacji, stopnia krystalicznosct,
wytrzymatosci mechanicznej lub/i istotnych wymiaréw wyprasek w zaleznodei od
czasu ich chlodzenia);

korekty wymaga sposob prezentacii wynikdw zawartych w rozdziale 8. Osie poziome
nic s w ogdle opisane, nie ma wkie zadnej informacii, z kidrego pniazda (jego
numer w polgczeniu 2 wizualizacjg na schemacie) pobicrano probki do oznaczenia ich
masy. Brakuje takze kluczowej informacii, ktore segmenty gniazd formy wiryskowe

wypelniano w pierwszej kolejnosci stopionym tworzywem, a ktore z opdZnieniem!

-



Przeciez to jest kluczowa informacja dla zrozumienia zmian masy wyprasek pray
zastosowaniu okreslonych parametrow procesu wiryskiwania, Odnosze wrazenie, fe
wigkszy wplyw na zmiany masy wyprasek ma numer gniazda w formie wiryskowe]
(miejsce pobierania probek), niz zmizna wartose sity zamvykania wiryskarki. Roznice
masy pornigdzy wypraskami z réznych gniazd sa bardziej istotne, niz dla wyTehow
otrzymanych w standardowym procesie. Brakuje (u dvskusji naukowej dlaczego
w ogéle mozna zaobserwowac te efekty;

m) uzasadnienie stosowania metody TwinShot z ekonomicznego punktu widzenia
(rozdzial 9) jest poprawnie przypotowane. ale trzeba wskazaé zrodio wy liczer
kosztow wiryskarki, automaryzacji, formy wiryskowej itp. (tab. 9.2, str. 91 ). W momm
przekonaniu. podanie stalych cen odnosi sie do jednego dostawcy elementow takiej
linii produkeyjnej, a wige w pracy naukowej trzeba wyjasnic dlaczego przyjeto
wlasnie te dane;

n) rozdzialy 7 i 8 rzutujg w najwigkszym stopniu na oceng umicjetnodci samodzielnego
prowadzenia pracy maukowej przez osobe ubicgajacy si¢c o nadanie stopnia

doktora w dyscyplinie inZynicria mechaniczna,

Spis cytowanej literatury naukowej nie jest w pelni reprezentatywny dla problematyki
rozprawy. To stosunkowo niewielki jak na rozprawy doktorskie zbior pismiennictwa
naukowego i branzowego. obejmujycy 89 pozycie, w tym 62 w jezyku angiclskim. Publikacje
naukowe w jezyku obcym to zaledwie 37 pozycje, pozostale to obcojezyczne ksiazki
i materiaty techniczne dostawcéw maszyn i urzigdzen. W spisie literatury nie odnotowano
zadnej pracy, w ktorych Doktorant jest avtorem lub wspotautorem. Cytowane pozycie dotycza
bardzo wielu obszardw tematycznych, na przykiad pordwnania chionnosci wyprasek
L wyttoezyn (poz. 5), problematyki inwestycji i finansow (poz. 49 1 50), Swiatowego zuZycia
malerialow polimerowych (poz. 9-12), recyklingu i koniecznych transformacji w branzy
tworzyw (poz. 13, 14), rozporzadzen UE w zakresie odpadow oraz réinvch procesow
wylwarzania (np. wtryskiwanic ceramiki - poz. 54, wytlaczama - poz. 21-24,
mikrowtryskiwania — poz. 27, a nawet odlewania rotacyinego wytworow wielkogabarytowych
- poz. 15, 17). W moim edczuciu, spis pozyeji literaturowyeh nie jest spajny, zawiera zbyt
malg liczbe pozycji bezposrednio dotyezacych tematyki pracy. Z uwagi na cele naukowe
| utylitarne rozprawy, nowa meioda realizacji fazy wirysku wymagalaby takze weryfikacji

w opisach zawartych w bazach patentowvch.



Lektura tresci rozprawy wskazuje, ze zbvt czesto Kandyvdat postugwje sie jezvkiem
potocenym (tzw. ,zargon przemysfowy”), nazywajge proces wiryskiwania ,wiryskiem” (na
wielu stronach) — wirysk to faza procesu wiryskiwania, dla wypraski dominuje okreslenie
wdetal” (na wielu stronach), ,grzane kanaly” (str. 3), a powinno by¢ uklad przephywowy
z kanalami gorgcymi, ,faza docisku ma uzupeinic skurcz” (w51 str. 19} — zadaniem fazy
docisku jest raczej minimalizowanie skurczu objetodciowego tworzywa, czolo polimery”
(w91 str. 20) - poprawniej czolo strumicnia slopu ™worzywa, Joivrien (w3l str. 34), cisnienie
wyrazamy w |, pojedyncieg] - 53 tylko rdzne warlodel cisnienia, _swalidowanie”™ {wh] str. 48).
wdawka wiryskowa” (W3] str. 57) - raczej objelosé wirysku, dla Kandydata profi] predkosci
wirysku to jedna wartos¢ (wl4] str. 69) W rozprawie o charakterze doswiadezalnym
formulowanie tezy jest dyskusyine, wystarczy sformulowanic celow naukowych
i utylitarnych, Co wazne, przedstawiona na stronje 22 toza Jest nieprecyzyina (co kioei sie
z def. tezy), gdyz nie ilos¢ pniazd formujacych jest kluczowa dla Jei dowiedzenia, ale
calkowity rzut powierzchni wyprasek (gniazd formujacych) na plaszczyzng podziatu formy
wiryskowej. Upraszczajac, bardzo istotne dla okreglenia relacyi pomigdzy sita zamykania
wiryskarki a sila rozwarcia formy wiryskowej (generowanej przez maksymalne cisnienie
wirysku | wspomniang calkowitg powierzchnig rzutu wyprasek ) ma ksztalt wypraski i grubosé
jej Scianek.

Mgr inz. Jukub Franek jest wspolautorem 4 prac naukowych, przy czym jedna zostala
opublikowana w czasopismic z listy ministerialnej (70 pkt. MELiN), jedna jako rozdzial
w krajowej pracy zbiorowej (20 pkt. MEIN) oraz dwic w postact streszczen. Stwierdzam, 7e
zgodnie z obowigzujgcymi zapisami ustawowyimi, Doktorant w sposiob dostateczny wypelnil
warunki stawiane kandydatom ubiegajacym sic o nadanie stopnia doktora w tym zakresie.

5. Podsumowanie

W moim przekonaniu, Kandydat prezentuje ogolng wiedzg teoretyczng w dyscyplinie
inZynieria mechaniczna. Rozprawa dokiorska mgr. inz. Jakuba Franka pt.: ..Opracowanie
nowef metody wirysku biokompozytéw swiekszajgeveh wyddinodé produkefi” ma charakter
doswiadezalny, w swoim spektrum obejmuje w duzel czeSei naukowe zagadnienia
modelowania, konstrukcji  orar  wytwarzania wyprasek metods  wirvskiwania, Do
zrealizowania postawionych celow Autor musial wykazad s1¢ ymajomosdcia wybranyeh
zagadnien konstrukeji form wiryskowych, pomiardw metodami stykowymi oraz preetworstwa
tworzyw polimerowych. Stwierdzam takze, ze Autor pozytywnie zweryfikowal postawione



cele, a przedmiotem rozpraws doktorskie) jest oryginalne rozwigzanie  problemu
naukowego. Zaprezentowane wyniki maja znaczenie nie tvlko poznawcze, ale takse
utylitarne, istotne z punktu widzenia prakivki przemystowe] w zakresie projekowania form
wiryskowych i przetwérsiwa tworzyw polimerowych metoda wiryskiwania,

Na podstawie przytoczonych w punkeie 4 uwag krytycznych uwazam, 7ze rozprawa
doktorska nie wykazuje w stopniu  dostatecznym umiejetnosci  sameodzielnego
prowadzenia pracy naukowej przez Kandydata.

Biorge pod uwagg wszystkie wymienione wyvie kryteria stwierdzam, e rozprawa
doktorska mgr. in2, Jakuba Franka pt.: ,Opracowanie nower metody wirysku biokempozytow
zwigkszajgeyeh  wydainosé  produkeii™, nic  spelnia wizvstkich wymagan okredlonveh
w obowigzujgcej Ustawic ¢ stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tyrule
w zakresie sztuki.

Na tej podstawie stawiam wniosek do Rady Dyscypliny Inzynierii Mechanicznej
Politechniki Slgskiej o niedopuszezenic mgr. in2. Jakuba Franka do publicznej obrony
rozprawy doktorskiej.

Jednoczesnie biorac pod uwage przedstawione w rozprawie doktorskie] oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego i mozliwos¢ jego wdrozenia w sferze gospodarczej,
stawiam wniosek o wyrazenie zgody przez Rade Dyscypliny Inzynieria Mechaniezna
Politechniki Slaskiej na wprowadzenie do pracy wskazanych w tredci recenzji poprawek,
w zakresie wykazania przez Kandydata umiejetnodci samodzielnego prowadzenia pracy

naukowej.

Prof. Dariusz Sj,rlﬂ.ltera|
/podpis odreczny/

*wytgczenie jawnosci w zakresie danych osobowych oraz ochrony prywatnosci osoby fizycznej
na podstawie art. 5 ust. 2 ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o dostepie do informacji publicznej
(tj. Dz.U. 2z 2016 ., poz. 1764)

Bydgoszez, 04.09.2023 r.
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