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Streszczenie

Niniejsza praca obejmuje opracowanie nowych technik wytwarzania nanomateriatéow z grupy
chalkohalogenkéw A'®B'C", badania ich wtasciwosci pod katem zastosowania w fotodetekcji i weryfikacje
mozliwos$ci modyfikacji ich wtasciwosci na etapie syntezy, a takze pomiary uktadéw fotodetektorow na bazie
zwigzkéw chalkohalogenkéw A'B'®C' oraz ich heterostruktur. Zakres badan objgt cztery materiaty:
SbSl, BiSI, SbSel oraz BiSel. Prace rozpoczeto od opracowania modyfikacji metody syntezy sonochemiczne;j
chalkohalogenkéw A'SB'C'7, poszerzajgc jej zastosowania o mozliwo$é wytwarzania chalkohalogenkow
bizmutu poprzez dobdér odpowiednich prekursoréw. Réwnolegle opracowano metode wytwarzania warstwy
chalkohalogenkéw A'B'®C'’ bezposrednio na wybranym podtozu w oparciu o techniki przetwarzania
roztworéw. Do charakteryzacji mikrostrukturalnej i fazowej otrzymanych materiatéw wykorzystano technike
skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM) ze spektrometrig promieniowania rentgenowskiego z dyspersjg
energii (EDS) oraz dyfraktometrii rentgenowskiej (XRD). Przeprowadzone badania wykazaty skuteczno$é
opracowanych metod syntezy, a uzyskane wyniki potwierdzity wysoki stopien czystosci otrzymanych faz
chalkohalogenkdéw A'®B'6C'’. Wykonana analiza statystyczna pozwolita okre$li¢ $rednie wymiary nanodrutéw
uzyskanych dla kazdego z badanych materiatéw, a takze statystyczny rozktad ich wymiaréw. W kolejnym etapie
przeprowadzono pomiary spektroskopig odbicia dyfuzyjnego (DRS) dla nanodrutéw chalkohalogenkéw
wytworzonych metodg syntezy sonochemicznej oraz warstw chalkohalogenkéw wytworzonych metoda
przetwarzania roztworéw. Pozwolito to wyznaczyé przerwy energetyczne otrzymanych materiatéw.
Nastepnie przeprowadzono syntezy sonochemiczne nanodrutéw chalkohalogenkéw A"B"®C' przy
zmodyfikowanych stosunkach molowych ich prekursoréw. Dla kazdego z czterech badanych materiatow
wykonano syntezy przy czterech réznych stosunkach molowych prekursoréw, odpowiednio
1:1:1; 1,5:1:1; 1:1:1,5; 1:0,5:1,5, wzgledem standardowej stechiometrii zwigzkéw A'SB'6C"7,
Ta czes¢ prac miata na celu weryfikacje wptywu stosunkéw molowych prekursoréw na stopien zdefektowania
struktury chalkohalogenkéw A™B'6C', a w konsekwencji na ich wtasciwosci, takie jak typ przewodnictwa
i koncentracja nosnikéw tadunku. Hipoteze te nastepnie zweryfikowano w oparciu o kombinacje pomiaréw
spektroskopii impedancyjnej, elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej oraz spektroskopii Ramana.
Otrzymane wyniki potwierdzity mozliwosé modyfikacji zaréwno koncentracji nosnikéw tadunku, jak i typu
przewodnictwa na etapie syntezy chalkohalogenkéw AB'®C'7 poprzez modyfikacje stosunkéw molowych
prekursoréw. W ostatnim etapie badan wykonano fotodetektory na bazie otrzymanych wczes$niej materiatow,
zaréwno nanodrutéw chalkohalogenkéw otrzymanych metodg syntezy sonochemicznej, jak i warstw
wytworzonych metodg przetwarzania roztworow. Badano uktady pojedynczych chalkohalogenkow
oraz ich heterostruktur przy oswietlaniu $wiattem o réznych dtugosciach fali. Uzyskane wyniki odpowiedzi
fotoprgdowej oraz wyznaczona responsywnos$¢ detektorow wykorzystujgcych chalkohalogenki A*B'CY
potwierdzity potencjat aplikacyjnych materiatébw i ich heterostruktur, ze szczegélnym wskazaniem
na chalkohalogenki bizmutu.





