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1. Podstawy opracowania

Podstawe formalng opracowania recenzji stanowi pismo Przewodniczacej Rady Naukowej
Dyscypliny Architektura i Urbanistyka Politechniki Slqskiej dr hab. inz. arch. Aliny Pancewicz z dnia
16.10.2024 r. oraz ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”. Podstawe

merytoryczng stanowi przekazana praca doktorska.

2. UKklad pracy doktorskiej;

Przedstawiona do zaopiniowania praca doktorska napisana jest w Jezyku polskim, liczy w sumie
144 strony. Praca podzielona zostata na 7 rozdziatéw. Rozdziatl 1 to |, Wstep” (str. 4-12), rozdziat 2 pt.
. Optymalizacja efektywnosci energetycznej w architekturze” (str. 13-31), rozdziat 3 pt. ,, Efektywnosé
energetyczna w procesie projektowym” (str. 32-52), rozdziat 4 pt. ,, Praktyka projektowa a technologia
BIM” (str. 53-67), rozdziat 5 pt. , Analiza referencyjnych, zoptymalizowanych energetycznie budynkéw”
(str. 68-103), rozdziat 6 pt. ,, Aplikacja metod i badanie ich wplywu na sprawnosé energetyczna budynku”
(str. 104-121), rozdziat 7 pt. ,, Podsumowanie” (str. 122-13 1), dalej bibliografia (str. 132-138), spis aktow
prawnych i norm (str. 138-139), raporty i bazy danych (str. 139-140) oraz spisy: ilustracji, zdje¢, tabel (str.
140-143), oraz na str. 144 streszczenie w jezyku polski i jezyku angielskim, zgodnie z wymaganiami
zawartymi w art. 187 ust. 4 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie WwyZszym i nauce.
Przedstawiony na koricu pracy spis uscisla zawartoé pracy, ktora posiada: 71 ilustracji, 6 zdjeé i 38
zestawienia tabelaryczne. W pracy widaé niekonsekwencje w nazewnictwie zdje¢ i ilustracji. Spis
bibliograficzny skiada sig z: 173 pozycji literaturowych, 25 aktéw prawnych i norm oraz 22 raportéw i
baz danych. W pracy nie przedstawiono wykazu uzywanych terminéw i skrotow, nie dotgczono tez formy
cyfrowej pracy ani zadnego zalgcznika uszczegélawiajacego zawarte w pracy badania i analizy.

Praca pisemna, ktdra jest przedstawiona do oceny dysertacja wypetnia wymagania formalne art.

187 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie WYZSZym i nauce.

POLITECHNIKA SLASKA
Rada Dyscypliny Architektura i Urbanistyka 1
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3. Temat, cel, tezy rozprawy
3.1. Temat

Temat poruszony w rozprawie doktorskiej mgr. inz. arch. Jakuba Swidzinskiego dotyczy bardzo
istotnego zagadnienia efektywnosci energetycznej budynkéw w procesie inwestycyjnym. Efektywnosé
energetyczna jest Scisle powigzana z problematyka zrobwnowazonego rozwoju. Nowe technologie
efektywne energetycznie, wykorzystywane we wspolczesnych inwestycjach pomagaja w ograniczaniu
zuzycia zasobow oraz chronig srodowisko. Wpisuja si¢ podstawowa definicj¢ zrownowazonego rozwoju
powstata blisko 40 lat temu, w 1987 r. podczas obrad Komisji ds. Srodowiska i Rozwoju (WECD) tzw.
Komisji Brundtland, ktéra opracowala raport , Nasza wspolna przyszlosé (Our common Future)”, w
ktorym po raz pierwszy przedstawiono definicje zrownowazonego rozwoju ,, Rozwdj, ktéry zaspokaja
potrzeby obecnych pokoleri bez kompromiséw wobec zdolnosci przyszlych pokolen do zaspokojenia ich
wlasnych potrzeb ™. Zaspokajanie potrzeb ludzi wigze sig nierozerwalnie z realizacjg inwestycji zwlaszcza
mieszkaniowych. Obecnie coraz wigcej méwi sig o podejsciu do inwestycji nie tylko mieszkaniowych, w
ujeciu from cradle to cradle”? (,od kotyski do kotyski™), ktére jest mocno zwiazane z zasadami
proekologicznego budowania i projektowania. Zgodnie z danymi podawanymi przez Miedzynarodowg
Agencj¢ Energetyczng budynki odpowiadaja za ponad 30% swiatowej emisji CO», a podczas wznoszenia
i eksploatacji budynkéw zuzywane jest ok. 40% produkowanej energii’. Dazenie zatem do budowania, a
co najwazniejsze projektowania budynkéw, ktére w minimalny badz nawet zerowy sposob beda wptywaly
na Srodowisko i przyczyniaty si¢ do strat energetycznych, jest w obecnej dobie kryzysu klimatycznego i
energetycznego jednym z najistotniejszych wyzwan. Budynki zréwnowazone energetycznie, o
maksymalnie zminimalizowanych wplywie na $rodowisko beda przyczyniaty si¢ do lepszego komfortu,
oraz bedg troszczyly si¢ o przyszle pokolenia z punktu widzenia minimalizacji zuzycia zrodet
energetycznych. Istotnym glosem w zagadnieniach dotyczacych efektywnosci energetycznej w Polsce jest
dziatalnos¢ Krajowej Agencji Poszanowania Energii (KAPE), ktéra w 2024 roku $wietuje juz 30 lat
swojej dziatalnosci.

Podjety przez doktoranta temat mozliwosci ,, Optymalizacji efektywnosci energetycznej budynkéw
w procesie projektowym w oparciu o technologie BIM” jest interesujacy i wpisuje sie w dzisiejsze, istotne

dla catego $wiata podejscie do zréwnowazonego rozwoju. Temat dobrze odnosi sie do debaty naukowej i

' ,Framing Sustainable Development The Brundtland Report — 20 Years On, UN Commission on Sustainable
Development, Sustainable Development in Action, Backgrounder, April 2007

2 Koncepcja opisana w ksigzce ,.Cradel to cradle: Remaking the way WE Make Things”™ z 2002r. autorstwa Williama
McDonough I Michaela Braungard. Koncepcja dotyczace cyrkuralnosei 1 recycling.

3 Rolski Stawomir, ,.Forma a efektywnosé energetyczna dla uzyskania budynku niemal zero-energetycznego”,
Builder, 2023

4 Agencja zajmuje si¢ m.in. doradztwem, wykonuje audyty energetyczne, realizuje zasady zwigzane z gospodarka
niskoemisyjna, prowadzi krajowe i miedzynarodowe projekty edukacyjne. Jest laureatem wielu krajowych i
migdzynarodowych nagréd zwigzanych ze zréwnowazonym rozwojem, m.in. zostala wyrézniona w konkursie ,,Diamenty
Sustainable Economy 2022”.



dyskusji dotyczacej minimalizacji wptywu inwestycji budowlanych na $rodowisko oraz na
zapotrzebowanie energetyczne. Odnosi sig tez do zagadnien poruszanych przez IPCC (Intergovernmantal
Panel on Climate Change)’, programy srodowiskowe wprowadzenie przez UN oraz ustalenia zapisane
przez Parlament Europejski w rezolucji w sprawie Europejskiego Zielonego Ladu. Na stronach Parlamentu
Europejskiego mozemy przeczytaé, iz ,Dzialania na rzecz efektywnosci  energetycznej majg
zagwarantowac zréwnowazone dostawy energii, ograniczyé emisje gazow cieplarnianych, zwiekszyé
bezpieczenstwo dostaw i obnizyé wydatki na import energii oraz stuzy¢ konkurencyjnosci”’®. Temat
poruszajacy zagadnienia optymalizacji efektywnosci energetycznej poprzez stosowanie rdéznego rodzaju
rozwigzan majacy na celu ograniczenie emisyjnosci jest zatem bardzo aktualny i wychodzi na przeciw
aktualnym potrzebom spoleczenstw.

Autor we wstepie odnosi si¢ do samej definicji efektywnosci energetycznej podanej przez
Ministerstwo Rozwoju i Energii, ktéra brzmi:

wPrzez efektywnos¢ energetyczng budynku nalezy rozumieé stopien przygotowania budynku do
zapewnienia komfortu jego uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem przy jednoczesnym mozliwie
najnizszym zuzyciu energii przez ten budynek.” (Krajowy plan na rzecz energii | klimatu na lata 202]-
2030, 2024)

W pracy czytamy tez odwotania do bardzo ogélnych zapiséw moéwigcych o efektywnosci energetyczne;j

zapisanych m.in. w Dyrektywach Parlamentu Europejskiego (Dyrektywa 2012/27/UE, 2012). Autor
przytacza definicje réznych budynkéw energooszezednych, jak. m.in. definicje budynku zero-
energetycznego, budynku pasywnego czy budynku o niemal zerowym zuzyciu energii. Brak jest jednak
odniesienia do samego budynku energooszczednego. W tym ujeciu przydatoby sig¢ aby autor odnidst sie
do tego zagadania i okreslit definicje budynku energooszczednego. Na str. 6 autor podaje ,, najistotniejszym
dla dysertacji typem budynkow energooszczednych sq budynki o niemal zerowym zuzyciu energii, w Polsce
definiowane takze jako budynki o niskim zuzyciu energii”, czyli przyjmuje, ze budynek energooszczedny
to nZEB, a przyjmuje si¢, ze budynkami energooszczednymi sa te, ktore majg lepsza efektywnosé
energetyczng od standardowych, czyli zgodnie z wymaganiami moga byé lepsze od nZEB. W podrozdziale
1.3 nalezatoby uscisli¢ kilka sformutowan m.in. co wg. autora oznacza optymalizacja energetyczna?, co
autor rozumie przez modyfikowany budynek?, co autor rozumie przez stwierdzenie ., budynki i ich
uzytkowanie pochlania znaczng czesé ogdlnie produkowanej energii” — znaczna czyli jaka?. Jesli
nadmieniamy wspétczynnik przenikania ciepta U okreslony na podstawie Rozporzadzenia MI, to w pracy
doktorskiej nie mozna pisa¢ tylko WT, cho¢ w mowie potocznej tak przyjeto sie skracaé w/w
Rozporzadzenie. Praca doktorska to praca naukowa i wymaga konkretow a nie skrotéw myslowych. (str.

6)

* IPCC — Migdzynarodowy Zespét ds. Zmian Klimaty. Organ Organizacji Narodéw Zjednoczonych,
zajmuje si¢ oceng badan naukowych zwigzanych ze zmianami klimatu, jago skutkami i zadraznieniami plynacymi
ze zmian klimatu. Prowadzi tez dziatalnos¢ majaca na celu przystosowanie sie zmian i ich fagodzenie, poprzez

réznego rodzaju dzialalnosé. Zrédto: www.ipce.ch
¢ Podstawa prawna art. 194 Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europejskiej, zrédto: Noty tematyczne o Unii

Europejskiej, Parlament Europejski, www.europarl.europa.eu



We wstepie autor odnosi sie do podjecia tematu rowniez ze wzgledu na zbyt maly zasob
pismiennictwa dotyczacego optymalizacji efektywnosci energetycznej w procesie projektowym. Istotne
byloby, aby autor odnidst sig do samego pojecia optymalizacji, jak on ja rozumie w kontekscie jego badan
i analiz. Ktéra z przytoczonych definicji jest najblizsza proponowanym rozwigzaniom w niniejszej
dysertacji. W rozdziale 2 przytoczone sg tez definicje optymalizacji jak n.p. optymalizacja funkcji, formy,
konstrukcji czy wykorzystania przestrzeni wewnetrznej, nalezatoby poda¢ skad sa zaczerpniete te

definicje, gdyz z tekstu to nie wynika.

3.2. Cel rozprawy — cele rozprawy

Niemniejsza dysertacji pisana jest w formie doktoratu wdrozeniowego, autor zdecydowat sie na
podanie az 8 celow swojej pracy. Zastanowienie budzi sformutowanie, iz pisana jest ,z perspektywy
aktywnego uprawnionego architekta” dobrze byloby jakby autor odniést si¢ do pojecia » akywny
architekt” co przez to rozumie?.

W moim odczuciu w niniejszej dysertacji niestety nie wszystkie zagadnienia zawarte w
postawionych przed sobg celach doktorant uzyskal.

Cel 1. Systematyzacja wiedzy dotyczqcej efektywnosci energetycznej oraz metod Jej optymalizacji
w przemysle architektoniczno-budowlanym — cel czgsciowo osiggniety. O ile moge si¢ zgodzié z pewnym
usytematyzowaniem wiedzy dotyczacej efektywnosci energetycznej to mam watpliwosci co do
przedstawienia jej optymalizacji na podstawie przebadania tylko 12 przypadkéw odnoszacych si¢
wiasciwie do jednej inwestycji.

Cel 2 Zestawienie metod stuzgcych optymalizacji energetycznej w réinych fazach procesu
projektowo-budowlanego oraz w réznych fazach cyklu zycia budynku. Jak autor konkluduje cel ten zostat
spetniony w postaci opracowanej tabeli nr 15 str. 59, w ktorej przedstawiono poszczegdlne dziatania
mogace wplyna¢ na optymalizacje w poszczegolnych fazach projektu (stan uszczegélowienie —
poczatkowy, $redni, zaawansowany). Co do samego opracowania i rzeczywiscie wprowadzania dziatan
mogacych wplyna¢ na pewna optymalizacje to nie moge si¢ zgodzi¢ po pierwsze, ze zostalo to
przedstawione w ujeciu roznych faz zycia budynku. Mozemy tu jedynie méwié o fazach projektu.
Zastanowienie tez budzi nazewnictwo. Co autor mial na mysli piszac |, poczgtkowy, Sredni czy
zaawansowany stan uszczegélowienia projektu” Nalezatoby to wyjasnié, gdyz kazdy projekt jest inny pod
wzgledem szczegétowoscei i merytoryki.

Cel 3 Wyznaczenie kompetencji architekta sposréd zestawionych metod optymalizacji efektywnosci
energetycznej w budynkach na etapie projektowym. Autor Pisze o spelnionym celu na podstawie
nadmienianej tabeli nr 15 oraz badan literatury opisanych w podrozdziale 5.2. O ile przedstawiony w tabeli
nr 15 opis dziatan, mozna przypisa¢ kompetencjom architekta, gdyz majg on bezposredni wplyw na
aranzacj¢ otoczenia, geometri¢ budynku, wybdr materiatow czy detali, o tyle w rozdziale 5.2, w ktérym

przeanalizowane zostaly wybrane pozycje literaturowe pod wzglgdem uwzgledniania réznych parametréw



stosowanych w projektach a poziomem efektywnosci energetycznej, trudno odnalez¢ jakie zdaniem
doktoranta kompetencje architekta wynikaja z przeanalizowanych artykutéw. Zastanowienie budzi dobor
artykutéw analizowanych przez doktoranta. Mogg zrozumie¢, ze rézne istotne z punktu widzenia
optymalizacji energetycznej parametry doktorant cheiat przedstawi¢ w dysertacji, nie bardzo jednak mogg
zrozumieg, iz skoro dysertacja dotyczy budynkéw w zabudowie mieszkaniowej wielorodzinnej w Polsce,
to jako przyktady do analizy literaturowej znajduja si¢ m.in. w Pakistanie’ (cho¢ rozumiem, iz w tym
przypadku doktorant omawial mozliwos¢ uzycia technologii BIM) zastanowienie tez budzi przyktad z
Wioch (Cremona). W artykule analizowane byly mozliwosci minimalizacji zapotrzebowania na energie
poczatkowa, gtéwnie ogrzewania i chlodzenia. Wykorzystano wiele konfiguracji w celu zbadania
mozliwosci optymalizacji. Rozumiem dobor artykutu pod wzglgdem merytorycznym, ale nie bardzo
rozumiem, jak moga by¢ przetozone wyniki na warunki polskie. Podobnie rzecz si¢ maz przedstawionymi
w rozdziale 5.3 przyktadami referencyjnymi, o ich przydatnosci, w kontekscie ich lokalizacji, piszg¢ w
kontekscie wykonania celu 4.

Cel 4 Zbadanie zasadnosci uzycia oprogramowania BIM w celu optymalizacji efektywnosci
energetycznej. Autor uzasadnia spefnienie tego celu poprzez przeanalizowanie 8 budynkéw, ktorych opis
znalazt si¢ w rozdziale 5.3. Doktorant przyjat do analizy 8 wybranych obiektéw z 34, ktére podobno byly
poddane analizie. Zastanowienie budzi dlaczego wiasnie te, a nie inne zostaly uzyte do badan, gdyz nie
ma przedstawionej petnej listy obiektow poddanych analizie. Cho¢ na str. 78 sa podane kryteria wyboru,
to trudno ocenié¢ poprawnos¢ doboru zwlaszcza jesli jednym z kryteriow jest lokalizacja, i podobne
warunki klimatyczne. W dalszej czgéci analiz trudno doszukac si¢ podobnych warunkéw klimatycznych
jesli budynki znajduja si¢ w Polsce, Niemczech, Stowenii, Austrii czy Wielkiej Brytanii. Trudno tez
zgodzié sie z autorem, ktory na str. 80 pisze, iz ,przebadane obiekty znajdujq sie w strefie klimatycznej o
zblizonej do siebie charakterystyce klimatycznej”. W dalszej czgsci recenzji odniose si¢ jeszcze do
zauwazonych w tej czesci bledéw. W rozdziale tym rzeczywiscie wybrane budynki zostaly poddane
analizie BIM. Zostaly opracowanie dla nich modle BIM, ktére mialy postuzy¢ jako referencyjne przy
doborze paramentéw. Analizom poddane zostaly parametry budynkow: orientacja, powierzchnia
catkowita, kubatura (cho¢ nie wiadomo czy netto czy brutto?), typologia bryly, wspotezynnik AV,
proporcje powierzchni elewacji i udzial przeszklen. Opracowano karty budynkéw z wszystkimi
uzyskanymi danymi oraz z okresleniem EU dla kazdego budynku, cho¢ nie bardzo wiadomo jak zostat on
policzony. W rozdziale 6 mozemy odnalez¢ probg zastosowania modelowania BIM dla modelu
referencyjnego zespotu budynkéw mieszkalnych wielorodzinny w Katowicach. W tabeli 32 doktorant
przedstawia az 12 wariantéw, w pracy jednak pokazane zostaly tylko 4 aksonometrie, jedna modelu
bazowego oraz trzy inne aksonometrie opisane jako scenariusze. Czego dotyczg te scenariusze? Trudno

odnalezé powiazanie w wariantami. Model bazowy BIM zostat tez wprowadzony w kartg dedykowang

" Maglad. A.M, Houda M., Alrowais R., Khan A.M., Jameel M., Rehman S.K.U., Khan H., Javed M.F.,
Rehman M.F. (2023): Bim-based energy analysis and optimization using insight 360 (case study). Case Stud.
Constr. Mater. 18



Jednemu z budynkoéw zlokalizowanych w Katowicach, a projektowanych przez MEDUSA GROUP. Mimo
pewnych niedociggnig¢ i niejasnosci mozna uznaé, ze cel zostal osiagnigty. Mozna powiedzieé, ze cechy
architektoniczne budynku mogg byé wyrazane w technologii BIM.

Cel 5. Opracowanie metodologii optymalizacji efektywnosci energetycznej w praktyce
architektonicznej oraz okreslenie niezbednych narzedzi architekta. Po pierwsze nalezatoby podkreslié, ze
nie metodologii tylko metodyki. Wg. Stownika jezyka polskiego metodologia to ,,nauka o metodach badan
naukowych stosowanych w danej dziedzinie” a metodyka to ,zbiér zasad dotyczacych sposobow
wykonywania jakiej$ pracy”. Chciatabym, aby doktorant odnidst sig co w zasadzie chcial tu opracowad.
To ,,ad vocem” terminologii. W pracy doktorant pisze, iz na podstawie opracowanych scenariuszy z
rozdziatu 5.3 ,, przedstawiono metodologie przeprowadzania symulacji wplywu decyzji projektowych na
wydajnos¢ energetyczng” w rozdziale 6. Jak juz byto nadmienione rozdziat 5.3. przedstawia analize
wybranych 8 przyktadéw réznych obiektéw z 34. Doktorant analizuje budynki pod wzgledem wysokosci
(budynek niski wysoki, srednio-wysoko i wysokosciowy), liczby kondygnacji, liczby mieszkan,
ksztaltowania bryly (budynek punktowy, odcinkowi, liniowy, ptaszczyznowy), orientacji i jej odchylenia
od osi N-S i W-E, parametréw PC, kubatury (choé¢ nie wiadomo czy netto czy brutto) wspotczynnika A/V
(budynek zwarty, $redniej zwarto$ci, budynek niezwarty), proporcji elewacji, stosunku pow. Szklenia do
pow. elewacji WWR (Windows Wall Ratio), izolacyjnosci przegrod zewngtrznych (wspélezynnik
przenikania ciepta U), szczelnosci obudowy n50, zapotrzebowania na EU oraz instalacji. Analizy
opracowane w tym rozdziale postuzyly doktorantowi do przygotowania kart budynkéw, choé pewne dane
wpisane w karty budza zastanowienie (podane zostang w uwagach szczegotowych). Opracowane przez
doktoranta analizy postuzyly do przygotowania wytycznych dla analiz budynku mieszkalnego
projektowanego przez MEDUSA GROUP w Katowicach. W pierwszej czgsci rozdziatu 6. autor przytacza,
iz badania prowadzone b¢da na modelu BIM w oprogramowaniu Autodesk Revit na podstawie faktycznej
dokumentacji — co znaczy wg. autora termin faktyczna dokumentacja™ Czy to jest dokumentacji
projektowa, projekt budowlany, projekt koncepcyjny? Do dalszych analiz zwigzanych z symulacjami
energetycznymi autor wybrat Autodesk Insight. Dlaczego akurat ten, podczas gdy inne byly tez opisane i
brane pod uwage (IESVE, Audytor OZC)? Do symulacji modelu autor wykorzystal program Autodesk
Green Building Studio oraz Energy Plus. Analizy modelu bazowego, o ktérym pisze doktorant (co to
model bazowy, powinno by¢ wyjasnione, jakie ma parametry?). W dysertacji autor bierze pod uwage takie
parametry jak: orientacja, wspotczynnik ksztattu A/V, geometria budynki, proporcje elewacji, udziat
szklenia WWR, wspétezynnik przenikania ciepta U dla przegrod nieprzeziernych oraz wspolczynnik U
dla okien. Zastanownie budzi zminimalizowanie zakresu parametréw przedstawionych w Tabeli 29 dla,
ktorej zZrédtem byly dane opracowane i przedstawione w tabeli 15. dlaczego zmniejszono iloé¢
parametrow? W rozdziale 6.6. przedstawiono scenariusz wariantowania badan. Dlaczego oparte zostaty
na uproszczonym modelu bazowym. Co autor rozumie przez uproszczenie modelu? Autor pisze o

scenariuszach wariantowania, potem uzywa nomenklatury scenariusz albo wariant. Nie bardzo wiadomo



czy to to samo, co autor mial na mysli? W tabeli 30 przedstawione zostalo zestawienie paramentow
okreslonych w ,,case study”, gdzie to ,case study” jest, trudno si¢ zorientowac? Po przedstawieniu
parametréw w tabeli 30 odnoszacy si¢ do ,,case study”, autor rozpoczyna opisywanie i analizy zwigzane z
parametrami zawartymi w tabeli 32, odnoszacymi sig¢ do 12 wariantow. Schemat myslowy, moze i byl, ale
trudno sie odnalezé w tym schemacie. Nie wida¢ go. Trudno tez zrozumie¢, dlaczego tylko wybrane
parametry w wybranych wariantach sa analizowane. Co autor chcial przedstawi¢ w podrozdziatach 6.4.1
do 6.4.4. czego dotycza te scenariusze wariantowania. Po tych scenariuszach autor przedstawia tabelg
wariantéw 12 wraz z wariantem bazowym i w rozdziale 6.5 przedstawia wyniki badan. Dlaczego Badania
odnosily sie tylko do wybranych wariantéw w zaleznosci o przyjetych parametrow. Np. Dlaczego pod
wzgledem orientacji brane pod uwage byly tylko wariant bazowy, wariant 1,2, i 3. Dlaczego analizujac
bryle odniesiono si¢ do wariantu bazowego, wariantu 4,5 i 67 (w tabeli poréwnujacej autor odnosi si¢ do
wariantéw a w przedstawianych schematach, na ilustracjach 62 - 65 opisuje je jako scenariusze. Caly
rozdziat 6 jest dosé chaotycznie przedstawiany. Wymaga usciélef i uzupetniefi o petne dane Zwigzane z
metoda badan i doborem analiz.

Trudno zatem przyjaé, Ze cel ten zostat osiagnigty w catosci. Wymaga on pewnej weryfikacji i uscislen.

Cel 6. Oszacowanie skali oszczednosci wydatkéw energetycznych w  budynku dzigki
zaproponowanej metodologii efektywnosci energetycznej. W rozdziel 6.5. autor przedstawit wyniki w
odniesieniu do modelu referencyjnego, ktorego zapotrzebowanie na EU na cele ogrzewania wynosito
34,53kWh/m3*rok, jak rozumiem jest to wspolezynnik zaczerpnigty z charakterystyki energetycznej
wykonanej na potrzeby projektu budowlanego, cho¢ nie jest to powiedziane w dysertacji. Autor podaje
wartosci stosunku wspotezynnika EU do modelu bazowego w zaleznosci od oceniany parametréw i doboru
do nich wariantéw, sa to rozne wartosci w zaleznosci od doboru parametru i wykorzystanych w danym
parametrze wariantéw. Szkoda, ze autor nie przedstawit dokladniejszych wyliczen i nie odniost si¢ do
wszystkich wariantéw przy analizie poszczegdlnych parametrow. W rozdziale 6.6 zatytulowanym
.. Whioski” autor przestawia dane parametryczne wspotczynnika EU dla wszystkich wariantow, jednakze
nie wiadomo jak zostaly one opracowane. Przydaloby si¢ przygotowa¢ w formie zalacznika, bardziej
szczegOlowy opis przedstawionych danych. Autor podaje wprawdzie jak zachowuje si¢ wspotczynnik EU
poszczegolnych wariantéw w stosunku do modelu bazowego, ale nie we wszystkich wariantach wystepuja
oszczedno$ci zuzycia energii. Autor podaje tez, iz najbardziej optymalny pod wzgledem zyskow
energetycznych do kosztéw jest wariant 9, ale brak jest odniesienia do kosztow, koszty nie zostaly
policzone w zadnym wariancie. Cel wymaga pewnych uscidle, cho¢ czgsc jego jest spetniona.

Cel 7. Rozwazenie zagadnienia optymalizacji efektywnosci energetycznej jako kompetencji
architekta w kontekicie projektowania zintegrowanego. Autor w rozdziale 7.5 pt. ,, Wdrozenie efektow do
badar” zaproponowal schemat zmiany procesu projektowego poprzez rozpoczecie bazowania na modelu
BIM juz w fazie koncepcyjnego projektu. Wydaje sig, ze taki sposdb podejscia do projektowania

zintegrowanego, moze by¢ korzystny pod warunkiem wspotpracy wszystkich specjalistow. Mam jednak



watpliwosci, czy inwestor bgdzie mogt orientowaé si¢ w modelu BIM i w jakim zakresie ten model bedzie
Jemu udostepniony. Mozna uzna¢, ze cel zostat spetniony.

Cel 8. , Wyznaczenie zalecer i wytycznych dotyczgcych metod pracy architekta w celu
optymalizacji efektywnosci energetycznej”. Doktorant na str. 128 pisze, iz na podstawie wynikow z
przeprowadzonych analiz, przedstawiono pilotazowy scenariusz wdrozenia metod optymalizacji
efektywnosci energetycznej w zintegrowanym procesie projektowym (podrozdziat 7.5.2.). W podrozdziale
tym nie bardzo widac¢ ten scenariusz, w prawdzie planowanie jest wdrozenie modelu BIM i wspdtpracy z
zintegrowang przestrzenig, juz na poziomie analiz chlonno$ci dziatki. Doktorant podkresla, iz przez
symulacje BIM na wczesnym etapie projektowym bedzie mozliwosé tworzenia réznych modeli
projektowych opartych o kluczowe parametry architektoniczne i energetyczne. Jednakze, nie podane
zostaly te parametry, a w przypadku wdrozenia powinny by¢ jednymi z kluczowych. Podkreslone jest, iz
na podstawie tworzonych modeli BIM beda zbierane informacje zwrotne — jakie? Jaki obszar bedzie objety
analizami informacji zwrotnych w procesie projektowania. Mozna si¢ zgodzi¢, ze wspdlpraca ze
specjalistami zajmujgcymi si¢ systemami instalacyjnymi, fizyka budowli czy analizami efektywnosci
bedzie istotna we wspolpracy i przygotowywaniu projektu juz na poziomie projektu koncepcyjnego, ale
polemizowatabym czy ich obszar dziatan bedzie kluczowy dla projektu? Nie jest jasno kreslone na czym
ma polega¢ zdaniem doktoranta wrdzenie. Wspoltpraca pomiedzy poszczegdlnymi branzami, zawsze
istniata w procesie projektowym i musi nadal by¢, nawet po zmianie prawa i wydzieleniu w procesie
projektowym Projektu Technicznego jako oddzielnego elementu dokumentacji projektowej, ktére nie
podlega zatwierdzaniu przez urzad.

W rozdziale 7.5.3. pt. ,, Opracowanie wytycznych do alternatywnej dokumentacji do budowy”,
ktora zdaniem doktorant odpowiada na cel 8, trudno doszuka¢ si¢ nadmienionych wytycznych. Rozumiem,
iz praca nad analizami zwigzanymi z projektem, ktérego realizacji jest w toku, jest bardzo waznym
elementem pracy nad doktoratem wdrozeniowym. Mozliwos¢ analiz i zbierania danych przyczyniaé sie
moze do usprawnia procesu projektowego dalszych etapow, jak tez umozliwia wprowadzenie zmian w
zakresie optymalizacji projektu jak i jego budowy. Moze przyczyniaé sig, jak podaje doktorant, do
poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw. Byloby jednak dobrze, aby w dysertacji podane zostaty
te wytyczne. Zastanowienie budzi co doktorant ma na mysli piszac o ,, alternatywnej dokumentacji” czy
»wprowadzenie alternatywnych parametrow do projektu wykonawczego, a nastgpnie realizacja budynku
z uwzglednieniem opracowanych zmian i strategii, co pozwoli na skuteczne wdrozenie zoptymalizowanych
rozwigzan.”. Co zdaniem autora oznaczajg: alternatywna dokumentacja, alternatywne parametry i

zoptymalizowane rozwigzania?



3.3. Tezy rozprawy

W przedstawionej do oceny dysertacji zostaly postawione trzy tezy. Jedna gtdwna:

. Projektowanie architektoniczne obiektow mieszkaniowych wielorodzinnych, w oparciu o
technologie BIM na wezesnych etapach koncepcyjnych, moze ulatwié proces optymalizacji efektywnosci
energetycznej budynku. Pozwala ono na bardziej swiadomq kontrole wartosci parametrow dotyczgcych
elementow architektury budynku decydujgcych o jego wydajnosci energetycznej.”

Oraz dwie pomocnicze;

1. Projektowanie zintegrowane jest katalizatorem procesu optymalizacyi efektywnosci energetycznej
budynku mieszkalnego wielorodzinnego w poczgtkowych fazach procesu projektowo-budowlanego.

2, Symulacje wykonywane na podstawie modelu BIM stanowig adekwatne narzedzie do

przeprowadzania optymalizacji efektywnosci energetycznej w ramach kompetencji architekta.

W odniesienie do zatozonej przez doktoranta tezy gtéwnej, mozna sig¢ zgodzi¢, iz przedstawit on
w niniejszej dysertacji pewne podejscie do mozliwosci zwigkszenia kontroli nad procesem projektowanym
poprzez wykorzystanie technologii BIM zwlaszcza, gdy zostanie ona wprowadzana na wczesniejszym
etapie projektowania, na poziomie projektu koncepcyjnego. Cho¢ projekt koncepcyjny nie zawsze jest
tozsamy z projektem budowlanym. Jednakze, zastosowanie analitycznego podejscia do projektowana,
wspolpraca na réznych poziomach przyczyni si¢ do bardziej efektywnych rozwigzan. Chciatabym, aby
doktorant ustosunkowat sie sformutowania przytoczonego na str. 129 , zréwnowazonego projektowania”
co ten termin zdaniem doktoranta znaczy w odniesieniu do przedstawionych w dysertacji zagadnien.

Przedstawione badania literaturowe oraz przebadane przez doktoranta modele (niestety tylko 12)
ukazuja, iz modelowanie BIM oraz odpowiednio przyjmowane w nim parametry moga przyczynia¢ si¢ do
podnoszenia efektywnosci energetycznej wybranych budynkow. Mozna zatem uznaé, iz teza zostafa
potwierdzona, cho¢ na malej ilosci wariantow.

Na podstawie przedstawionych badan literaturowych oraz skromnej ilosci przeprowadzonych
symulacji i zestawien, mozna by uzna¢ iz w odniesieniu do przedstawionego materiatu naukowego
pozostate dwie tezy w zasadzie tez zostaly potwierdzone. Zastanowienie budzi jednak to, czy w przypadku
przenalizowania wigkszej ilosci wariantéw, autor uzyskatby te same wyniki? Zawtaszcza, ze przy doborze
do analiz pojedynczych parametréw poréwnywane byly tylko wybrane warianty. Wyniki z badan
przedstawiono w rozdziale 6 i 7, pogladowy dobér wariantéw i analizowanych w nich parametrow

zilustrowano w tabeli 32 na str. 113.

3.4. Struktura pracy
Struktura pacy okreslona zostata przez doktoranta we wstgpie w podrozdziale 1.9, jednak
wyjasnienia wymaga dlaczego struktura pracy doktorskiej jest utozsamiana z planem dziatan w ramach

prowadzenia badan. Badania s3 oddzielng, nierozerwalng czescia pracy doktorskiej, ale struktura samej



dysertacji powinna stanowi¢ odrebny schemat ideowy i metodologiczny pracy. Autor powinien w sposéb
wyrazisty okre$li¢ schemat samej dysertacji, gdyz w moim odczuciu przedstawiany na ilustracji 2 na str.
12 schemat odnosi si¢ bardziej do struktury badan i analiz przeprowadzanych w czasie opracowywania

dysertacji, niz do samej struktury pracy doktorskie;j.

4. Zawartos¢ dysertacji wraz z uwagami szczegoélowymi

Rozdziat 1 — pt. ,, Wstgp” nakresla potrzebe podjecia tematu pracy, autor definiuje w nim cele,
tezy, metody i strukture pracy. Wiekszo$¢ uwag dotyczacych rozdzialu 1 zostala przestawiona we
wczesniejszej czgsci recenzji.

Tutaj nadmieni¢ tylko nalezy, iz doktorant mogtyby wieksza uwagg przyktada¢ do chronologii i z
wiekszg starannoscia odnosic¢ si¢ do przytaczanych w dysertacji dat. Na samym poczatku podrozdziatu 1.5
doktorant podaje, iz w latach 80. XX wieku zaczeto zajmowac sig tematyka zwiazang z efektywnoscia
energetyczng, podczas gdy w podrozdziale datuj¢ poczatek zainteresowania ta tematyka na lata 70. XX
wieku. W kolejnych rozdziatach przytaczane sa daty, ktore nie s3 poprawne.

Rozdzial 2 — pt. ,, Optymalizacja efektywnosci energetycznej w architekturze ", w podrozdziale 2.2.
autor odnidst si¢ do zdefiniowania terminu optymalizacji, z podanych definicji nie wynika jak autor odnosi
si¢ do optymalizacji efektywnosci energetycznej. Czy wymienione na str. 13 i 14 definicje réznych
optymalizacji sa definicjami autora, czy sa przytoczone z literatury. Jesli auto przytacza, to brak jest
odniesienia do konkretnej pozycji bibliograficznej. Zdanie , Wymienione rodzaje optymalizacji oraz ich
oddziatywanie na budynki byly eksplorowane z rézng intensywnosciq w roznych okresach czasu.” Tak w
zasadzie nie méwi nic, co to znaczy z rdzng intensywnoscig — czyli z jaka, a co znaczy w réznych okresach
czasu — nalezatoby poda¢. Podrozdzial 2.3 pt. , Efektywnosci energetyczna” autor odnosi si¢ do
ogdlnoswiatowego zuzycia energii, zapotrzebowania na energie, wzrostu populacji na $wiecie i w Polsce,
przedstawia globalne zuzycie energii w budynkach, przytacza przyczyny wzrostu konsumpcji energii.
Odnoszac sie do zaangazowania lokalnych, krajowych i miedzynarodowych polityk, jak i polityki Unii
Europejskiej w zagadnienia efektywnosci energetycznej powinny zostaé podane konkretne dyrektywy czy
rozporzadzenia, ktére wchodza w sklad praw zwigzanych z tym zagadnieniem. Na str. 16 autor przedstawia
wykres odnoszacy sie do wzrostu $wiatowej populacji i jej odniesienia do zuzycia energii, jednakze dane
podane na wykresie nie majg odzwierciedlenia w opisie, iz ludnos¢ wzrosta o 70% a zuzycie energii o
140%. Na str. 18 przedstawiono wykres pt. ,, Procent zuzycia energii w budynkach mieszkalnych w
stosunku do calego zuzycia” opracowany na podstawie danych Migdzynarodowej Agencji Energetycznej
pokazuje, iz pik zuzycia byl w 1993 r, kiedy to siegnat ok. 38%, w tekscie datowany jest na 1991 r., skad
ta réznica? Co wedhug autora oznacza sformulowanie, iz ,.budynki odegrajq centralng role w transformacji
energetycznej"? Co znaczy centrala rola? Dalej zdanie ,, W scenariuszu szybszej transformacji emisje CO:
z paliw spalanych bezposrednio w budynkach zmniejszq si¢ o prawie 75% do 2050 roku. Osiggnigte to

zostanie dzigki niemal catkowitemu wyeliminowaniu wegla, 85% redukcji zuzycia ropy nafiowej i 50%
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spadku zapotrzebowania na gaz ziemny.” Czy odnosza si¢ dane do calej UE i jak si¢ majg te dane do
dyrektywy EPBD i Europejskiego Zielonego Ladu?

Autor piszac o zagadnieniach promieni stonecznych jako jedynym zrodle $wiatla pomija
zagadnienie o$wietlenia przez ogniska czy ptomien. Podnoszac temat zapotrzebowania na energie, ktora
zdaniem autora nie zmienila sig od lat, pominieta zostata informacja dotyczaca architektury solarnej, ktora
w dalszej czeéci pracycautor prébuje przytoczy¢ (str. 19). Na str. 19 autor mylnie przypisuje w tekscie
numer ilustracji 9 odnoszacy si¢ do przedstawionych na ilustracji nr 8 danych. Podobnie rzecz sig ma z
przypisaniem w tekscie ilustracji nr 10 z danymi zawartymi w ilustracji nr 9. Podrozdzial 2.4 pt. ,, Geneza
optymalizacji energetycznej” autor odnosi si¢ do chronologicznego uporzadkowania technologii, ktére w
dziejach ludzkosci miaty znaczenie i wplynety na rozwdj. Podajac lata 40. jako poczatek pionierskich
eksperymentéw budownictwa energooszezednego w Stanach Zjednoczonych dobrze bytoby, aby autor byl
konsekwentny w datowaniu, gdyz na str. 25 informacja o pierwszym domu z zerowg energia jest datowany
na 1939r, moze nalezatoby w tekécie napisa¢ iz za poczatek uznaje si¢ koniec lat 30. Prosz¢ o wyjasnienie
co oznacza termin ,,projektowanie termiczne komponentow” str. 25. W podrozdziale 2.5 pt. . Komfort
cieplny — ograniczenie optymalizacji” autor odnosi si¢ do komfortu cieplnego i termicznego, cho¢ nie do
kofica wiadomo, czy wg. autora to sg tozsame terminy. W rozdziale tym znoéw pomylone zostaly
przypisywane w tekscie numery ilustracja. Podana na str. 27 ilustracja 13 w tekscie opisana jest jako 14.
Na str. 28 doktorant pisze ,, W typowych polskich mieszkaniach z wentylacjq grawitacyjng many do
czynienia z niewielka i w miarg stalq predkosciq ruchu powietrza w ciggu dnia.”, jakie sg wedlug
doktoranta typowe polskie mieszkania, ich cechy powinny by¢ przedstawione, o ile mozemy jakie$
konkretne okresli¢. W podrozdziale 2.5.5. autor pisze o odziezy w ujeciu odczuwania komfortu cieplego,
przytaczajac odziez barierowa, jaka odziez o charakterze ochronnym. Dobrze bytoby, aby termin odziezy
barierowej zostal tu opisany.

W podrozdziale 2.6 pt. ,, Wnioski i dyskusja” autor pisze, iz na utrzymanie komfortu cieplnego
budynku sklada sig sporo czgsci sktadowych budynku. Sporo czyli ile? Nalezatoby wymieni¢ jakie i co
autor mial na my$li. Wymieniajac tez decyzje projektowe, ktore przyczyniaja si¢ do utrzymania komfortu
cieplnego autor podaje ich 7, rozumiem, iz piszgc o izolacji ma na mysli izolacje termiczng, piszac o
mostkach cieplnych nie mozemy moéwi¢ tylko o tych punktowych zaburzajacych termike budynku, ale i o
liniowych, nie zrozumialy jest dla mnie ostatni podpunkt , stosowanie regulatoréw i sterownikéw
pozwalajgcych na odpowiedniq adaptacje budynku do rodzaju i intensywnosci uzytkowania - jest 1o
szczegolnie wazny aspekt z punktu widzenia eksploatacji” jakich regulatorow i sterownikoéw odnoszonych
sie do intensywnosci uzytkowania?

Zdanie , Aktywne Srodki regulacji mikroklimatu wewngtrz budynku sq odpowiedzialne za
zdecydowang wigkszo$é calkowitej energii koficowej, dlatego optymalizacja obiektow pod tym wzgledem

jest kluczowym elementem, kiry nalezy osiggngé w celu obnizenia zuzycia energii. " A co mozemy
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powiedziec o nieaktywnych takich jak: sciany czy okna?. Aktywne systemy jedynie bilansuja straty w celu
utrzymania wymaganego komfortu.

Rozdziat 3 pt. ,Efektywnosc¢ energetyczna w procesie projektowym” kolejny rozdzial, ktéry
podparty zostata analizami literatury. Rozdzial opisujacy uwarunkowania formalno — prawne zaréwno w
Unii Europejskiej jak i w Polsce. W podrozdziatach autor omawia: zagadnienia charakterystyki
energetycznej, zagadnienia zwigzane z klimatem i jego wplywem na zuzycie energii, opisuje podstawowe
pojecia jak; energia pierwotna, energia koncowa, wspotczynnik przenikania ciepta oraz inne parametry
wplywajace na efektywnos$¢ energetyczng. Przytoczone w tym rozdziale zostaly klasy energetyczne i
standardy, opisane, cho¢ skrotowo, zostaly certyfikaty. Rozdziat zakoficzono wnioskami i dyskusja.

We wprowadzeniu do rozdzialu 3 autor podaje kilka istotnych dokumentéw, ktore z punktu
widzenia zagadnien efektywnosci energetycznej sa kluczowe m.in. Protokoét z Kioto, cho¢ tu powinno sig
napisac, ze kraje zobowigzaly si¢ do redukcji emisji, a nie ze protokdt natozyt na nie obowigzek. Oraz, ze
redukcja emisji ma nastapi¢ poprzez promowanie odnawialnych Zrédet energii. Przytoczono w pracy
Agende 21 UN z 1992r. UN-Habitat, Cele zréwnowazonego rozwoju, Deklaracje¢ z konferencji w Rio z
2012r. oraz porozumienie paryskie. Dalej przytaczane sa dyrektywy Unii Europejskiej, ktérych autor
wymienia 7, a wsrod nich dyrektywe EPBD 2024/1275/UE (str. 35), na ktora niestety w wigkszosci swojej
pracy si¢ nie powoluje, a jest to jedna z najwazniejszych dyrektyw, nad ktora prace trwaty juz kilka lat.
Opisujac ta dyrektywe doktorant pomingt wazne jej elementy, ktére sa zwigzane z efektywnoscig
energetyczng budynkéw np. budynki bezemisyjne (ZEB) oraz wymagan zwigzanych z energia solarng i
od paliw kopalnych. Autor najczgsciej powoluje sig na dyrektywe z roku 2010 (2010/31/UE), ktérej zapisy
sg juz nieaktualne. Opis uwarunkowan prawnych obowigzujacych w Polsce przedstawia 6 aktow
prawnych. W opisie Rozporzadzenia MR z dnia 11 wrzeénia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego pominigta zostata informacja o obowiazku przygotowania projektowanej
charakterystyki energetycznej. W punkcie tym, nalezaloby te wspomnieé, iz od jakiego$ czasu trwajg prace
nad nowelizacjag Rozporzgdzania MI z 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej
— zmianie ma m.in. ulec sposéb obliczania. W podrozdziale 3.4 przedstawiajagcym dane dotyczace
charakterystyki energetycznej na str. 37 wystepuje pomytka w zdaniu: ,, Charakterystyka energetyczna
(ilustracja 16) budynku musi zawierac szereg parametréw (...)"" ponizsza tabela odnoszaca si¢ do zdania
ma przypisany nr 15. Podobne pomy#ki sa w przypadku powolywania si¢ na ilustracje 17 i 18 na str. 38 i
39. Autor opisujac charakterystyke klimatu w Polsce pokazuje wykres odnoszacy si¢ do sredniej liczby
stopniodni w UE podajac w tekscie, iz Polska znajduje si¢ na 7 miejscu, z przedstawionego wykresu to nie
wynika (miejsce 4). Autor pisze ,, Krajami o podobnym w tym wzgledzie klimacie sq Austria i Czechy”,
niestety w podanym wykresie nie mozna odnalez¢ pozycji ani Austrii, ani Czech. (str. 39)

W opisie dotyczacym temperatur obliczeniowych nalezatoby moze dodag, iz parametr ten zmienia

si¢ w zaleznosci od standardu energetycznego budynku. Na str. 39 autor wskazuje ,,stacje pogodowe” i
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zmiany jakie maja miejsce w poszczegdlnych latach. Wskazane byloby, aby zostato opisane jakie dane sa
wykorzystywane i w jaki sposob, do obliczen np. projektowanej charakterystyki energetycznej budynku.
Sg one zbierane z tzw. ,,typowych lat meteorologicznych”, przygotowanych i opracowanych przez obecne
Ministerstwo Inwestycji i rozwoju, ktore sa opracowane m.in. przez Piotra Narowskiego przeciwnika PW.

W opisie energii pierwotnej w podrozdziale 3.4.2. wskazano, iz jest to wskaznik ,, bardzo
uniwersalny o szerokim zakresie, ktory bierze pod uwage:. (.....) energie wyprodukowang na miejscu przez
systemy powigzane z budynkiem i bilans jej ilosci wyeksportowanej do sieci w poréwnaniu do energii
dostarczonej,(...) . Jest to dos¢ dyskusyjne sformulowanie, gdyz przez niektérych audytoréw EP nalezy
w bilansie energetycznym uwzgledniaé ta energie z OZE/PV, ktora zostala zuzyta, a nie wyprodukowana.
Udzial ten jest ok. 20%-30% rocznego uzysku instalacji PV i zalezy od wielu czynnikow. Przy opisie tego
punku nalezaloby wskaza¢ dlaczego mowa jest o bilansie pomiedzy wyeksportowana energia w
poréwnaniu do dostarczonej. W catym podrozdziale brakuje definicji EP. W tabeli 4 podano wartosci
zapotrzebowania energii pierwotnej, dane w kolumnie od 1 stycznia 2014 juz nie obowigzuja.

W podrozdziale 3.4.3 omo6wione zostaty energia konicowa EK i energia uzytkowa EU autor pisze
. Zasadniczq roznicq migdzy nimi jest branie pod uwage innych zmiennych, zaleinych od granicy
bilansowania.” Nalezaloby poda¢ jakie zmienne autor ma na mysli. Przytaczanie definicji
amerykanskiego departamentu stanu powinno by¢ uzupeione o krajowa metode¢ podejscia do EK i EU,
gdyz badania prowadzone sa w Polsce. Mozna przytoczy¢ tu definicje znajdujace si¢ w rozporzadzeniu o
efektywnosci. Kolejna pomytka w odnoszeniu numeracji ilustracji i odwotania do niej w tekscie str. 42 w
zdaniu ,, Na granicy (...) przygotowania cieplej wody uzytkowej” podana jest w nawiasie odwotanie do
ilustracji 21 ktorej w danym rozdziale w ogdle nie ma. W zdaniu str. 43 ,,Wspdlczynnik EU mierzy ilosé¢
energii faktycznie zuzywanej na cele ...” Energia zuzywana to energia konicowa. W kolejnym zdaniu
., Dzigki temu (...), poprzez pordwnanie jakosci obudowy” a co z wentylacja czy C.W.U.? Prosz¢ o
wyjasnienie calego zdania str. 43 ,, Aby osiggngc tak niski poziom zuzycia energii przez system HVAC,
konieczne jest stosowanie naturalnych i pasywnych rozwigzan architektonicznych oraz dzialan
zapewniajgcych komfort przy minimalnym zapotrzebowaniu na energie uzytkowq, bez uzycia prqdu.”
Rozumiem, Ze niski poziom zuzycia energii to przez budynek z nie system i o co chodzi, ze bez pradu. Jak
system moze dziata¢ bez pradu?

Podrozdziat 3.4.4. co autor ma na mysli piszgc, ze ,, Polska nalezy co zimnych krajow”. W pracy
nie zostalo to opisane, nie ma analizy klimatycznej Polski. Zdanie ,, Stgd wlasnie wynikajq dwie
podstawowe strategie budownictwa pasywnego - minimalizacja strat poprzez zwigkszenie izolacyjnosci
oraz maksymalizacja zyskow slonecznych. ”. Czy tu mowa jest o izolacyjnosci termicznej czy innej? A jesli
chodzi o maksymalizacjg¢ to chyba wykorzystania zyskow stonecznych. W kolejnym zdaniu, w ktérym jest
mowa o certyfikacji, to chyba nalezatoby podaé o jakich certyfikatach jest mowa? Str. 43 |, Izolacyjnosé
przegrdd (...) przy wszelkiego rodzaju certyfikacji budynkow i jest okreslana przy pomocy wspolczynnika

przenikania ciepla.”
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Autor powinien przygotowa¢ zestawienie skrotow uzywanych w tekscie wraz z wyjasnieniem co
konkretny skrot oznacza np. nZEB str. 44,

Nalezy podkreslié, iz przytaczany w tekscie (str. 44 oraz tabela 6 str. 45) standard N40 juz nie
funkcjonuje, to pomimo przytaczania tego standardu w tabeli 6 nalezy nadmienié, iz wartosci zawarta w
tabeli donosza sie do wspotezynnikéw wymaganych w zabudowie jednorodzinnej w nie wielorodzinnej.
Dobrze byloby aby autor przytaczat tabele adekwatne do tematu swojej dysertacji.

W podrozdziale 3.4.5 (str. 45) opisujacym pozostale parametry zwigzane z efektywnoscia
wskazane by bylo, aby autor podawal poprawne wzory, wskazany w tekscie wzor ,.nso =0,6/h" w
rzeczywistoéci powinien wygladaé tak - nso=0,6/h"" W zdaniu (str.45) ,, W prawie polskim (WT), konkretne
(....)” Uwazam, iz powinno si¢ poda¢ petna nazwe, lub cho¢ informacje ze chodzi o rozporzadzenie, a nie
uzywaé skrotu zwlaszcza a jezyka potocznego.

Podrozdziat 3.5 dotyczacy innych standardow energetycznych odnosi sig do analizy literaturowej
i podania jak w innych panstwa postrzegane sa , metody prezentacji wydajnosci energetycznej”
przedstawione w tabeli nr 7. Przy opisie standardu N15 i N40 nalezaloby nadmienic, iz standard N40 juz
nie obowiazuje.

W moim przekonaniu, jesli podejmujemy si¢ przyblizenia, w przedstawionej pracy niestety w
wielkim skrécie, certyfikacji, to dlaczego opisane sg tylko 3 certyfikaty (LEED, BREEM, WELL) a np.
certyfikacja niemiecka DGNB ?

Zdanie (str. 49) , W ostatnich latach w Polsce zdobywa popularnos¢ rowniez Certyfikat Zielony
Dom.” Na podstawie jakich danych zostato przedstawione to stwierdzenie, czy rzeczywiscie ,,Certyfikat
Zielony Dom™ zdobywa taka popularno$c¢?

Wéréd badan literaturowych przytoczone zostaly badania przeprowadzone przez Jerzego
Kwiatkowskiego i Joanng Rucinska (str. 50) jak podaje autor, , Wykorzystano budynek referencyjny i
opracowano 180 wariantéw obliczeniowych, ktére uwzglednialy nastepujgce zmienne: 3 rodzaje danych
klimatycznych, 4 wartosci wspolczynnikow  ksztaltu budynku, 3 rodzaje wentylacji, 3 standardy
przenikalnosci cieplnej oraz 3 wspolczynniki powierzchni okien w stosunku do Sciany zewnetrznej.” Mam
zatem pytanie dlaczego w przedstawionej dysertacji autor opart sig tylko na 12 wariantach ?

W podrozdziale 3.6 str. 51 jesli w tekscie powolujemy si¢ na dyrektywg EPBD, to nalezatoby
podaé na ktéra, chociaz rok lub numer. Podobnie na str. 52 jesli przywolujemy dyrektywe nalezy ja
okreslic.

Wyjasnienia wymaga zdanie (str. 51) ,,Charakterystyka energetyczna jest w swoim zaloZeniu
narzedziem do weryfikacji zalozen projektowych i ma potencjal do sprawdzenia, czy dane rozwigzania
nadajq si¢ do zastosowania w konkretnej lokalizacji i obiekcie.”, gdyz charakterystyka energetyczne #
projektowana charakterystyka energetyczna # §wiadectwo charakterystyki energetyczne;j.

Rozdziat 4 ,, Praktyka projektowa a technologia BIM”'. Rozdziat zawiera 7 podrozdziatow, dopiero

podrozdzial 4.6 odnosi si¢ do samego modelowania. Piszac we wprowadzeniu ,, Zagadnienie zostalo
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nastepnie przeanalizowane w kontekscie technologii BIM, uzywanej przy ich zastosowaniu.” Na samym
poczatku nalezatoby odnies¢ si¢ do skrotu BIM. Poczatkowe podrozdziaty odnosza si¢ do polskiego
zasobu mieszkaniowego, zuzycia energii w gospodarstwach domowych, metod optymalizacji
energetycznej czy samego procesu projektowego. Dlaczego zatem na wstgpie nie wyjasnic¢ skrotu BIM. W
podrozdziale 4.2 przyblizajacym dane dotyczace zasobow mieszkaniowych w Polsce, autor podaje dane,
jednak nie mozna odnalez¢ skad one zostaty zaczerpnigte. Np. iz deweloperzy wybudowali sredniorocznie
140tys lokali w latach 2019-2023, ze podziat na budynki jednorodzinne i wielorodzinne byt w zasadzie
potowiczny, wielorodzinne (51,6%). Przedstawiane ilustracje nie odnosza sig do danych zawartych w
tekscie. Niestety tu rowniez nastapity pomytki w numeracji ilustracji i przypisaniu ich do tresci zawartej
w opisie. Te powtarzajace si¢ pomylki wptywaja, na bardzo trudny, a co za tym idzie czasem negatywny
odbior pracy.

W podrozdziale 4.3. autor odnosi si¢ do problemu zuzywania energii przez gospodarstwa domowe
w odniesieniu do wymagan efektywnosci energetycznej. Czy efektywnos$¢ energetyczna wszystkich
sektorow czy tylko w odniesieniu do mieszkalnictwa si¢ polepsza? (str55) Nadmieniajgc najnowsze
wytyczne w odniesieniu do nowo powstajacych budynkow wielorodzinnych, nalezaloby podac te
wytyczne. Autor pisze na str. 55 o ,, budynku mieszkaniowym speiniajgcym wymaganiaw WT (....)", po
raz kolejny autor uzywa skrotu WT, w pracy naukowej mozna uzywac skrotow pod warunkiem
przygotowania i przedstawienie spisu skrotéw uzywanych w teksécie w innym wypadku podajemy peing
nazwe.

Czy cate dwa akapity str. 56. od stow ,, W celach poréwnawczych analizie (....) " do stéw ,,(...) w
tym zakresie migdzy architekturq a branzami instalacyjnymi”, s3 badaniami autora czy badaniami
literatury, nalezatoby odnies¢ sig¢ do Zrodet literatury.

Podrozdziat 4.4 pt. ,, Metody optymalizacji energetycznej " przedstawia badania literaturowe, cho¢
kilka sformutowan budzi moje zastanowienie. Np. zdanie: ,, Male mieszkania potrzebujq mniej energii,
poniewaz majg mniejszq powierzchnie regulacji temperatury, mniejszq powierzchnig przenikania, a takze
mniej mieszkaricow.” Skad takie dane, czym sg poparte? Autor podaje jako zrodlo (Pérez-Lombard i in.,
2008), jest to jednak moim zdaniem zbyt duzy skrot i wymaga usci$lenia, nie koniecznie bowiem matle
mieszkania moga mie¢ mniej mieszkancow niz duze, i co autor rozumie przez mniejsza powierzchnig
przenikania?.

Rozumiem, iz autor odnoszac si¢ do pracy Pani prof. Katarzyny Zielonko-Jung (str.58), piszac o
obudowie zewnetrznej budynku nie podal, iz szczelnos¢ pasywna oraz mostki cieplne powinny tez by¢
uwzgledniane w odniesieniu do efektywnosci energetycznej budynku.

Na stornie 59 autor przytacza tabela nr 15 , Podzial metod optymalizacyjnych na obszary
tematyczne powigzane z branzami wiodgcymi wraz z oszacowaniem wymaganego stopnia
uszczegolowienia projektu dla metod gdzie wiodgca branzq jest architektura” ujecie tematyczne i

przedstawiony przez autora podziaf jest interesujacy w odniesieniu do podjetego tematu. Moje pytanie,
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czy autor uwzglednit obowigzujacy w dzisiejszym prawodawstwie podziatu pracy w zaleznosci od branz
zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia MR ,,w sprawie formy i zakresu projektu budowalnego™ na
Projekt Budowlany i Projekt Techniczny.

W podrozdziale 4.5 autor pisze o procesie projektowym. Glebszego wyjasnienia wymaga
sformutowanie, iz to , Swiadectwa charakterystyki energetycznej mogg by¢ przydatnym narzedziem (...)"
do czego? Autor podaje, iz ,,W tradycyjnym modelu projektowania budynkéw caly proces jest podzielony
nawiele etapéw realizowanych przez réznych specjalistow (ilustracja 28) ", abstrahujac, ze znéw nastapita
pomylka w numeracji i tak naprawdg autor odnosi si¢ do ilustracji 27 (str. 61), to sam proces projektowy
konczy sie wraz z zakonczeniem budowy, odbiorem budynku, pozwoleniem na uzytkowanie i
ewentualnym opracowaniem projektu powykonawczego. Eksploatacja nie wchodzi w faze projektowa,
cho¢ jak autor podaje tabela 27 dotyczy procesu budowlano-inwestycyjnego i tu moge si¢ zgodzi¢, ze
eksploatacja jest jej elementem. Schemat opracowany jest na podstawie badan literatury z 2014 r. (Rogoza
2014), moze jednak nalezaloby odnies¢ si¢ do obowigzujacych zmian i podziatu na Projekt Budowlany i
Projekt Techniczny. Rozumiem, ze przygotowany schemat jest na podstawie literatury, jednakze
chcialbym poprosi¢ o wyjasnienie co autor rozumie przez sformulowania ,wykonanie dokumentacji
wstepnej” czy ,,wykonanie dokumentacji podstawowe;j”.

Na str. 62 autor podaje jedna z definicji projektowania zintegrowanego opracowang na zlecenie
Komisji Europejskiej, jednakze brak jest podkre$lenia, iz definicja ta zostala zaczerpnigta z innego
opracowania. Jesli autor pisze, iz definicja” brzmi: Projektowanie zintegrowane (...)" to mimo podania
zrodla, powinno by¢ zaznaczone, iz jest to cytat. I tak do konca nie wiadomo, gdzie sama definicja si¢
koriczy, na stowach ,,(...) w stosunku do stosowania systemow aktywnych” czy zdanie dalej na slowach
"(...) wydaje sig naturalng ewolucjg calego procesu”.

Podrozdziat 4.6 dotyczy zagadnien modelowania budynku za pomoca BIM. Autor przytacza
definicje zwigzane z BIM, choé zabraklo informacji o BIM 3D, 4D, 5D, 6D,czy 7D. Sg to znéw
przeprowadzone przez autora badania literaturowe dotyczace zagadnien projektowania zintegrowanego.

We wnioskach autor pisze ,, Pomimo rozwoju idei takich jak: projektowanie zintegrowane czy
zréwnowazony rozwdj, poziom ich wdrozenia w Polsce i w polskiej architekturze pozostawia wiele do
zyczenia.” Sformulowanie ,wiele do Zyczenia” jest zbyt kolokwialne. Autor powinien w sposéb
merytoryczny odnie$¢ si¢ do wdrazania projektowania zintegrowanego i zrownowazonego rozwoju.

Rozdziat 5 pt. , Analiza referencyjnych, zoptymalizowanych energetycznie budynkéw”™ caly
pos$wigcony jest badaniom literatury. Podobnie jak i poprzednie rozdziaty doktorant analizuje tu wybrane
przez siebie pozycje literaturowe. Trudno czasem odnie$¢ si¢ do zawartych w tym rozdziale tres¢, gdyz
tak do konca nie wiadomo, czy sg to ,sensu stricte” dane bgdace wynikiem badan zawartych w

poszczegdlnych pozycjach literaturowych czy interpretacja tych badan wykonana przez doktoranta.

8 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. Dz.U.2022.1679 ze zmianami
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Na samym poczatku autor podaje, iz ,, istnieje wiele metod optymalizacji” nalezatoby podaé jakie.
Dalej nadmienia , iz kazda z tych metod ,, ma swoje granice i warunki” jakie? Skad takie stwierdzenie, ze
., Budynki, w ktorych zastosowano kosztowne i malo uniwersalne rozwigzania, czesto cechujq sie
ograniczong funkcjonalnoscig. ’ Nie zgadzam sig z tym stwierdzeniem.

Autor we wprowadzeniu analizuje jako przyklad budynek ,,2226 autorstwa pracowni
Baumschlager Eberle zlokalizowany w Lustenau w Austrii” jako jeden z ciekawszych w odniesieniu do
optymalizacji energetycznej. Zastanowienie wprawdzie budzi fakt, iz do analizy zostal wybrany obiekt
uzytecznosci publicznej (biurowiec), a nie budynek zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej, gdy
dysertacja dotyczy tejze whasnie zabudowy.? Autor w opisie budynku podaje, ze , Najwazniejszym
zalozeniem projektu bylo zapewnienie komfortu cieplnego dla uzytkownikéw, utrzymujgc temperature
wewngtrz budynku na poziomie 22-26°C przez caly rok, bez stosowania tradycyjnych systemow
centralnego ogrzewania, klimatyzacji, wentylacji mechanicznej czy rekuperacji.” w odniesieniu do
klimatu Austrii. Powoluje si¢ przy tym na przedstawiony we wczesniejszym rozdziale 3 schemat (ilustracja
16 a nie jak podaje autor ilustracja 17) przedstawiajacy wykres obrazujacy liczbe stopniodni grzania w EU
w latach 1990-2023, jednakze trudno w nim znalez¢ dane przypisywane dla Austrii, skad wigc wiadomo
. 2e klimat Austrii jest jednym z zimniejszych w Europie pod wzgledem stopniodni”?

Dalej w opisie czytamy, ze ,, Sciany te zbudowane sq z dwéch warstw poryzowanych pustakow o
grubosci 36 cm kazda, co pozwala na maksymalizacje akumulacji ciepla.” skad ten wiosek? Co zdaniem
autora oznacza, ze ,, Budynek opiera sig¢ na zasadach znanych z tradycyjnego budownictwa (....) " co to za
zasady, nalezaloby je tu przytoczy¢. Co oznacza sformulowanie, ze , zuzyte powietrze gromadzi sie
powyzej strefy uzytkowej”?

W kolejnym podrozdziale 5.2. autor analizuje 5 wybranych artykutéw, ktére w ocenie autora
odnoszg si¢ do poszczegdlnych parametrow zwigzanych z efektywnoscia energetyczng. Nie ma w
prawdzie podanej informacji dlaczego wlasnie te, a nie inne zostaly wybrane przez autora, aby zilustrowaé
omawiane zagadnienie parametrow wplywajgcych na efektywnos$é energetyczna.

Nadmienione na str. 70 tytuly 5 artykuldw staly sie tytutami kolejnych podrozdziatéw od 5.2.1. do
5.2.5..

- ., Wymagania energetyczne dla budynkéw wielorodzinnych, a rozwigzania konwencjonaine”, Adrian
Trzaska (2021) Rynek Instal

- . Wplyw wspolczynnika ksztaltu A/V na wielko$é¢ strat ciepla w budynku w swietle rosngcych wymogdw
dotyczgcych izolacyjnosci termicznej przegrod budowlanych” Marcin Kaczmarzyk (2017), Czas. Inz.
Ladowej Sr. Archit. J. Civ. Eng. Environ. Archit. z. 64, nr 2/11.

- . Influence of Envelope Design in the Optimization of the Energy Performance of a Multi-family
Building”, Mario Ferrara, Elisa Sirombo, Alberto Monti, Enrico Fabrizio, Marco Filippi (2017) Energy
Procedia, 8th International Conference on Sustainability in Energy and Buildings, SEB-16, 11-13
September 2016, Turin, Italy 111, 308-317.
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- Bim-based energy analysis and optimization using insight 360 (case study)”, Ahmed M. Maglad,
Moustafa Houda, Raid Alrowais, Abdul Mateen Khan, Mohammed Jameel, Sardar Kashif Ur Rehman,
Hamza Khan, Muhammad Faisal Javed, Muhammad Faisal Rehman (2023), Case Stud. Constr. Mater. 18,
e01755.

- wInvestigating the influence of building shape and insulation thickness on energy efficiency of buildings ",
Marincu Cristina, Dan Daniel, Moga Ligia (2024), Energy Sustain. Dev. 79, 101384

Takie potraktowanie tytutéw jest dos¢ mylace zwlaszcza, ze nie sa podane w cudzystowie, ani nie
sq pisane kursywa. Trudno ustosunkowac¢ si¢ do przedstawionych przez doktoranta w tych podrozdziatach
informacji, gdyz sg one przedstawione w bardzo skrétowej formie i w zasadzie sa przedstawieniem
wynikéw badan innych autoréw. Zastanowienie budzi sam dobér artykutéw ze wzgledu na prezentowane
w nich dane. Dlaczego do analizy zostaly wybrane te artykutu, ktére zajmuja si¢ m.in. budynkami we
Wioszech, w Pakistanie czy w Rumunii. Autor powinien tez ustosunkowaé sie do tego, dlaczego
analizowane artykuly dotyczyly poza budynkami wielorodzinnymi, budynkéw o innych funkcjach.?

Autor konkludujac w podrozdziale 5.2.6. pisze, ze ,Analiza literatury przedmiotu dotyczgcej
prowadzenia badan symulacyjnych w odniesieniu do modelu bazowego ukazala rézne metody
wariantowania metod optymalizacji energetycznej. " Nie jest jasne o jaki model bazowy chodzi autorowi.
Proszeg o uscislenie.

Jesli badania literatury mialy by¢ podstawa do dalszych analiz to powinno by¢ uwypuklone, co z
przeanalizowanych tekstow bedzie dalej brane pod uwage.

Podrozdziat 5.3., w ktérym autor przedstawia analize¢ 8 obiektow analizujgc je pod kilkoma
aspektami. Autor podaje, Ze wstgpnej analizie poddane zostaly az 34 obiekty, brak jednak szczegdtowej
informacji czemu 26 z nich zostato odrzuconych. Cho¢ autor pisze, ze nie spetniaty przyjetych przez niego
kryteriow wymienionych na str. 78 i nie dostarczaly wysterczajacej ilosci dany aby przeprowadzié badania.
Wsrdd kryteriow doboru autor podaje: 1. Standard energetyczny, 2. Funkcje budynku, 3. Lokalizacje, 4.
Dat¢ powstania. W opisie pierwszego kryterium zastanowienie budzi sformutowanie ,,(...) ktérych
efektywno$¢ energetyczna przewyisza wymagane w okolicznosciach jego powstawania wymagane
minimum.” O jakim przewyzszeniu mowa? W przypadku opisu kryterium lokalizacji nie moge si¢ zgodzi¢
ze sformutowanie ,, Dobrane obiekty funkcjonujg w podobnych warunkach klimatycznych, okreslonych na
podstawie srednich temperatur ostamich lat”. Warunki klimatyczne to nie tylko temperatura, to okreslone
dla danego terenu dane atmosferyczne obejmujace: temperature, opady, wiatr, wilgotnosé powietrza,
nastonecznienie, ci$nienie atmosferyczne zgromadzone na podstawie diugoterminowych obserwaciji
meteorologicznych. Istotne tez sa dla nich: szerokos¢ geograficzna, wysokos$é nad poziomem morza,
bliskos¢ oceanéw czy prady morskie. Ograniczenie si¢ tylko do temperatury nie odda catoksztaltu

panujacych na danym terenie warunkéw klimatycznych.
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Tabela 20 przedstawia zestawienie 8 wybranych do analiz obiektow zlokalizowanych w
Niemczech (2), Stowenii (1), Polsce (2), Francji (1), Austrii (1) i Wielkiej Brytanii (1). Takie
umiejscowienie wybranych obiektéw stawia pod znakiem zapytania czy znajduja sie one w jednej strefie
klimatycznej. Przytoczone zdanie (str. 80), iz ,przebadane obiekty znajdujq si¢ w strefie klimatycznej o
zblizonej do siebie charakterystyce” jest dalekie od prawdy. Jesli autor chciat sig¢ odnies¢ do jednego z
czynnik6w jakim jest temperatura to uwazniej powinien podchodzi¢ do opisu tego kryterium.

Co zdaniem autora oznacza ,,neutralny $lad weglowy” — co to za standard?

Przy wyborze tych 8 przypadkéw powinna byé opisana metoda obliczeni standardu
energetycznego, na podstawie jakich danych okreslone zostaly standardy dla danych obiektéw i jakimi
narz¢dziami byly one obliczane. Trudno jest tak jednoznacznie poréwnywa¢ dane z réznych krajow, kiedy
nie zna si¢ podstawy obliczen.

Podrozdziat 5.3.3. okresla zakres badan, ktére doktorant wzigt pod uwage przy analizie 8
wybranych obiektéw. Przy opracowywaniu modelu BIM, za pomoca oprogramowania Autodesk Revit
2024, dla kazdego z analizowanych obiektow doktorant wzial po uwage takie parametry jak: orientacja,
powierzchnia catkowita, kubatura, typologia bryty, wspélczynnik A/V, proporcje powierzchni elewacji czy
udzial przeszklen na poszczegolnych elewacjach (WWR). Schemat badawczy mial si¢ oprzeé¢ na
podstawie metod opisanych w rozdziale 4 i tabeli 15. Dlaczego zatem tabela 22 stanowi tylko fragment
tabeli 15 (str. 83) czy jest to celowe zatozenie autor, powinno byé to lepiej wyjasnione.

Podrozdziat 5.3.4. autor prébuje sklasyfikowa¢ badane budynki pod wzgledem wysokosci, liczby
mieszkan czy ksztattu bryly. Rozumiem, ze dla ujednolicenia wszystkie badane budynki zostaty
sklasyfikowane pod wzglgdem wysokosci zgodnie z polskim prawodawstwem, jednak mozna by zataczyé
informacje, jak sg klasyfikowane zgodnie z obowigzujagcym prawem w danych krajach.

Na str. 84 doktorant pisze, ze , Badania nie wykazaly bezposredniego zwigzku liczby kondygnacji i
mieszkan z ilosciq zuzywanej energii przez budynek.” Przeciez liczna kondygnacji wptywa na zuzycie.
Skad wigc taki wniosek.?

W tabeli 23 na str. 84 autor wymienia budynki punktowo-liniowe, ktére nie sa wczeséniej
wymieniane jako te, ktére podlegaja analizie.

Podrozdziat 5.3.5. odnosi si¢ do badan zwigzanych z orientacja budynku, nie bardzo wiadomo,
dlaczego teraz analizowany jest hipotetyczny budynek o rzucie kwadratu. Analizowane s3 jego mozliwosci
odchylenia od osi N-S i W-E. Przedstawiony wykres ilustracja 50 str. 85 analizujaca odchylenie od osi
poszczegllnych 8 budynkéw przedstawia wartosci, ale nie bardzo wiadomo jakie.

Podrozdziat 5.3.6. zajmuje si¢ analiza powierzchni calkowitej, kubatury i wspolczynnika A/V.
Warto byloby nadmieni¢ ktora kubaturg autor bierze pod uwage brutto czy netto.? Zaréwno przy
podawaniu samej kubatury jak i przy obliczaniu wspétczynnika A/V. Dlaczego przy wyliczaniu

powierzchni catkowitej zgodnie z normg PN-ISO 9836, ktéra autor przytacza na str. 86 nie uwzglednione
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zostaty kondygnacje podziemne. Pkt. 1.5.3 normy méwi ,, Powierzchnia catkowita budynku jest sumg
powierzchni catkowitych wszystkich kondygnacji budynku”.

Na str. 87 autor pisze o ,,wersjach Warunkoéw Technicznych”, sformutowanie to jest zbyt potoczne,
przede wszystkim to jest rozporzadzenie i autor powinien sig na nie powolywaé, nie widomo tez, o ilu i
konkretnie ktérych wersjach autor pisze? Jaki wskaznik zapotrzebowania na cieplo jest przytaczany na str.
877 Jaki wspdtezynnik zdaniem autora zalezy od wielkosci bryly. Jesli A/V to skad to stwierdzenie, ze
niskie A/V stanowi ceche charakterystyczng budynkéw o niskim zuzyciu energii”?

W podrozdzial 5.3.7 ukazane sa analizy zwigzane z proporcjami elewacji. Proszg, aby autor
odniést sig do swoich stow ,, Proporcje poszczegolnych elewacji sq parametrem, ktory jest w duzej mierze
zalezny od orientacji dzialki oraz budynku”? Nie bardzo rozumiem, o jakich proporcjach elewacji jest
mowa i co one maja udowodnié? Na podstawie przedstawionego wykresu ilustracja 53 ukazujacego
wyniki badan proporcji elewacji nie moge si¢ zgodzi¢ z przytoczonym zdaniem ,, W opisywanych
przypadkach mozna zauwazyé, ze powierzchnia elewacji potnocnej w stosunku do potudniowej jest rowna
bgd# mniejsza” gdyz w dwoch z o§miu obiektéw elewacja pétnocna byta wieksza.

Podrozdziat 5.3.8 przedstawia analizg¢ szklenia w analizowanych budynkach. Przyjmuje sig, ze
strony $wiat maja znaczenie dla zyskow ciepla, jednakze nie jest to znaczace w zimie, a w lecie zwigzane
jest z przegrzewaniem. Nalezatoby podkreslic, ze pasywne zyski cieplne z energii stoneczne sa giownie
latem.

Podrozdziat 5.3.9 odnosi sie do badaf izolacyjnosci przegréd zewngtrznych i szczelnosci skorupy
budynku. Autor pisze o materiatach w odniesieniu do przewodzenia ciepla, tu lepiej byloby mowi¢ o
materiatach budowalnych lub wyrobach budowlanych. Jesli chodzi o wytyczne Passive House Institute to
jest to standard, a nie pogram (str. 90). Autor podaje iz dla budynku Share House Silesia przyjgto
wspotezynnik przenikania ciepta U na poziomie 0,23; 0,18 i 1,1 W.m2xK (str. 90) podczas, gdy w tabeli
20 na str. 79 dla budynku tego przypisane sa wymagania energetyczne nZEB czyli wspotczynniki 0,20;
0,15; 0,90. Wyjasnienia wymaga tez zdanie , W przypadku obiektéw, dla ktérych dane zostaly
upublicznione, mozna zauwazyé, ze wigkszo$¢ z nich posiada wspélezynniki nizsze od maksymalnej
wartosci dopuszczonej w polskim prawie budowlanym (PB)(...),” o jakich wsp6lczynnikach mowa, i znéw
uzyty skrét z jezyka potocznego PB, rozumiem, ze to Ustawa Prawo Budowalne. Piszac ,.(...)zostal
wprowadzony w przypadku budowy kazdego nowego obiektu referencyjnego” o jaki budynek
referencyjnych chodzi? W tabeli 25 str. 90 wymagania dla NF15 ulegty zmianie. Piszac o podziale na ramg
i szklenie, i podajac wspotczynniki przenikani ciepta U dla nich, dobrze bytoby przytoczy¢ jak ten podziat
wyglada. Opisujac szczelnos¢ obudowy i podjac wartoéci  wspolczynnika wymian powietrza
obowiazujacych dla réznych rozwiazan, nalezatoby tez nadmieni¢ wartoéé jego na Passive House, skoro

kilka z badanych budynkéw jest w tym standardzie (PH nso0,6)
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Podrozdziat 5.3.10 opisujacy zapotrzebowania na EU — nalzyloby okresli¢ o jakim EU (Energia
Uzytkowa) jest mowa, czy ogdlnie czy tylko o energii potrzebnej do ogrzewania i wentylacji? Dobrze
byloby aby autor odniost sig tez do nosnikow energii, gdyz EU i EP zalezg od nich.

Podrozdziat 5.3.11. przedstawia dane dotyczace instalacji i sposobéw dystrybucji ciepla,
wentylacji i cieplej wody uzytkowej. Wydaje sie zbyt dalekim uproszczeniem stwierdzenie, ze ,,ze w
budynkach energooszczgdnych unika si¢ spalania paliw”, gdyz raczej jest to zwigzane z lokalnymi
uwarunkowaniami a nie ze standardem energetycznym.

Podrozdziat 5.3.12. przedstawia opracowane przez doktorant karty informacyjne analizowanych
obiektow. Sama zasada stworzenia kart informacyjnych jest intersujagca z punktu przedstawienia
maksymalnie duzo istotnych danych w krétkim opracowania. Zastanowienie jednak budzi podanie
wartosci powierzchni catkowitej, czy byla ona liczona tak jak zostalo podane na stronie 86 bez
uwzglednienia kondygnacji podziemnych czy z ich uwzglednieniem? Ze wzgledu na sposéb licznia
powierzchni wskazane byloby podanie jak obliczone jest zapotrzebowanie na energi¢ uzytkows (czy tylko
ogrzewania i wentylacji i EU calosciowe). Warto wyjasni¢ co autor rozumie przez powierzchnie z
kontrolowang temperaturg. W karcie informacyjnej powinny by¢ dokladnej oméwione poszczegdine
standardy NF15, PH, nZEB. Nie bardzo rozumiem co to za standard ,, naturalny slad weglowy”? Warto
podac tez w jaki sposob autor uzyskat dane o EU, co to za wskaznik i jak zostat obliczony, czy moze byl
tylko deklarowany w przypadku kazdego z budynkow?

Podrozdziat 5.3.13. pt. ,, Wyniki”. Brak dokladnego opisu metody badan, ktore pozZniej ma
postuzy¢ jako podstawa do analizy wybranego zespotu budynkéw w Katowicach. Co autor rozumie przez
wyksztalcone cechy charakterystyczne? (str. 102) Autor podaje w tabeli 28 , Zakres wybranych
parametréw budynkéw zoptymalizowanych energetycznie”. Tabela dotyczy tylko 8 wybranych obiektow,
trudno zatem mowié o budynkach zoptymalizowanych w ogdle. Wartosci podane w tabeli sa tak rozbiezne,
ze trudno doszukiwac¢ sig jakis spojnosci (P.C. od 849m2 do 17447m2, zwartosé¢ A/V 0,24 do 0,43, duze
rozbieznosci w proporcjach elewacji, udziale szklenia czy izolacyjnosci). Autor pisze ,, Otrzymane wyniki
postuzyly jako wartosci referencyjne w dalszym toku badan.” (str. 102) o jakich wartoéciach
referencyjnych mowa? Rozumiem, ze podstawa dalszy badan beda: zwartosé A/V: proporcje elewacji;
udzial szklenia; izolacyjnos¢ jak podaje autor ,, Podane parametry sq wynikiem dzialan
optymalizacyjnych(...) " nalezatoby to doprecyzowac.

Caly rozdzial 5 cho¢ stanowi swego rodzaju badanie, to w moim mniemaniu analiza tylko 8
budynkow referencyjnych nie daje pelnego obrazu tematyki. W zasadzie trudno sie dopatrzeé jednolitej
metody badan, gdyz nie zostala ona opisana. Nie wiadomo po co zostaly utworzone modele BIM dla
wszystkich badanych obiektéw. Czy przeprowadzono symulacje energetyczne. Czy tylko bazowano na
danych, ktére mozna bylo zgromadzi¢ podczas analizy literatury? Dziatania, ktére zostaly opisane w

niemniejszym rozdziale, trudno tez zakwalifikowa¢ do optymalizacji.
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Rozdziat 6 pt. , Aplikacia wybranych metod i badanie ich wplywu na sprawnosc energetyczng
budynku”. Rozdziat w ktérym doktorant przedstawia wyniki swoich badan przeprowadzonych dla zespotu
9 budynkéw mieszkalnych zaprojektowanych przez GRUPE MEDUSA w Katowicach.

W podrozdziale 6.2. autor pisze o modelu BIM ,, stanowigcego czes¢ faktycznej dokumentacji.”
Co to jest faktyczna dokumentacja? Dalej autor pisze ,, W celu symulacji wezesnego etapu projektowego
model zostal uproszczony, do dokladnosci modelu odpowiadajgcemu projektowi koncepcyjnemu” Co autor
ma na mysli piszagc model uproszczony, jaki? Co zostato uproszczone?

Czy badania oparte zostaly na podstawie danych ze zrealizowanych budynk6w czy na podstawie
dokumentacji projektowej? Czy zatem zapotrzebowanie energetyczne jest rzeczywiste wykazane na
podstawie pomiaréw i zuzy¢, czy jest tylko na podstawie zapotrzebowania obliczeniowego? Doktorant
pisze o charakterystyce energetycznej i poréwnaniu zawartych w niej obliczen z symulacjami. Czy
charakterystyka ta jest zaczerpnicta z charakterystyki energetycznej z projektu budowlanego, czy jest ze
Swiadectwa energetycznego? Rzeczywiscie poréwnanie wynikéw obliczeniowych z rzeczywistymi
byloby bardzo ciekawa analiza, niestety nie znalaztam tego porownania w dalszej czesci opracowania.

Opis doboru narzedzi obliczeniowych zastanawia, dlaczego wiasnie program Autodesk Insight
zostat wybrany. W prawdzie autor uzasadnia swoj wybor, Jednak w moim odczuciu wybér narzedzia byt
zwigzany z fatwoscia wspétpracy z modelerem z nie rzeczywistych mozliwosci obliczeniowych danych
narzadzi. [ESVE umozliwia w zasadzie petna kontrolg nad obliczeniami, podczas gdy Autodesk Insight
wykonuje obliczenia w chmurze, nie do korica wiadomo Jak sg przygotowywane, przez to uzytkownik ma
mniejszy wplyw na jego prace. Dodaé tu mozna, iz IESVE i Insight wykonuja obliczenia dynamiczne
godzinowe, podczas gdy Audytor OZC obliczenia miesigczne. Autor méglby sie tez odnies¢ do danych
klimatycznych z ktérych korzystaja poszczegélne programy, byloby to ciekawym uzupehieniem badan.
Co to jest model bazowy, jesli w dalszej czesci (podrozdziat 6.3.) nazywany jest chyba modelem
referencyjnym) Nalezatoby opisaé o jaki model chodzi.

W zdaniu ,, Otrzymane wyniki dotyczqce zapotrzebowania na energie uzytkowg do ogrzewania
byly na poréwnywalnym poziomie do opracowanej na podstawie modelu szczegélowego charakterystyki
energefycznej. " Nalezy poda¢ kto przygotowat charakterystyke energetyczng i jakiego budynku dotyczyta,
gdyz jest to nie jasne. W kolejnym zdaniu ,, W budynku nie przewidziano systemu chlodzenia, wiec energia
uzytkowa na potrzeby chlodzenia nie byla brana pod uwage z powodu braku wartosci referencyjnej.”” O
Jakim budynku mowa? Jesli nie przewidziano systemu chtodzenia to czy uwzgledniono przegrzewanie?

Podrozdziat 6.2. pt. , Zakres badaii” autor przytacza wymienione juz wczes$niej, na podstawie
bada literaturowych, parametry, jak: orientacje, wspolczynnik A/V, geometrig budynku, proporcje elewacyi,
udzial szklenia, wspolczynnik przenikania ciepla U dla przegrod zewnetrznych nieprzeziernych i okien.
Szkoda, ze nie wzigto tez pod uwage wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepla,
ktéra w znacznym stopniu wplywa na efektywnosé energetyczng? Tu tez tabela 29 zostata skrocona

wzglgdem tabeli referencyjnej 15, dlaczego?
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Podrozdziat 6.3 opisuje model referencyjny. Autor pisze o 9 budynkach wchodzacych w sklad
modelu. Rozumiem, Ze ich realizacja, a nie wykonawstwo (str. 106) zostato podzielone na 4 etapy. Tu
zndw biad w odniesieniu do numeracji ilustracji odnoszacej si¢ do tekstu. Etapowanie realizacji inwestycji
ukazuja ilustracja 58 i 69, a nie jak jest w tekscie ilustracja 62.

Doktorant znéw uzywa potocznego j¢zyka okreslajac Rozporzadzenie MI w sprawie warunkow
technicznych (...) jako WT. Nie bardzo zrozumiale jest dla czego najpierw mowa jest o modelu
referencyjnym skladajacy sie z 9 budynkéw, a potem nastgpuje ptynne przejscie do opisu jednego z
budynkéw, nie podajac dlaczego to wiasnie na nim beda prowadzone analizy. Trudno odnaleZz¢ informacje
czy badania prowadzone na ,digital tween”, beda prowadzone w oparciu o zrealizowany budynek czy
projektowany znajdujacy si¢ w grupie obiektow catego modelu referencyjnego? Doktorant okresla pewne
dane bazowe jak: wysoko$¢ 17 kondygnacji, 128 mieszkan, podstawa to kwadrat o boku 25,21m, PC
10777 m2. ,,Suma powierzchni uzytkowej mieszkah oraz innych powierzchni ogrzewanych 7683,12 m?>.
Kubatura budynku wynosi 35094,52 m?, takze liczona po zewngtrznym obrysie, na potrzeby obliczen
dotyczqgcych ksztaltu. Wspdlczynnik A/V wynosi 0,195 co kwalifikuje przedmiotowq forme jako zwartq.”
Na str. 107 doktorant pisze o uproszczeniach, ale nie wiadomo jakich, oraz u$rednieniu wspélczynnika U,
nalezaloby podaé wszystkie wartosci a potem usrednié, gdyz tak nie wiadomo w jaki sposéb zostat
usredniony. Dlaczego szczelnos¢ budynku, ktéra nie byta badana, a wpltywa na efektywnos¢, zostata
przyjeta na poziomie nso = 2,0/h a nie innym? Przy okazji niepoprawnie podano jednostk¢ powinno by¢
nso = 2,0/h-1. Dalej doktorant opisuje zastosowane systemy instalacji ogrzewania oraz podgrzewania
cieplej wody uzytkowej.

Wskazane byloby aby autor zamiescit dane znajdujac si¢ w projektowanej charakterystyce
energetycznej jesli sie na nig powotuje.

Udziat energii wykorzystywanej na cele ogrzewania i wentylacji, nie $wiadezy o dobrym
zaizolowaniu termicznym budynku.

Przedstawione na str. 109 wykresy dotyczace rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa oraz
strat energii przez przenikanie, na podstawie jakich danych byly przygotowywane i jakiego narzg¢dzia
uzyto do ich opracowania? Czy do na poziomie projektu budowlanego i zbudowanego digital tween?
Powinno by¢ to opisane.

Podrozdziat 6.4. pt. , Scenariusze wariantowania”. Zadnie rozpoczynajace ten rozdzial ,, W celu
symulacji wezesnego etapu projektowego stworzony zostal uproszczony model bazowy w programie Revit
2024, ktérego podstawg byl faktyczny model BIM bedqgcy czescig realnej dokumentacji projektowey.
Zachowujgc wszystkie parametry opisane dla modelu referencyjnego, przeprowadzono symulacje
zapotrzebowania na energi¢ w ciggu roku na cele ogrzewania, korzystajgc z programu Green Building
Studio, ktérego silnik obliczeniowy bazuje na programach EnergyPlus i OpenStudio.” zawiera wiele
niescistosci. Co autor rozumie przez wezesny etap projektowy? Co to jest uproszczony model bazowy?

Co to jest realna dokumentacja projektowa? O jaki model referencyjnych chodzi czy o 9 obiektéw czy
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Jjeden budynek? A w koncu, jesli pierwotnie na str. 104 byly opisane programy do modelowania skad teraz
pojawia si¢ Green Building Studio? Jak to sie ma do poréwnywania Audytora OZC, IESVE i Insight? Jesli
GBS jest czgscia Insight to powinno to by¢ opisane.

W kolejnym akapicie napisano ,, otrzymano wynik 315803 kWh/rok” co to za ilosé energii? Czy
to zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do ogrzewania i wentylacji czy energi¢ koncowa? Dalej
wskazano, ze ,, Réznica w wysokosci wspolczynnikow spowodowana jest innymi metodami obliczeniowymi
oraz stopniem dokladnosci modelu, ale jest wystarczajgco mala, aby stuzy¢ dla celow poréwnawezych. ”
Co to znaczy mata? Ile wynosi? Na jakiej podstawie jest to sformutowane? Powinno si¢ powiedzie¢, ze
obliczenia wykonano innymi metodami, podaé je i jakie sg migdzy nimi réznice.

Kolejne podrozdziaty od 6.4.1. do 6.4.4. opisuja tylko 4 z 7 podanych na str. 105 parametréw.:
orientacjg, forme bryly, stosunek powierzchni szklenia do powierzchni okien, wspotczynnik przenikania
ciepta U.

Podrozdziat 6.4.1 ,,Orientacja” co oznacza sformulowanie ,, Razem stanowig badane warianty nr
1,27 3” co stanowig?

Podrozdzial 6.4.2. odnoszacym sie do formy bryly nie zrozumiate jest juz pierwsze zdanie
» Wspdlczynnik A/V osiggniety w modelu bazowym jest nizszy niz w przypadku obiektéw referencyjnych i
w budynek w skali zwartosci kwalifikowany jest jako budynek zwarty. ” O jaki model bazowy chodzi? Jak
ma si¢ wspotczynnik w przypadku obiektow referencyjnych, i jak budynek zakwalifikowano jako zwarty.?
Nadmieni¢ nalezy, iz sama skiadnia zdania wprowadza czytelnika w blad. Wyjasnienia wymaga tez
roznica w semantyce dotyczgcej badan co autor rozumie przez scenariusz, a co przez wariant.? Przy opisie
bryt budynku nalezatoby, moze w formie zalacznika dofaczy¢ rysunki wyjasniajace, jak zostaly
zbudowane modele. Rozumiem, ze bazowano na modelach BIM (digital tween) cho¢ nie jest to
wyjasnione. Trudno jest ocenié¢ przedstawione tu dane. Dlaczego autor pisze o pominigciu doswietlenia
Swiattem dziennym, gdyz jest ono wymagane w polskim prawie w odniesieniu do budownictwa
mieszkaniowego.? Co oznacza warto$¢ 6% redukcji w poréwnaniu do modelu bazowego.? Redukcji czego
i skad ten wskaznik?

Podrozdziat 6.4.3 zajmuje si¢ podaniem pewnych informacji dotyczacych stosunku powierzchni
szklenia do powierzchni elewacji. Autor opisuje jednak tylko wariant 7, scenariusz 9 oraz odnosi si¢ do
wspdlczynnika przenikania ciepta U dla okien w scenariuszu 8 i 10. Nie wiadomo dla czego inne warianty
czy tez scenariusze nie zostaly tu opisane. Trudno tez zrozumieé czy wariant jest tozsamy ze
scenariuszem? Dlaczego wspotczynnik U dla okien przyjeto na poziomie 0,6 W/m?2-K?

Podrozdzial 6.4.4. opisujacy wspélczynnik przenikania ciepta U w odniesieniu do badan,
wyjasnienia wymaga sformulowanie ,, (...)w gérnych granicach zakreséw obiektéw referencyjnych” co
autor ma na mysli piszac gorne granice?

Rozdziat 6.4 podsumowany jest tabelg 32 ukazujaca parametry odnoszace si¢ do badanych
scenariuszy i znéw w tytule sa scenariusza, a w tabeli warianty. Z tekstu pracy powinno jasno wynikaé co

jest podstawg badania.
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Kolejny rozdziat 6.5 przedstawia wyniki badan. W odniesieniu do 4 parametréw orientacji, formy
bryty, stosunku powierzchni szklenia do powierzchni elewacji oraz wspétczynnika przenikania ciepta. Na
samym wstepie trudno si¢ zorientowaé czy badania autor odnosi do modelu referencyjnego (ktéry
wezedniej byt opisany w rozdziel 6.3 i dotyczy! kompleksu 9 budynkéw) czy do modelu bazowego,
ktorym zdaniem autora jest chyba tylko jedne budynek. Jest to dos¢ duza niescistos¢.

W rozdziale tym pojawia si¢ juz kilka schematycznych rysunkéw przedstawiajacych modele
budynkéw przypisanych dla poszczegdlnych omawianych scenariuszy tabela 34 str. 115 (niestety tylko
po jednym na dany wariant). Niestety sg to tylko aksonometryczne modele BIM dla modelu bazowego i
scenariusza 4, 5 i 6. W kolejnej tabeli 35 stanowiacej fragment tabeli 32 podane sa warianty. W odniesieniu
do wynikéw dotyczacych stosunku powierzchni szklenia do powierzchni elewacji (str. 117) nalezatoby
ustosunkowaé sie do tego jak zostat zmieniony wspotczynnik g wraz ze zmniejszaniem wspdlczynnika U.
One s3 ze soba skorelowane. Zwigkszajac ilos¢ szyb w pakiecie szybowym lub dodajac warstwy
niskoemisyjne zmniejsza si¢ wspolczynnika g pakietow szybowych. Wplynetoby to na zmniejszenie
zyskow stonecznych w okresie grzewczym.

Podstawowe pytanie dotyczgce badan dotyczy tego dlaczego doktorant zdecydowat sig na badanie
tylko wybranych wariantéow w odniesieniu do wybranych 4 parametréw. W przypadku analiz nad
orientacja poddane sg analizie warianty: bazowy, 1, 2, i 3. Analizujgc formg¢ doktorant bazuje tylko na
danych zebranych z wariantéw: bazowego, 4, 5, i 6. Analizujac WWR przedstawia tylko warianty:
bazowy, 7, 8,9 i 10. W przypadku analiz wspdtczynnika U przedstawia wyniki dla wariantow; bazowego,
111 12. We wszystkich badanych parametrach wystgpuje tylko wariant bazowy. Dlaczego zatem wszystkie
warianty nie zostaly przebadane pod wzgledem analiz 4 wybranych parametréw? 12 wariantow, ktore
zostaly przedstawione w tabeli 32 na str. 113 nie wydaje si¢ by¢ duza iloscig. Dlaczego tylko wybrane
warianty byly ze sobg poréwnywane w odniesieniu do konkretnych parametrow?

Podrozdzial 6.6 pt. , Wnioski” przedstawia konkluzje jakie wysnuwa doktorant na podstawie
przeprowadzonych przez siebie analiz. W tabeli 38 , Wartosci wspdlczynnika EU uzyskane w
przeprowadzonych symulacjach” nalezatoby moze w formie zatacznika pokazaé jak te symulacje byly
prowadzone i skad sa te wyniki.

Na str. 119 autor pisze, ,,ze nie wykazano jednoznacznego zwigzku miedzy obnizaniem A/V i
zmniejszeniem zapotrzebowania na EU do ogrzewania. " choé na str. 115 w podrozdziale 6.5.2 autor pisze,
iz ,, Zakres wplywu zmiany bryly na wspdlczynnik EU ksztaltowal sie w granicach -7% do +5%". Dalej
na str. 119 nadmienia ,, Wspélczynnik ten jest Scisle polgczony z proporcjami elewacji i wspdlczynnikiem
WWR” a jest on $cisle powigzany z powierzchnig przegréd i kubaturg.

Co oznacza sformulowanie, ze , najwiekszy wphw na efektywno$¢ energetyczng” maja
rozwiazania dostepne na rynku str. 120 ? O jakich rozwigzaniach jest tu mowa?

Brak jest w calej dysertacji podjecia tematu analizy ekonomicznej, jak zatem mozna zrozumie¢

stowa (str. 120) o ,, stosunkowo niskich naktadach inwestycyjnych” Niskich czyli jakich?
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Moje zaniepokojenie budzi sformutowanie ,, Na podstawie przeprowadzonych badan, analiza
udziatu przeszkleni na poszczegolnych elewacjach na wczesnym etapie koncepcyjnym w projektach
wykazuje najwigkszy potencjal do uzyskania oszczednosci energetycznych budynku i jest rekomendowana
do wdrozenia przy projektowaniu kolejnych budynkow wielorodzinnych w ramach dzialania
przedsigbiorstwa, w partnerstwie, z ktorym realizowano niniejsze badania.” Co autor mial na mysli
formuhlujac to stwierdzenie. Jakiego rodzaju wytyczne dotyczgce przeszklen mogg by¢ rekomendowane?
Moina by sig¢ zastanowic jaki wplyw na efektywnos¢ energetyczna, ale i na ekonomiczny aspekt , bedzie
miato zastosowanie okien o wspolczynniku 0,5 W/m’K. Budynki w zabudowie mieszkalnej
wielorodzinnej obwarowane sa obowiazkiem doswietlenie.

Dalekie od prawdy jest tez sformulowanie str. 121 ,, Na podstawie przeprowadzonych badar
stwierdzono, Ze istnieje mozliwo$¢ osiggniecia lepszych parametrow termicznych budynkéw przy
stosunkowo niewielkich nakladach inwestycyjnych”, kiedy w calej dysertacji nie ma slowa na temat
kosztow i rozliczen finansowych inwestycji, jak mozna pisa¢ o niewielkich naktadach inwestycyjnych.

Wyjasnienia wymaga zdanie ,, W przypadku pozytywnego zakoriczenia negocjacji z inwestorem,
opracowany schemat badawczy zostanie poddany dalszym udoskonaleniom przez interdyscyplinarny
zespol projektowy, skladajgcy sig z projektantow branzowych oraz specjalistéw w dziedzinie efektywnosci
energetycznej i technologii budowlanych.” O jakich negocjacjach tu mowa i na ktérym etapie procesu
projektowanego beda prowadzone?

Brak jest w badaniach tytutowej optymalizacji charakterystyki energetycznej, sg to bardziej
poréwnania i analizy kilku wybranych wariantow, ktére tez nie obejmujg takich kluczowych dla
efektywnosci parametrow jak chtodzenie czy wentylacja z odzyskiem ciepta.

Rozdzial 7 pt. ,, Podsumowanie” autor w kilku podrozdzialach podsumowuje uzyskane przez
siebie wyniki zarowno w oparciu o przeprowadzone badania literaturowe, jak i na podstawie analiz 12
wariantéw budynkéw. Dobrze, ze autor widzi potrzebe uwzglgdnienia udziatu instalacji wentylacji oraz
przygotowania cieplej wody uzytkowej w dalszych badaniach, gdyz do tej pory nie bylo to uwzglednione,
a ma to znaczacy wplyw na efektywnosc.

Czy piszac ,, Wyniki badan wskazujg réwniez na istotne wyzwania zwiqgzane z praktycznym
wdrozeniem certyfikacji.” (str. 122) autor chcialby obligatoryjnie wprowadzi¢ certyfikacjg, ktory z
certyfikatow uznalby za najlepsze w polskich warunkach?

Konkluzja dotyczaca redukcji zuzycia energii i kosztow eksploatacyjnych (str. 122) jest istotna, to
wiasnie dlatego wprowadzany jest projekt nowelizacji dyrektywy i ustawi oraz prowadzone sg prace nad
klasami energetycznymi. W przypadku podsumowania badan symulacyjnych trudno moéwi¢ o
optymalizacji, gdy analizowanych jest tylko 12 przypadkéw, a w odniesieniu do poszczegdlnych
parametréw analizie podlegaja tylko wybrane.

Co autor mial na mysli piszac o odzysku ciepta w réznych postaciach? O jakie postaci odzysku

chodzi?
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Podrozdzial 7.5 pt. ,, Wdrozenie efektow” autor zaproponowala zmiang w schemacie procesu
projektowanego wprowadzajac juz na poziomie projektu koncepcyjnego modele BIM. Przygotowanie
bardziej zintegrowanego projektu, bazujacego na technologii BIM moze przynies¢ korzysci, pod
warunkiem, ze dane zawarte w projekcie koncepcyjnym w wigkszosci beda transmitowane do projektu
budowlanego. Wspdlpraca wszystkich branz na poziomie projektu koncepcyjnego moze korzystnie
wplynaé na proces projektowy. Autor piszac o zrewidowanym procesie projektowym powinien zaznaczy¢
co ma na mysli piszac o rewizji procesu. Ustosunkowujac si¢ do kluczowych parametréw
architektonicznych i energetycznych (str. 126), ktore maja by¢ podstawa tworzenia modeli BIM autor
powinien okresli¢ o jakich kluczowych parametrach méwi.

W dalszej czesci rozdziatu 7 doktorant ustosunkowuje sie do zawartych w dysertacji celow i tez,

ten obszar tematyczny zostal przedstawiony poczatkowej czesci recenzji dotyczacej analizy tez i celéw

pracy.

5. Uwagi edytorskie

W pracy powinno znaleZé si¢ zestawienie uzywanych skrotow, takie opracowanie uscislitoby
wiele sformulowan zawarty w dysertacji, pozwoliloby na glgbsze zrozumienie i nie traktowanie pewnych
sformulowan jako wzietych z jezyka potocznego. Ulatwiloby tez czytelnikowi lepsze zrozumienie
zawartych tresci.

W pracy wida¢ niekonsekwencje w nazewnictwie zdjeé i ilustracji. Fotografie przedstawione w
rozdziale 2 posiadaja podpisy .,zdjecia”, a w rozdziale 5, podrozdziat 5.3.2. ,,wybdr obiektéw” w tabeli
fotografie nazywane sa ilustracjami. Nazywanie przedstawionych w pracy wykresow ,,ilustracja”
wprowadza tez swego rodzaju chaos. Proponowatabym uscislenie i ujednolicenie nazewnictwa.

W tekscie jest wiele pomytek w przypisach poszczegdlnych ilustracji do tekstu. Cz¢s¢ z nich
nadmieniana byla w tych czesciach recenzji, ktore odnosily si¢ do poszczegdlnych rozdziatow.

Braki w stowach str. 56. Od stow ,,W celach poréwnawczych analizie” Powinno by¢ ,,W celach
poréwnawczych w analizie (...)

Na str. 61 autor pisze ,, Jednoczesnie, jak zauwaza dr hab. inz. arch. Beata Majerska-Patubicka”
jedli tu podajemy pelne tytuhu to dlaczego w przypadku nadmieniania innych oséb, autor nie przytacza
pelnych tytuléw. Np. na str. 58 autor pisze ,, Katarzyna Zielonko-Jung, na podstawie (...)” . Pani Katarzyna
Zielono-Jung jest dr. hab. inz. arch. Prof. PG. Powinna by¢ jakas jednolitos¢

Autor wiele razu uzywa skrot WT bez podawania czy to jest Rozporzadzenie czy Ustawa czy inny
akt prawny. W pracy naukowej, nie mozna uzywa¢, az tak dalece idacych skrotow, jakie mogg byc¢
uzywane w jezyku potocznym.

Na str. 82 nalezy napisaé poprawnie stylistycznie zdanie ,Poszczegdélne badane parametrow
odpowiadajg metodom optymalizacyjnym w sposob zaprezentowany w ponizszej tabeli”, nie wiadomo o

co chodzi w tym zdaniu autorowi.
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Na str. 89 w zdaniu , Wspolczynnikéw U dla dwoch autor nie odnalazt wsréd dostepnych
materiatow. ” Brakuje stowa, wigc trudno odnies¢ sie to zawartego w nim sformulowania.
Ogolnie dysertacja sprawia wrazanie, jakby byla pisana w wielkim poépiechu bez dokonania

autokorekt. Widac¢ w niej wiele bledéw edytorskich,

6. Wnioski koncowe
Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. w art. 187 ust. 1 stawia

dwa warunki, jakie musi spetnia¢ rozprawa doktorska:

- wZaprezentowanie ogolnej wiedzy teoretycznej kandydata w dyscyplinie albo dyscyplinach

- umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej lub artystycznej .

Art. 187 ust. 2 nadmienionej ustawy okresla, iz przedmiotem rozprawy doktorskiej ma by¢ ,,orvginalne
rozwigzanie problemu naukowego, oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikéw wlasnych
badarn naukowych w sferze gospodarczej lub spolecznej, oryginalne dokonanie artystyczne”

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. arch. Jakuba Swidzinskiego »Optymalizacja efektywnosci
energetycznej budynkéw w procesie projektowym w oparciu o technologie BIM” wychodzi naprzeciw
bardzo istotnemu problemowi jakim jest efektywnos¢ energetyczna i mozliwo$é wplynigcia na jej
poprawg w procesie zintegrowanego projektowania. Temat wpisuje si¢ w zagadnienia dyscypliny
architektura i urbanistyka. W dobie poglebiajacych si¢ zmian klimatu, jest tematem bardzo waznym,
zwlaszcza w odniesieniu do zabudowy mieszkaniowej. Pomimo wielu niedoskonatosci i uchybien, ktore
zostaly wskazane w niniejszej recenzji, stanowi wktad w obszar badan w w/w dyscyplinie.

Przedstawiona do recenzji dysertacja pomimo wystapienia licznych bledow i niescistosci, spetnia
wymogi stawiane pracom doktorskim w obszarze umiejetnosci prowadzenia wiasnych badan i analiz.
Praca przedstawiajaca, az 8, z ktérych nie wszystkie udato sie doktorantowi potwierdzi¢. Postawione w
pierwszej czgéci pracy tezy zostaly przez doktoranta potwierdzone na podstawie zamieszczonych
wynikéw badan. Mozna zatem uzna¢, ze praca wykazuje umiejgtnosé prowadzenia samodzielnej pracy
naukowej.

Na tej podstawie wnosz¢ o przyjecie rozprawy doktorskiej ,,Optymalizacja efektywnosci
energetycznej budynkow w procesie projektowym w oparciu o technologic BIM” Pana mgr inz. arch.

Jakuba Swidzinskiego i dopuszczenie jej do obrony.

dr hab. inz. arch. Joanna Klimowicz

Podpisano odrecznie przez autora
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