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1. Podstawa opracowania

1.1. Zlecenie Przewodniczgcej Rady Dyscypliny Architektura i Urbanistyka Politech-
niki Slaskiej, Pani dr. hab. inz. arch. Aliny Pancewicz, prof. PS , na opracowanie recen-
zji rozprawy doktorskiej mgr inz. arch. Jakuba Swidzinskiego: pismo nr RD.
AiU.512.5.2024 z dnia 16.10.2024.

1.2. Ustawa Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r., art. 187
(Dz. U. 22023 r. poz. 742 ) z pbzniejszymi zmianami

1.3. Rozprawa doktorska Pana magr. inz. arch. Jakuba Swidzinskiego pt.: ,Optyma-
lizacja efektywnosci energetycznej budynkéw w procesie projektowym w oparciu o
technologie BIM.” (oprawiony w twardg oktadke dwustronny wydruk komputerowy w
formacie A4), Wydziat Architektury Politechniki Slgskiej, Gliwice 2024.

1. Ocena czesci formalnej rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. arch. Jakuba Swidzinskiego pt.: ,Optymalizacja efek-
tywnosci energetycznej budynkoéw w procesie projektowym w oparciu o technologie BIM.” jest
jednotomowym, ilustrowanym opracowaniem w formie dwustronnego wydruku komputero-
wego formatu A4 o objetosci 144 numerowanych stron. Prace opracowano i przedstawiono do
oceny w dyscyplinie architektura i urbanistyka.

Struktura formalna rozprawy doktorskiej jest charakterystyczna dla podobnych opracowan

naukowych. Po stronie tytutowej zamieszczono Spis Tresci (str. 2 - 3). Prace podzielono na



siedem rozdziatéw. Sg nimi kolejno: ROZDZIAL | Wstep (str. 4 - 12); ROZDZIAL || Optymali-
zacja efektywnosci energetycznej w architekturze (str. 13 - 31); ROZDZIAL Il Efektywnosc
energetyczna w procesie projektowym (str. 32 - 52); ROZDZIAL |V Praktyka projektowa a tech-
nologia BIM (str. 53 - 67); ROZDZIAL V Analiza referencyjnych, zoptymalizowanych energe-
tycznie budynkoéw (str. 68 - 103); ROZDZIAL VI Aplikacja wybranych metod i badanie ich
wptywu na sprawno$¢ energetyczng budynku (str. 104 - 121); ROZDZIAL VII Podsumowanie
(str. 122 - 131);. Nastepnie Doktorant zamiescit BIBLIOGRAFIE (str. 132 - 138), AKTY
PRAWNE | NORMY (str. 138 - 139), RAPORTY | BAZY DANYCH (str. 139 - 140), SPIS ILU-
STRACUJI (str. 140 - 142), SPIS ZDJEC (str. 142), SPIS TABEL (str. 142 - 143), oraz Stresz-
czenia w jezyku polskim (str. 144) i angielskim (str. 144).

Struktura pracy zostata przedstawiona przez Autora na str. 11 w podrozdziale 1.9. Struktura
rozprawy. Jasno okreslony jest problem badawczy (1.2. Problem badawczy, str.5 — 6). Przed-
stawiono uzasadnienie podjecia tematu (1.3 Uzasadnienie podjecia tematu, str. 6), cel pracy
(1.4. Cel pracy, str.7), stan badan (1.5. Stan badan, str. 7 — 9), tezy pracy (1.6. Tezy pracy, str.
9), zakres pracy (1.7. Zakres pracy, str. 10). Zastosowana metodologia, ze wzgledu na wdro-
zeniowy charakter doktoratu stanowi kompilacje metod wykorzystywanych w badaniach nau-
kowych oraz w pracach rozwojowych prowadzonych we wspotpracy z podmiotem przemysto-
wym (1.8. Metody pracy, str.10 - 11). Doktorant omawia strukture pracy (1.9. Struktura pracy,
str. 11 — 12) postugujac sie opisem tekstowym, ktéry zilustrowano graficznym schematem (/lu-
stracja 2. Schemat pracy doktorskiej, str. 12).

Praca jest bardzo ciekawa, a temat aktualny i trudny. Tym bardziej pozytywne wrazenie
robi fakt, ze rozprawe bardzo tatwo sie czyta, ze wzgledu na jej wyjatkowo czytelng strukture,
syntetyczne ujecie tematu i doskonate opracowanie edytorskie. Konsekwentnie potraktowano
wywaéd naukowy przechodzgc od kwestii optymalizacji efektywnosci energetycznej w architek-
turze i zagadnienia efektywnosci energetycznej w procesie projektowym do oméwienia wyko-
rzystania technologii BIM (Building Information Modeling) w praktyce projektowej. Wnioski z
powyzszych rozwazan wykorzystano w analizie zoptymalizowanych energetycznie budynkow
(uznanych za referencyjne), a nastepnie aplikacji wybranych metod i okre$leniu ich wptywu
na sprawnosc¢ energetyczng budynku.

W opracowaniu pojawiajg sie nieliczne literéwki (np. str. 5 — jest w swojej graniczy, a po-
winno by¢ w swojej granicy; str. 7 — jest stanowigcg a powinno byé stanowigca; str. 111 — jest
i w budynek, a powinno byc¢ i budynek i kilka innych. Na stronie 119 w omdwieniu tabeli napi-
sano, ze najnizszy uzyskany wynik wynosi 25,6 kWh/m? - rok, podczas kiedy z tabeli wynika,
ze jest to wynik 24,03 kWh/m?-rok (wariant 10). Doktorant nie uniknat tez btedow stylistycz-
nych np. w nieskohczonym jak sie wydaje zdaniu: Badania polegajgce na studiach przypad-

koéw, zaréwno przeprowadzonych badan opisanych w literaturze, jak i istniejgcych budynkéw
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poddanych procesowi optymalizacji na etapie ich projektowania (str. 11). Nieprawidtowo zbu-
dowano zdanie: Ksztaftowanie polityka na Bliskim Wschodzie zyskiwata coraz wiekszg spraw-
czo$¢ w dziedzinie swiatowej gospodarki (str. 21) lub réwniez i tu wkradta sie literéwka. Nie-
fortunnie sformutowano zdanie: Wstepne konsultacje zatozone sg od fazy prac przedprojekto-
wych, aby zweryfikowac przyjmowane zatozenia pod roznymi kgtami (str. 125). W pracy zna-
leziono tez przyktady pleonazmoéw np. okresach czasu (str. 14), nowe innowacje (str.23).
Bardzo cenne jest uczytelniajgce tekst zastosowanie ilustracji (71 ilustracji): rysunkow,
schematow, modeli oraz tabel (38 tabel) w wiekszos$ci opracowanych przez Autora.
Rozprawa doktorska Pana mgr. inz. arch. Jakuba Swidzinskiego pt.: ,Optymalizacja efek-
tywnosci energetycznej budynkow w procesie projektowym w oparciu o technologie BIM” pod

wzgledem formalnym spetnia kryteria stawiane przed tego typu opracowaniami naukowymi.

2. Ocena czesci merytorycznej rozprawy doktorskiej

Oceniana rozprawa doktorska Pana mgr. inz. arch. Jakuba Swidzinskiego pt.: ,Optymali-
zacja efektywnosci energetycznej budynkéw w procesie projektowym w oparciu o technologie
BIM” podejmuje problematyke efektywnosci energetycznej budynkéw oraz optymalizacje tej
efektywnosci w oparciu o dziatania podjete juz na etapie procesu projektowego prowadzonego
w oparciu o technologie BIM.

ROZDZIAL | Wstep (str. 4 — 12) podzielony zostat na dziewie¢ podrozdziatéw. W podroz-
dziale 1.1. Wprowadzenie (str. 4) Doktorant stusznie zauwaza, ze ,,...Pomimo stosunkowo do-
brze rozwinietej dyskusiji teoretycznej dotyczgcej zagadnienia optymalizacji efektywnosci ener-
getycznej w projektowaniu architektonicznym, transfer tej wiedzy do praktyki architektonicznej
jest niewystarczajgco skuteczny...”. Jest to, zdaniem Recenzentki kluczowa informacja dla
zrozumienia intencji i genezy podjecia badan, ktorych rezultaty byly konfrontowane z praktykg
projektowg. Doktorant bowiem, w ramach swojej pracy nad recenzowanym ,,Doktoratem Wdro-
zeniowym”, dziatat w oparciu o partnerstwo z biurem projektowym Medusa Group, w ktérym
byt zatrudniony na stanowisku architekta.

W podrozdziale 1.2. Problem badawczy (str. 5-6) Doktorant przedstawia pojecia efektyw-
nosci energetycznej, ktére to pojecia réznig sie miedzy sobg w zaleznosci od tego jakiej dys-
cypliny naukowej czy sektora gospodarki dotyczg. Doktorant uscisla nastepnie przedmiot ba-
dan wykorzystujgc do jego okreslenia definicje dotyczaca architektury i budownictwa. Efektyw-
nosc energetyczna, ktorg Doktorant przyjmuje do dalszych badan to ,,...stopien przygotowania
budynku do zapewnienia komfortu jego uzytkowania zgodnie z przeznaczeniem przy jedno-
czesnym mozliwie najnizszym zuzyciu energii przez budynek.” (str. 5). Z pieciu wymienionych

rodzajoéw budynkéw energooszczednych, Doktorant wybiera dla potrzeb swojej pracy budynki
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o niemal zerowym zuzyciu energii. Wybor ten stosownie argumentuje i zaznacza, ze ,,...odnosi
sie w szczegolnosci do wskaznikow bezposrednio dotyczacych zapotrzebowania na energie...”
(str.6). Wedtug Recenzentki przedmiot badanh zostat w tym podrozdziale bardzo klarownie opi-
sany, nie pozostawiajgc watpliwosci czego praca dotyczy.

Autor w podrozdziale 1.3. Uzasadnienie podjecia tematu (str.6), jako istotny przyczynek do
podjecia badan wskazuje fakt, iz mimo zaawansowanej wiedzy dotyczacej budownictwa ener-
gooszczednego, istnieje niedostatek publikacji odnoszgcych sie do etapu procesu projekto-
wego w zakresie optymalizacji efektywnosci energetycznej budynkéw. Te luke, Doktorant stara
sie swojg pracg zapeic.

W dalszej czesci Wstepu pojawia sie podrozdziat 1.4. Cel pracy (str.7). Doktorant nie for-
mutuje jednego gtdbwnego celu, a przedstawia osiem celow. Podrozdziat powinien zatem by¢
zatytutowany jako Cele pracy, szczegdlnie, ze liczbe mnogg w tytule stosuje Doktorant np. w
podrozdziale 1.6. Tezy pracy (str. 9). Recenzentka uwaza, ze przy umiejetnosci syntetycznego
myslenia, ktére Doktorant prezentuje w catej swojej pracy, udatoby sie sformutowac jeden
gtéwny cel naukowy. Przedstawione osiem celéw mozna wedtug Recenzentki pogrupowac na:
szczegotowe cele naukowe (cel 4, cel 5), cele edukacyjne (cel 1, cel 2) oraz cele wdrozeniowe
(cel 3, cel 6, cel 7, cel 8). Sformutowanie uzyte w celu 4. ,Zbadanie zasadnosci...” nalezatoby
zamieni¢ np. na ,Okreslenie zasadnosci...”. ,Zbadanie” stuzy bowiem osiggnieciu celu badaw-
czego, ale nie jest celem samym w sobie. W przedstawieniu celu (celéw) pracy zabrakio Re-
cenzentce odniesienia do badanych w pracy obiektéw mieszkaniowych wielorodzinnych, o
ktérych jest mowa w tezie pracy.

Podrozdziat 1.5 Stan badan (str. 7-9) jest opracowany bardzo dobrze. Zrédta zostaty po-
grupowane w sposob przemyslany, systemowo. Poszczegdlne grupy zostaty krétko omowione
i przypisano im stosowne pozycje literaturowe. Zastosowano poprawny system cytowan. Do-
ktadne dane bibliograficzne przytoczonych zrédet znajdujg sie na kohcu pracy i sg ujete w
Bibliografie (str. 132-138), Akty prawne i normy (str.138-139) oraz Raporty i bazy danych (str.
139-140).

W podrozdziale 1.6. Tezy pracy (str. 9) przedstawiono bez zbednych opiséw teze gtdwng
oraz tezy pomocnicze. Recenzentka uwaza, ze teza gtdbwna mogtaby by¢ postawiona bardziej
zdecydowanie. Autor sformutowat jg z uzyciem czasownika ,moze”: ,Projektowanie architek-
toniczne obiektow mieszkaniowych wielorodzinnych, w oparciu o technologie BIM na wcze-
snych etapach koncepcyjnych, moze utatwic¢ proces optymalizacji efektywnosci energetyczne;j
budynku...” (str.9). Teza ta mogtaby brzmie¢ ,Projektowanie architektoniczne obiektow miesz-
kaniowych wielorodzinnych, w oparciu o technologie BIM na wczesnych etapach koncepcyj-

nych, utatwia proces optymalizacji efektywnosci energetycznej budynku...”



Zakres badan przedstawia Doktorant w podrozdziale 1.7. Zakres pracy (str.10). Zakres
tematyczny pracy wynika z faktu, ze badania prowadzone byly w oparciu o partnerstwo z pod-
miotem gospodarczym, w tym wypadku prace w pracowni projektowej. W ramach wykonywa-
nych w pracowni zadanh, Doktorant wykonywat komercyjne projekty, w tym budynki mieszkalne
wielorodzinne. To wiasnie takie budynki staty sie materiatem do prowadzenia badan, co Dok-
torant precyzyjnie argumentuje. Zakres czasowy badan obiektow (analizy przypadkéw) zostat
okreslony na lata 2010 - 2024. Badania literaturowe zostaty rozszerzone do czaséw poprze-
dzajacych rok 2010. Zakres terytorialny obejmuje Polske i jest rozszerzany poza granice w
zaleznosci od poruszanego obszaru tematycznego. Wzieto pod uwage lokalizacje o zblizonych
warunkach klimatycznych oraz podobnych uwarunkowaniach formalno-prawnych.

Metody badawcze opisane w podrozdziale 1.8. Metody pracy (str.10-11) zastosowane
przez Doktoranta wynikajg z charakteru pracy (,Doktorat wdrozeniowy”). Sg to zaréwno me-
tody wtasciwe badaniom naukowym jak i pracom rozwojowym prowadzonym we wspotpracy z
podmiotami gospodarczymi. Metody te to: analiza zrédet literaturowych, analiza przypadkéw,
metoda reflective practice, modelowanie BIM w zakresie tworzenia i analizy scenariuszy pro-
jektowych.

W podrozdziale 1.9. Struktura pracy (str. 11-12) Doktorant oméwit te strukture w sposéb
opisowy oraz przedstawit jg za pomocg schematu graficznego. Wedtug Recenzentki struktura
pracy jest przedstawiona zdecydowanie bardziej klarownie w opisowej czesci tego podroz-
dziatu. Opracowany przez Autora schemat graficzny jest natomiast bardzo efektowny.

W ROZDZIALE Il Optymalizacja efektywnosci energetycznej w literaturze (str. 13 - 31) Au-
tor skupia sie na analizie opracowahn naukowych dotyczacych optymalizacji i efektywnosci
energetycznej. Autor opisuje rodzaje optymalizacji i ich role w architekturze. W podrozdziale
2.1 Wprowadzenie (str.13) czytamy ... Okreslono takze granice efektywnosci energetycznej,
ktérg jest komfort cieplny, ktérego zapewnienie stanowi jedng z podstawowych funkcji bu-
dynku...”. Pozostajgc w kregu nomenklatury wtasciwej dyscyplinie architektura i urbanistyka,
mozna sie zastanowi¢ czy uzytego w tym zdaniu sformutowania ,ktérego zapewnienie stanowi
jedng z podstawowych funkcji budynku” nie nalezatoby zastgpi¢ np. sformutowaniem ,ktérego
zapewnienie stanowi jeden z podstawowych wyznacznikdow komfortu uzytkowania budynku”.

W podrozdziale 2.2. Optymalizacja w architekturze (str. 13 - 14). Doktorant przedstawia
definicje stowa optymalizacja stosowanego w wielu dyscyplinach naukowych oraz réznych
dziedzinach praktyki. Kompilujgc te pojecia, Autor stwierdza, ze ,...optymalizacja jest imma-
nentng czescig projektowania architektonicznego...” (str.13). Nastepnie Doktorant opisuje
dziesie¢ form optymalizacji dotyczacych procesu ksztattowania przestrzeni zbudowanej oraz
ich oddziatywanie na budynki oraz wskazuje na istnienie w kazdym projekcie wypadkowej tych

optymalizacji. Kluczowe dla tego podrozdziatu jest poparte przyktadami stwierdzenie: ... w



procesie projektowym nastepuje weryfikacja, na ktérym polu nalezy zastosowaé¢ najbardziej
optymalne rozwigzania, a gdzie jest miejsce dla ustepstw. Nastepuje gradacja i ewaluacja do-
stepnych rozwigzan, a nastepnie podjecie decyzji i wprowadzenie do projektu...”

Podrozdziat 2.3. Efektywnos$c¢ energetyczna (str. 15 — 23) poswiecony jest zagadnieniu
efektywnosci energetycznej. Ograniczenie zuzycia energii stanowi obecnie jeden z najwaz-
niejszych celow polityki swiatowej. Doktorant w sposéb przejrzysty omawia temat zuzycia
energii na swiecie od roku 1971. Proste sformutowania, czytelnos¢ wypowiedzi, bardzo dobrze
opracowane wykresy, schematy, ilustracje wyjasniajg omawiany temat ptynnie przechodzac
do omowienia przyczyn wzrostu konsumpcji energii na swiecie, a nastepnie przyczyn wzrostu
konsumpciji energii w sektorze budowlanym. Umiejetnos¢ syntetyzowania mysli nie przeszka-
dza Doktorantowi w tadnym literackim formutowaniu wypowiedzi, co za tym idzie tekst czyta
sie z zainteresowaniem i przyjemnoscia.

W podrozdziale 2.4. Geneza optymalizacji energetycznej (str. 23 — 26), Doktorant przenosi
czytelnika w przesztos¢, opisuje strategie i technologie stuzace poprawie efektywnosci ener-
getycznej, zwraca uwage na ewolucje koncepcji powstatych na przestrzeni dziejow, ktore miaty
doprowadzi¢ do zmniejszenia zuzycia energii. Znamienne jest, ze jak stusznie zauwaza Autor,
wspotczesne systemy pozyskiwania energii oparte na zrédtach odnawialnych, majg swoje ko-
rzenie w starozytnosci, a juz w czasach prehistorycznych wykorzystywano naturalne procesy
zachodzgce w przyrodzie do poprawy komfortu zycia w 6wczesnych siedzibach ludzkich. Pod-
rozdziat wzbogacajg stosowne ilustracje i schematy.

W podrozdziale 2.5. Komfort cieplny — ograniczenie optymalizacji (str. 26 — 30) Autor za-
mieszcza definicje komfortu cieplnego ,,...Komfort cieplny to stan umystu wyrazajgcy zadowo-
lenie ze srodowiska termicznego...” (str.26). Nastepnie, starannie analizujgc pismiennictwo,
stosujgc przy tym odpowiednie odniesienia w tekscie, Doktorant dochodzi do omoéwienia PMV
(Predicted Mean Vote) jako jednego ze standardéw oceny przewidywanej $redniej percepcji
termicznej oséb przebywajgcych w budynku (str. 17). Nastepnie opisuje sktadowe brane pod
uwage przy wyliczaniu PMV: temperature powietrza (str.28), srednig temperature promienio-
wania (str.29), wilgotnos¢ wzgledng powietrza (str. 29 — 30), predkos$¢ przeptywu powietrza
(str. 30), izolacyjnos¢ odziezy (str. 30). Rozdziat Il zamykajg wnioski i dyskusja (2.6. Whnioski i
dyskusja, str. 30 — 31).

Na podstawie powyzszego opisu, mozna stwierdzi¢, ze ROZDZIAL Il jest zbudowany lo-
gicznie i klarownie. Uwage zwraca bardzo dobre opracowanie edytorskie, ktore przy skompli-
kowanej materii dysertacji, dodatkowo wzmacnia jej czytelnos¢.

ROZDZIAL Il Efektywnos$¢ energetyczna w procesie projektowym (str. 32 - 52) otwiera
wprowadzenie w problematyke (3.1. Wprowadzenie, str. 32 - 33), w ktorym Doktorant zawart

krotkie, ale treSciwe zestawienie dokumentow tworzgcych ramy i zawierajgcych wytyczne dla



krajow cztonkowskich ONZ w dazeniu do zréwnowazonego budownictwa. Tekst wprowadze-
nia zilustrowano mapg przedstawiajgcg charakter regulacji formalno-prawnych dotyczgcych
optymalizacji energetycznej w panstwach swiata (str. 32).

Podrozdziat 3.2 Uwarunkowania formalnoprawne w Unii Europejskiej (str.33 -35) poswie-
cony jest syntetycznym opisom dyrektyw Unii Europejskiej dotyczacych efektywnosci energe-
tycznej budynkow, standardow technicznych dla urzadzen i instalacji oraz systeméw zarzg-
dzania energig: Dyrektywa 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej — Energy Effi-
ciency Directive —EED (str.33), Dyrektywa 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycz-
nej budynkéow — Energy Performance of Buildings Directive - EPBD (str.34), Dyrektywa
2018/844/UE zmieniajgca dyrektywy 2010/31/UE i 2012/27/UE — Energy Performance of Bu-
ildings Directive Amendment (str.34), Dyrektywa 2009/125/WE w sprawie ekoprojektu dla pro-
duktéw zwigzanych z energig — Ecodesign Directive (str.34), Dyrektywa 2018/2002/UE zmie-
niajgca dyrektywe 2012/27/UE — Energy Efficiency Directive Amendment (str.34), Dyrektywa
2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych — Renewable
Energy Directive - RED (str.34), Dyrektywa 2024/1275/UE w sprawie charakterystyki energe-
tycznej budynkow (str.34).

Podrozdziat 3.3 Uwarunkowania formalnoprawne w prawodawstwie polskim (str.35 - 36)
poswiecony jest syntetycznym opisom aktéw prawnych dotyczgcych wdrazania polityki zrow-
nowazonego rozwoju w zakresie efektywnos$ci energetycznej w Polsce: Ustawa z dnia 7 lipca
1994 r. — Prawo budowlane (PB) wraz z pézniejszymi zmianami (Dz. U. z 2024r. poz. 725,
834), (str. 35), Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (WT) wraz z
pozniejszymi zmianami (Dz. U. 2024 r. poz. 474), (str. 35), Rozporzadzenie Ministra Rozwoju
z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
wraz z pézniejszymi zmianami (Dz. U. 2023 r. poz. 2405, (str. 36), Ustawa z dnia 29 sierpnia
2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkdéw wraz z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. z
2024r. poz. 101), (str. 36), Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej wraz z pdzniejszymi zmianami (Dz. U.
2023 r. poz. 697, (str. 36), Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej wraz
Z pozniejszymi zmianami (Dz. U. z 2024r. poz. 1047), (str. 36). Doktorant stusznie zauwaza, iz
wymienione akty prawne majgc bezposredni wptyw na proces projektowy i praktyke budow-
lang w Polsce, odpowiadajg wytycznym organizacji miedzynarodowych dotyczacym energe-

tyki budynkow.



W podrozdziale 3.4 Charakterystyka energetyczna (str.37 - 45) Doktorant omawia doku-
ment informujgcy o jakosci energetycznej budynku, przedstawia kryteria charakterystyki ener-
getycznej budynku, a w podrozdziale 3.5 Inne standardy energetyczne (str.46 - 51) prezentuje
klasy energetyczne, standard NF15 i NF40, certyfikaty: LEED, BREAM, WELL i inne. Te krot-
kie, syntetyczne oméwienia systematyzujg wiedze stanowigc istotng podbudowe dla dalszych
rozwazan ujetych w dysertacji. Rozdziat konsekwentnie kohczg wnioski i dyskusja (3.6 Whnioski
i dyskusja, str. 51 — 52).

ROZDZIAL IV Praktyka projektowa a technologia BIM (str. 53 - 67). Skladowe tej czesci to:
4.1. Wprowadzenie (str. 53); 4.2. Charakterystyka polskiego zasobu mieszkaniowego (str. 53
—54); 4.3. Struktura zuzycia energii w gospodarstwach domowych (str. 55 — 56); 4.4. Metody
optymalizacji energetycznej (str. 57 — 60); 4.5. Specyfika procesu projektowego (str. 60 — 63);
4.6. BIM — modelowanie informacji o budynku (str. 63 — 66); 4.7. Whioski i dyskusja (str. 66 —
67). Na szczegdlng uwage zastuguje, wedtug Recenzentki podrozdziat 4.6. BIM — modelowa-
nie informacji o budynku. Przeprowadzenie dobrej analizy tego zagadnienia nie jest zadaniem
prostym, a Doktorant poradzit sobie z nim doskonale. Prostym, zrozumiatym jezykiem wyjasnit
role narzedzia cyfrowego stosowanego w architekturze (str. 63), réznice pomiedzy trzema
akronimami BIM (Building Information Model; Bulding Information Modeling; Building Informa-
tion Management), (str. 64), obszar dotyczgcy modelowania energetycznego (BEM — Building
Energy Modeling), (str. 65) oraz problem niedoktadno$ci modeli obliczeniowych w stosunku do
faktycznych wynikéw otrzymywanych po wybudowaniu budynkow, tzw. ,performance gap’,
(str. 66) .

ROZDZIAL V Analiza referencyjnych, zoptymalizowanych energetycznie budynkdéw (str. 68
- 103) rozpoczyna opis przyktadowego budynku, w ktérym osiggnieto wyjgtkowo wysoki sto-
pien efektywnosci energetycznej dzieki zastosowaniu rozwigzan dedykowanych temu wtasnie
budynkowi. Rozwigzania te nie sg uniwersalne i nie da sie ich stosowaé¢ na wiekszg skale w
odniesieniu do budownictwa mieszkaniowego (5.1. Wprowadzenie, str.68 — 70). Doktorant po-
stuzyt sie jednak przyktadem tego budynku ze wzgledu na to, ze zastosowane technologie
majg potencjat jako uktady wspomagajgce tradycyjne rozwigzania instalacyjne. W dalszej cze-
Sci rozdziatu, Doktorant dokonuje analizy przypadkéw badan wariantowych koncentrujgcych
sie na wptywie roznych parametréw na stopien efektywnosci energetycznej budynkéw. Autor
dokonuje bardzo szczegotowej analizy krytycznej artykutow naukowych, ktére przedstawiajg
wspomniane badania (5.2. Analiza przypadkéw badan wariantowych w literaturze, str. 70 —
77). W podrozdziale 5.3. Analiza przypadkdw istniejgcych budynkéw zoptymalizowanych ener-
getycznie (str. 78 — 103), Doktorant poddat analizie osiem przypadkow zrealizowanych budyn-

kéw mieszkalnych wielorodzinnych, zlokalizowanych w Europie, w podobnych warunkach kili-



matycznych oraz odpowiadajgcych podobnym wymaganiom formalnoprawnym, zrealizowa-
nych nie wczesniej niz dziesie¢ lat przed rozpoczeciem badan przez Doktoranta (2020), w
ktérych podczas prac projektowych przeprowadzony byt proces optymalizacji energetyczne;.
Analiza postuzyta okresleniu zakresow poszczegodlnych parametréw wptywajgcych na wydaj-
no$¢ energetyczng. Na podstawie dostepnych danych, Doktorant sporzadzit modele BIM dla
wszystkich analizowanych przypadkow, podat informacje ogdlne charakteryzujgce obiekty, ich
orientacje, powierzchnie catkowitg, kubature, zwartos¢ bryly, proporcje elewac;ji, stosunek po-
wierzchni szklenia do powierzchni elewacji, izolacyjnos¢ przegrdod zewnetrznych i szczelnos¢
powietrzng obudowy, zapotrzebowanie na energie uzytkowg na rok oraz zastosowane insta-
lacje. Kazdemu z omawianych przyktadéw przypisano czytelnie opracowang karte przypadku.
Analiza przypadkdw postuzyta, zgodnie z zatozeniem okresleniu zakresu wybranych parame-
trow budynkoéw zoptymalizowanych energetycznie. Otrzymane wyniki (str. 102) postuzyty jako
wartosci referencyjne do dalszych badan.

W ROZDZIALE VI Aplikacja wybranych metod i badanie ich wptywu na sprawno$c ener-
getyczng budynku (str. 104 - 121) Doktorant przedstawia wptyw zastosowania wybranych me-
tod optymalizacji energetycznej na sprawnos¢ energetyczng budynku wykorzystujgc symula-
cje przeprowadzone w srodowisku BIM. Doktorant opisuje 6w model oraz dziatania, ktore zo-
staty na nim przeprowadzone, przedstawia opracowane scenariusze przeksztatcen zaktada-
jace zastosowanie metod optymalizacyjnych, co skutkowato zmiang okreslonych parametrow
projektowanego budynku. Scenariusze zaaplikowano do modelu bazowego. Powstato zatem
dwanascie wariantow réznigcych sie wartosciami poszczegoélnych parametrow. W rozdziale
przedstawiono zakres badan (6.2 Zakres badan, str.105), oméwiono model referencyjny (6.3.
Model referencyjny, str. 106 — 110) scenariusze wariantowania (6.4. Scenariusze wariantowa-
nia, str. 110 — 113) oraz wyniki, ktére zostaty przedstawione w odniesieniu do modelu referen-
cyjnego ze wzgledu na mozliwos¢ ich poréwnania. W podrozdziale 6.6. Whnioski (str. 119 —
121) przedstawiono wnioski z tej czesci badan oraz ich oméwienie. Doktorant postuzyt sie w
catym rozdziale opracowanymi przez siebie tabelami, wykresami, schematami, modelami,
réwnoczes$nie omawiajgc je tekstowo. Wedtug Recenzentki, trudna materia badanh zostata w
ten sposob przedstawiona klarownie i syntetycznie.

ROZDZIAL VIl Podsumowanie (str. 122 - 131) zawiera podsumowanie badan literaturo-
wych, podsumowanie badan wykonanych na podstawie analizy przypadkoéw oraz podsumo-
wanie badan wykonanych na podstawie symulacji energetycznych. Ogélne stwierdzenia za-
warte w podsumowaniach nie sg niczym nowym. W sSwietle wiedzy, ktérg dzis dysponujemy
mamy Swiadomos$¢, ze z punktu widzenia poprawy efektywnosci energetycznej istnieje m.in.
»--. KOniecznos¢ wspolnego rozpatrywania wszystkich istotnych parametréw, poniewaz izolo-

wanie jednego z nich, bez uwzglednienia wptywu innych, moze prowadzi¢ do znieksztatconych



wnioskow...” (str. 123) lub ,.... Nie mozna jednoznacznie ustali¢ jednej optymalnej metody for-
mowania bryly budynku i niezbedne jest badanie proponowanych rozwigzah w odniesieniu do
strategii stworzonych przez wielobranzowy zespot projektowy...”(str. 123). Najbardziej istotny
dla podsumowania badah wydaje sie sposob zaimplementowania, wykorzystania tej wiedzy w
pracach biur projektow. Z tego tez powodu bardzo cenne jest stworzenie przez Doktoranta
nowego schematu przeptywu informacji na poszczegélnych etapach procesu projektowego z
wykorzystaniem opracowanej metody symulacji. Wyniki badan wskazujg tez na nowe kierunki
dziatan, ktére moga sie przyczyni¢ do poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw, a ktére
przedsiewziete zostang jeszcze przed rozpoczeciem realizaciji.

Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. arch. Jakuba Swidzifskiego pt.
,Optymalizacja efektywnoS$ci energetycznej budynkoéw w procesie projektowym w oparciu o

technologie BIM” jest pozytywna.

3. Podsumowanie

Dysertacja doktorska Pana mgr. inz. arch. Jakuba Swidzinskiego pt. ,Optymalizacja efek-
tywnosSci energetycznej budynkow w procesie projektowym w oparciu o technologie BIM” jest
opracowaniem naukowym, wykonanym w oparciu o logicznie dobrane metody badawcze. Dok-
torant wpisat sie w bardzo aktualny nurt tematyki badawczej, poszerzajgc zakres wiedzy w
dyscyplinie naukowej architektura i urbanistyka. Przeprowadzony w pracy doktorskiej wywod
pozwolit zrealizowac przyjete gtdwne cele badawcze i udowodnic teze.

Poziom merytoryczny rozprawy Recenzentka ocenia bardzo wysoko. Doktorant wykazat
sie ogromng wiedzg teoretyczng i praktyczng. Widaé tez wielki wktad pracy w wykonanie ba-
dan. Praca charakteryzuje sie czytelng strukturg i logikg wywodu naukowego. Na uznanie za-
stuguje doskonale opanowany wedtug Recenzentki warsztat naukowy Doktoranta. Recen-
zentka jest pod wrazeniem umiejetnosci Doktoranta dotyczgcych sprawnego przeprowadza-
nia analiz oraz (co nie jest powszechne) umiejetnosci przeprowadzania syntezy, wyprowadza-
nia jasnych wnioskéw. Doktorant prawidtowo uzywa specjalistycznych okreslen i sprawnie po-
stuguje sie terminologig naukowg, a rownoczesnie operuje prostym, zwieztym, tadnym i zro-
zumiatym tekstem. Uzyte w nim sformutowania $wiadczg zaréwno o swiadomosci jezykowe;j
Doktoranta jak i Swiadomosci naukowej. Praca jest tez bardzo dobrze opracowana edytorsko
(wielko$¢ czcionki, akapity, rozroznienie graficzne tytutow, podtytutéw, opracowanie ilustracji i
tabel) dzieki czemu tatwo sie jg czyta, mimo iz poruszana w niej problematyka do tatwych nie

nalezy.
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4. Konkluzja

Doktorant bardzo dobrze opanowat warsztat naukowy i wykazat sie ogéing wiedzg teo-
retyczng w dyscyplinie naukowej architektura i urbanistyka. Przeprowadzony w pracy doktor-
skiej wywod pozwolit zrealizowa¢ przyjete cele badawcze oraz udowodnic teze. Aplikacyjny i
wdrozeniowy cel pracy doktorskiej rowniez zostat zrealizowany, bowiem badania prowadzone
przez Doktoranta wykonane m.in. w oparciu o praktyke projektowg (Medusa Group), zostaty
juz w tej praktyce czesciowo wykorzystane. Wedtug Recenzentki, sformutowane przez Dokto-
ranta wnioski koncowe wptyng pozytywnie na organizacje procesu projektowego i realizacyj-
nego w inwestycjach prowadzonych zaréwno przez pracownie we wspétpracy z ktérg przepro-
wadzono badania, jak i inne pracownie projektowe. Whnioski te mogg stanowi¢ wskazdéwki czy
wrecz zbior wytycznych eksperckich do wykorzystania przez wladze samorzadowe lub pan-
stwowe dla opracowania stosownych przepisow, wymagan, czy norm w zakresie optymalizacji

efektywnosci energetycznej budynkéw w procesie projektowym.

Recenzentka stwierdza niniejszym spetnienie przez Pana mgr. inz. arch. Jakuba Swi-
dzinskiego w rozprawie doktorskiej pt. ,,Optymalizacja efektywnosci energetycznej bu-
dynkoéw w procesie projektowym w oparciu o technologie BIM” merytorycznych kryte-
riow i wymogow wynikajacych z art. 187 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
z dnia 20 lipca 2018 r., (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 ) z p6zniejszymi uzupetnieniami. Tym
samym Recenzentka wnosi do Przewodniczacego Rady Dyscypliny Architektura i Urba-
nistyka w Politechnice Slaskiej o kontynuacje procedury, przyjecie rozprawy doktor-

skiej i dopuszczenie Pana mgr. inz. arch. Jakuba Swidzinskiego do publicznej obrony.

Prof. dr hab.inz.arch. Magdalena Jagietto-Kowalczyk

Krakow, 21.12.2024
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