Streszczenie

W pracy doktorskiej zostata przedstawiona ocena techniczno-ekonomiczna
zastosowan pomp ciepta w systemach ogrzewania i chtodzenia samochodow.
W pierwszych rozdziatach pracy przedstawiono techniczny przeglad uktadoéw grzania
oraz chtodzenia w samochodach. W pracy autor przedstawit historie pojazdow
z uwzglednieniem probleméw zwigzanych z uktadami grzewczo-chtodniczymi.
Przedstawiony zostat rowniez szeroki przeglad uktadow napedowych. Opisane zostaty
charakterystyki napedowe poszczegdlnych rozwigzan. Scharakteryzowane zostaty
parametry pracy zwigzane z uktadami grzewczo-chtodniczymi we wszystkich
rozwigzaniach. Przedstawione zostaty technologie napedowe oraz rozwigzania
techniczne. Przeglad rozwigzan oraz technologii w samochodach zostat szczegotowo
opisany. Uwzglednione zostaty rozwigzania w Europie, oparte o najczesciej stosowane
czynniki chtodnicze. Przedstawiony zostat podziat uktaddéw ze wzgledu na czynniki R134a
(1,1,1,2-tetrafluoroetan), R1234yf (2,3,3,3-tetrafluoropropen) oraz R744 (dwutlenek
wegla). Szczegdtowe przedstawienie rozwigzan dostepnych na rynku europejskim
wskazato zasadnicze problemy Zwigzane uktadami
grzewczo-chtodniczymi. Scharakteryzowany zostat wptyw uktadow na podstawowe
parametry pracy pojazdow elektrycznych. Opisany uktad grzewczo-chtodniczy oparty
o pompe ciepta w Nissanie Leaf zaprojektowany do pracy w réinych warunkach
temperaturowych. Autor opisat stan wiedzy z zakresu ukfadéw grzewczo-chtodniczych
opartych o pompy cieptfa, uwzgledniajac najwazniejsze wskazniki ekologiczne, aspekty
ekonomiczne oraz konkurencje pomiedzy producentami. Zostat przedstawiony
doktadny opis czynnikéw chtodniczych, z wyszczegolnieniem zmiany technologicznych
zwigzanych z zastosowaniem réznego rodzaju czynnikéw chiodniczych. Uwzgledniono
termodynamiczne zmiany w obiegach czynnikéw chtodniczych zidentyfikowano,
ze zmiany warunkdw temperatury pracy majg najwiekszy wptyw na prace systemu.
Przedstawiony obieg w sprezarkowym urzadzeniu chtodniczym, wskazat wptyw
temperatury i cisnienia na procesy
grzewczo-chtodnicze. Podczas analiz oraz badan uktadow opartych o zasade dziatania
pompy ciepta uwzgledniono wplyw materiatéw (elastomery, stal oraz aluminium), z

jakiego wykonano elementy uktadu. Wyniki wskazaty ztozonos$¢ procesu
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technologicznego samej obrobki materiatdéw do wykorzystania podczas produkcji
elementow oraz ich wptyw na prace systemu. Opracowano z zestaw eksperymentéw
uwzglednianych  podczas  etapu  walidacji  ukfadow-grzewczo-chtodniczych.
Zaproponowane badania miaty na celu uszczegétowienie procesu produkcji uktadow do
przeptywu czynnika chtodniczego w réinych uktadach grzewczo-chtodniczych w tym
opartych o pompe ciepta. Opracowano metodologie dla wszystkich testow wraz z
zatozeniami technologicznymi podczas produkcji. Przedstawiona zostata koncepcja
uktadu pomiarowego w samochodzie badawczym. Wskazane rozwigzanie posiada
zwiekszony potencjat innowacyjnosci. Przedstawione zostaty zalety zwigzane z szerszym
zakresem warunkow brzegowych, podczas czego efektem jest doktadniejszy proces

walidacji.
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