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Streszczenie

W rozprawie przedstawiono wyniki badan wlasnosci sensorowych cienkich warstw
polimerow fotoprzewodzacych takich jak regioregularny Poli(3-heksylotiofen) (RR)-(P3HT),
oraz Polisiloksan SilPEG 1.4 wzgledem s$ladowych ilosci DMMP (symulanta bojowych
srodkow trujacych (BST), np. sarinu) w powietrzu z wykorzystaniem akustycznych fal
powierzchniowych (AFP) (moduty SAW 205 MHz). W szczeg6lnosci wykazano, ze
w stosowanym uktadzie sensorowym (AFP-polimer fotoprzewodzacy) mozna uzyska¢ istotng
poprawe przy wykorzystaniu dodatkowych metod aktywacji w postaci o$wietlania struktur
zrodtami $wiatla (§wiatto biale, lasery LED, diody LED) o r6znych wartosciach dtugos$ci fali
I natgzenia strumienia $wietlnego

Glowny nacisk polozono na aktywacje optyczna, ze wzgledu na cheé wypracowania
fundamentalnej wiedzy na temat mozliwos$ci realizacji energooszczednego czujnika gazow
BST w przysztoéci pracujacego w temperaturze pokojowej.

Istota zaproponowanej optycznej metody aktywacji polega na znalezieniu odpowiednich
dhugosci fal swietlnych, ktére padajgc na struktur¢ SAW z odpowiednia chemoczuty warstwa
polimerowa, spowoduja znaczng poprawe parametrow adsorpcji i desorpcji przez ta warstwe
dla sladowych ilosci zwigzku DMMP w atmosferze powietrza, oraz w temperaturze pokojowej.

Zaprojektowano i wykonano dedykowany specjalizowany generator SAW 205 MHz
Z przetagczanymi liniami op6zniajacymi struktury SAW. Rozwigzanie to wplyneto na poprawe
otrzymanych wynikdw pomiarowych, a wzgledem rozwigzan obecnie stosowanych jest
projektem unikatowym, nie spotykanym w literaturze badawczej.

Przedstawiono budoweg autorskiego automatycznego stanowiska pomiarowego, dzigki
ktoremu przeprowadzono seri¢ eksperymentéw z wykorzystaniem dodatkowych optycznych
aktywacji cienkich warstw sensorowych polimeréw fotoprzewodzacych typu Poli(3-
hexylotiofen)(RR)-P3HT, oraz Polisiloxan SilPEG 1.4, w badaniach nad wykrywaniem
$ladowych ilosci DMMP w powietrzu.

W rozprawie wykazano iz w czujnikach z AFP mozliwe jest uzyskiwanie wielokrotnych
zwigkszen czuto$ci dla cienkich warstw zwigzkow polimerowych typu (RR)-P3HT oraz
SilPEG 1.4 wzgledem $ladowych ilosci symulanta BST (DMMP) po zastosowaniu
dodatkowych aktywacji optycznych (Swiatlo biate: 2 rodzaje zZardéwki, diody LED
0 dtugosciach fal: 460, 530, 580, 585, 590, 630, 640 nm, lasery LED o dtugosciach fal: 405,
532, 650 nm). Wiasnosci sensorowe tego typu polimerow fotoprzewodzacych zostaja w istotny
sposob zwigkszane, co umozliwia rozwigzanie problemu matych czutosci w zakresie niskich
koncentracji par i gazow w temperaturze pokojowej. Aktywacje tego rodzaju moga zosta¢
rowniez wykorzystane w konstrukcji biosensorow z AFP w zakresie detekcji jonow, bakterii
I wirusow, gdzie rozwigzanie problemu niskiej czuloSci ma kluczowe znaczenie dla
prawidlowego wykrywania tego rodzaju substancji. Zaproponowane w rozprawie sposoby
optycznej aktywacji cienkich warstw mozna okresli¢ jako aktywne struktury sensorowe, co
w czujnikach z AFP jest nowym rozwigzaniem zwigkszania czulo$ci zwigzkéw polimerowych
0 wlasciwosciach fotoprzewodzacych.



