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Recenzja rozprawy doktorskiej mgra Jean Baptiste Baranyika pt. ,,Application of
isotope methods for determination of biocomponents in liquid fuels®

Wstep

Przedstawiong ocene rozprawy doktorskie] mgra Jean Babtiste Baranyinka przygotowatam
na podstawie Uchwaty nr 11/2024 Rady Dyscypliny Naukowej Nauki o Ziemi i Srodowisku
Politechniki Slaskiej z dn. 16 pazdziernika 2024 r. w sprawie wyznaczenia recenzentéw rozprawy
doktorskiej.

Omawiana rozprawa doktorska przygotowana zostata na Politechnice Slgskiej w Zaktadzie
Geochronologii i Badar lzotopowych Srodowiska pod kierunkiem dr hab. inz. Natalii Piotrowskiej,
prof. PS. Recenzja ma na celu stwierdzenie, czy przedtozona praca doktorska spetnia warunki
okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.
2023, poz. 742 z pdéin. zm.), czyli, czy prezentuje ogdlna wiedze teoretyczng kandydata w
dyscyplinie Nauki o Ziemi i Srodowisku oraz umiejetno$é samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej, a takze, czy jest oryginalnym rozwigzaniem problemu naukowego.

Charakterystyka formalna rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska sktada sie z trzech opublikowanych artykutow
naukowych:

1. Baranyika JB, Piotrowska N, Ktusek M, Michczynski A, Pawlyta ). 2022, Testing the methods
for determination of radiocarbon content in liquid fuels in the Gliwice Radiocarbon and Mass
Spectrometry Laboratory. Radiocarbon. 64(6):1447-1456. doi:10.1017/rdc.2022.35.

2.Baranyika IB, Piotrowska N. 2023. Determination of radiocarbon contentin bio-oil samples
by MIni Carbon Dating System in the Gliwice Radiocarbon and Mass Spectrometry Laboratory.
Geochronometria. 50:21-27. doi:10.2478/geochr-2023-0005.

3. Baranyika JB, Piotrowska N, Michczyrski A. 2024. Determination of radiocarbon content in
liguid fuel blends by accelerator mass spectrometry and liguid scintillation counting in the
Gliwice Radiocarbon and Mass Spectrometry Laboratory. Radiocarbon 66 (3): 437-447.
doi:10.1017/RDC.2024.51.
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Artykuty zostaty opublikowane w jezyku angielskim i sg petnowymiarowymi pracami
badawczymi (czyli nie majg charakteru krotkich komunikatow czy polemiki). We wszystkich
trzech pracach Doktorant jest pierwszym i korespondencyjnym autorem, a dotgczone
oswiadczenia wspotautorskie zaswiadczajg o jego zdecydowanie wiodacej roli w przygotowaniu
tych publikacji (wynoszaca odpowiednio 75%, 80% i 80%). Wszystkie artykuty opublikowane
zostaty w indeksowanych czasopismach naukowych ujetych w Wykazie Ministerialnym (z
punktacjg odpowiednio Radiocarbon - 140 punktéw i Geochronometria = 70 punktdw). Artykuty
stanowig spojng tematycznie catos¢, wszystkie dotyczg tytutowego zastosowania metod
izotopowych w badaniu biokomponentéw paliw ciektych przy uzyciu trzech odmiennych metodyk
badawczych.

Artykuty poprzedzone sg wstepnym opisem przygotowanym w kompatybilnych wersjach
jezykowych w jezyku angielskim i w jezyku polskim. Fakt pisania rozprawy w dwdch wersjach
jezykowych przez anglojezycznego Doktoranta jest dla mnie zaskakujacy (rozumiem, ze jest to
wewngtrzuczelniany wymaog prawny, ale zdecydowanie niewspierajacy promotoréw prac
anglojezycznych). Szczegdtowo odnosic sie bede do polskiej wersji jezykowej. Opis wstepny liczy
31 stron i zawiera 6 rozdziatow.

Wprowadzenie w tematyke pracy podzielone jest az na 4 rozdziaty: (1) opis tematu
badawczego, (2) zakres projekiu badawczego, (3) znaczenie pracy i (4.1) cele pracy doktorskiej.
Mysle, ze mniejsze rozdrobienie na poszczegdlne rozdziaty i wieksze uporzadkowanie tych tresci
stuzytoby lepszemu odbiorowi catosci pracy. Kolejno w rozdziale 4.2 Doktorant przedstawia
rozszerzone streszczenia artykutéw naukowych wchodzgceych w sktad rozprawy. W rozdziale 5
podsumowuje swoj wkiad w catosé projektu doktorskiego a rozdziat 6 stanowi podsumowanie
uzyskanych wynikow.

Biorgc pod uwage przedstawione informacje stwierdzam, ze przedtozona do recenzji
rozprawa doktorska:

1) Stanowi zbidr opublikowanych i powigzanych tematycznie artykutdw naukowych;

2) Zawiera streszczenie w jezyku angielskim i polskim;

czyli spetnia wymagania formalne okreslone w art. 187 ust. 3 oraz ust. 4 Ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2023, poz. 742 z pdzn. zm.).

Ocena merytoryczna rozprawy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska dotyczy rozwoju i adaptacji metod analiz
zawartosci “C w paliwach ciektych w celu oceny zawarto$ci biokomponentéw. Temat jest
przedstawiony dos¢ klarownie i zwieZle, choé¢ z pewnymi uchybieniami edytorskimi. Publikacje
wchodzgce w sktad rozprawy sg bezsprzecznie cennag dokumentacja nowo wypracowanych lub
zaadoptowanych technik pomiarowych, bardzo dobrze udokumentowanych, co zastuguje na
szczegoblne uznanie. Rozwd] metod analitycznych jest w naukach empirycznych zwykle
najbardziej zmudnym i pracochtonnym aspektem pracy, wymagajacym tez duzego
Zaangazowania i szczegotowej znajomosci podejmowanej tematyki. Stad podziwiam Doktoranta,
Ze dat rade w trakcie krotkiego okresu realizacji pracy doktorskiej opracowaé az trzy metodyki
badawcze, solidnie udokumentowac swoje wyniki pomiarowe i z sukcesem je opublikowag.
Jednakze o ile same publikacje prezentujg bardzo dobrg jako$¢ edytorska i jezykowa, to czesé
wstepna rozprawy jest napisana dosé¢ chaotycznie i z pewnoscig zyskataby przy lepszym
zorganizowaniu tresci.

W pierwszym rozdziale ,Opis tematu badawczego” Doktorant wyjasnia znaczenie
prakityczne i wymagania prawne zwickszania stosowania biowegla w paliwach. Nastepnie bardzo



krotko przedstawia zagadnienia izotopowe, ograniczajgc sie do bardzo podstawowych
informacji. Brakuje mi tutaj wstepu do tematyki analiz ™C, w jaki sposéb wykonywane jest
datowanie, jak przebiega jego rozpad i jaki jest okres potrozpadu tego izotopu - bo z tego wynika
bezposrednio jego brak w paliwach kopalnych, a to niestety nie zostato klarownie wyjasnione.
Informacje o aspektach prawnych przemieszane sg w tym rozdziale z podstawami naukowymi
prowadzonych badan. Kolejno Autor krétko opisuje rézne techniki pomiarowe do okreslania
zawartosci '*C i wprowadza informacje o wymaganej korekcie frakcjonowania izotopowego. W
tym miejscu brakuje informacji co to jest frakcjonowanie izotopowe i dlaczego ta korekta jest
potrzebna oraz jaka jest rola pomiarow stabilnych izotopow wegla w tym aspekcie. Jako ze byt to
istotny aspekt omawianych technik pomiarowych w tym rozdziale powinno sie znalezé
teoretyczne wyjasnienie tego procesu. Poszczegolne paragrafy tego rozdziatu nie sg ze sobg
spojnie i logicznie potaczone, zaczynajg sie od bardzo ogdlnych tresci, i czesto brak jest
klarownego ich powiagzania z tematyka rozprawy.

W drugim rozdziale ,Zakres projektu badawczego” Doktorant wskazuje akty normatywne dla
adaptowanych przez niego metod pomiarowych, omawia badane materiaty i jakie konkretnie
prace wykonano w ramach tej rozprawy. Na koncu ponownie wspomina o frakcjonowaniu
izotopowym, wyjasniajgc skrotowo, ze proces ten moze zmieniac ostateczne wyniki pomiarow.

W rozdziale trzecim ,Znaczenie pracy” Doktorant omawia przyczyny zmiennosci sktadu
badanych paliw ciektych i wyjasnia koniecznos$c ich szczegotowych analiz oraz adaptaciji metod
stosowanych powszechnie do paliw statych. Ten rozdziat jest bardzo dobrze i przekonujgco
skonstruowany, chociaz mozna byto ptynnie w ramach tego samego rozdziatu przejsé do celow
pracy, kidre sg wymienione dopiero w kolejnym rozdziale 4.

Cele pracy sa precyzyjnie okreslone: adaptacja metod w Gliwickim Laboratorium, okreslenie
niepewnosci pomiaréw i zrozumienie potencjalnych powoddéw btedow pomiarowych w celu
uzyskiwania doktadniejszych i bardziej wiarygodnych wynikéw.

Kolejne rozdziaty 4.2.1, 4.2.2 i 4.2.3 stanowig rozszerzone streszczenia artykutéw
sktadajagcych sie na rozprawe, powtdrzone sg tabele i ryciny zamieszczone rowniez w artykutach.
Mysle, Ze tutaj wystarczyto powotaé sie na odpowiednie Zrédto w samym artykule, ktory jest
przeciez sktadowa rozprawy. Ponizej skoncentruje sie na omoéwieniu tresci tych witasnie
sktadowych artykutow.

Artykut 1 (Baranyinka et al., 2022) dotyczy testowania metod oznaczania zawartos$ci '*C oraz
iloSciowego oznaczania biowegla w paliwach ciektych dwoma metodami AMS i LSC. W pracy
doktadnie opisano metody preparowania probek do obu stosowanych technik pomiarowych.
Szczegdtowo omodwiono przyczyny zaobserwowanych niespdjnosci w  otrzymanych
procentowych zawartosciach wegla, jednoczesnie wykazujac brak wptywu niespdéjnosci w
oznaczeniu ilosciowym na ostateczny wynik zawarto$ci "C. Artykut omawia réwniez metody
réwnolegtych analiz izotopow trwatych wegla 'C/'?C wykorzystywanych w korekcie
frakcjonowania izotopowego. Wyniki przedstawione w Tabeli 2 pokazujg jednak, ze wyniki
skorygowane i nieskorygowane nie roznia sie znaczgco, czy zatem faktycznie przeprowadzanie tej
korekty jest niezbedne? Odpowiedz na to pytanie nie zostata przedyskutowana w artykule.

Artykut 2 (Baranyinka and Piotrowska, 2023) omawia oznaczanie zawartosci '“C w probkach
bio-oleju za pomoca Mini Carbon Dating System — kompaktowego analizatora AMS. Analizowano
bio-oleja oraz biomase uzytg do ich produkceji, co umozliwito przeliczenie wynikéw na procentowa
zawartosc wspoétczesnego wegla w probkach olejéw. Skrupulatnie przedstawiono wyniki analiz i
okresélono ich precyzje z zastosowaniem odpowiednich metod statystycznych. Interesujgcy jest
fakt, iz ostatnia prébka bio-oleju wykazata wyzszg wartos¢ pMC niz oryginalna biomasa uzyta do
produkcji. Ujawnito to inne pochodzenie tej probki, co pokazuje skutecznosé wykonywanych




analiz w odpowiedzi na praktyczne pytania o faktyczne pochodzenie bickomponentéw w
paliwach,.

Artykut 3 (Baranyinka et al., 2024) dotyczy analiz mieszanek paliw ciektych metodami AMS i
LSC. W pracy tej wykorzystano probke tta do korekty wynikéw wszystkich analiz. Wykazano
bardzo dobrg powtarzalnos¢ obu stosowanych technik pomiarowych i okreslono dolny limit
detekcji obu metod. Réwniez w tym artykule precyzja pomiarow jest szczegdtowo testowana z
zastosowanie odpowiednich metod statystycznej obrébki wynikdw.

Brakuje w catosci rozprawy syntezy wszystkich artykutéw i powigzan pomiedzy nimi, np., czy
system MICADAS omawiany w Artykule 2 byt réwniez stosowany w artykule 1, czy jest to catkiem
nowatorskie narzedzie prezentowane w Artykule 2 po raz pierwszy? Pierwszy artykut nie stosuje
tej nazwy, ale opis procedury preparowania probek jest bardzo podobny, co sugeruje
prawdopodobne stosowanie tej samej procedury, jednakze do roznych materiatow. Czy korekta
na podstawie probki tta zastosowana w ostatniej pracy powinna réwniez byé uwzgledniania w
poprzednich wynikach i w kazdych przysztych analizach? Pomocne bytoby podsumowanie, ze
przeprowadzone eksperymentalne pomiary pozwolity na stworzenie konkretnej procedury
laboratoryjnej i wskazaty na koniecznos¢ wziecia pod uwage Kkonkretnych aspektow
wykonywanych pomiaréw.

W rozdziale 5 Doktorant podsumowuje swéj wktad w catos¢ omawianego projekiu
badawczego, ktéry jest bezsprzecznie bardzo znaczgcy, od przygotowania merytorycznego i
technicznego, po wykonywane analizy, szczegdtowe opracowanie danych oraz ich publikacje.

Rozdziat 6 krotko i konkretnie prezentuje wnioski, podsumowujgc analizowane probki i ich
wyniki, uzyskane precyzje i poréwnanie dwoch metod pomiarowych AMSi LSC.

Ogdlnie w catej rozprawie na uwage zastuguje ilos¢ przeanalizowanych prébek, biorac pod
uwage bardzo pracochtonng i czasochtonng ich preparatyke oraz wymagajace pomiary. Dane
zostaty bardzo skrupulatnie przeanalizowane i opisane, a uzyskane precyzje pomiardw sg bardzo
dobre, co dowodzi idealnego opanowania warsztatu laboratoryjnego przez Doktoranta.

Jedynie strona edytorska pracy, szczegdlnie w pierwszych rozdziatach, mogtaby by¢ troche
lepiej dopracowana. Pojawiaja sie czasem niekonkretne sformutowania i zbyt dalekie skréty
myslowe, ponizej przedstawiam przyktady (ktére sprawdzitam tez w angielskiej wersji jezykowej,
gdzie znalaztam podaobne niescistosci, wiec nie jest to wina ttumaczenia):

Str.7: ,,W przeciwienstwie do wspdtczesnej biosfery o wysokim stezeniu 14C, paliwa kopalne
83 pozbawione tego radioizotopu ze wzgledu na ich wiek (Dijs et al. 2006). Dlatego biopaliwa lub
mieszanki paliwowe zawierajgce biokomponenty sg okreslane jako paliwa odnawialne” — no nie
dlatego s3 to paliwa odnawialne, ze majg wysokie stezenie 14C, tylko dlatego ze ich zasoby sg
szybko odnawialne. Uwazam Zze ten temat powinien by¢ tu szerzej wyjasniony, brak jest nawet
podstawowej informacji o czasie potrozpadu 14C i na jakiej podstawie wykonuje sie szacowanie
wieku metodg C14. Mysle, ze w rozprawie o tej tematyce zdecydowanie powinno by¢ to zawarte.

Str.8 ,W szczegdlnosci CO2 emitowany w wyniku spalania paliw kopalnych (...) - Zdanie jest
jakby wyrwane z kontekstu, brak informacji taczgcej, ze te wspotczesne biopaliwa powstajg na
skutek asymilacji atmosferycznego CO2, ktdrego charakterystyczny sktad 14C wynika z lokalnych
uwarunkowan.

W catej pracy wymienne stosowanie poje¢ ™C i radiowegiel, raz przyjeta nomenklatura
powinna by¢é stosowana w catej pracy.




Whiosek kohcowy

Na podstawie przeprowadzonej oceny uwazam, Ze przedtozona rozprawa doktorska:

1) prezentuje ogélng wiedze teoretyczng Autora w zakresie dyscypliny Nauki o Ziemi i
Srodowisku, o czym $wiadczy opracowany przeglad dotychczasowego stanu wiedzy z zakresu
metod analiz zaréwno radiowegla jak i izotop6w stabilnych, zamieszczony skrétowo we wstepnej
czesci rozprawy, ale takze szerzej w zatgczonych artykutach naukowych;

2) pokazuje umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej — Doktorant jest
pierwszym i korespondencyjnym autorem we wszystkich trzech artykutach przedstawionych do
oceny;

3) jest oryginalnym rozwigzaniem problemu naukowego — Autor zaplanowat i zrealizowat
wszystkie kroki majgce na celu oznaczenia "“C w probkach paliw ptynnych: poczawszy od
przygotowania merytorycznego po analizy prébek réznego pochodzenia i réznymi technikami
preparacyjnymi i pomiarowymi, opracowanie ich wynikéw, przeprowadzenie odpowiednich
testow statystycznych, ocene precyzji analiz i wreszcie rekomendacje odnos$nie mozliwych
sposobow preparowania réznych typow prébek , limitu detekcji i mozliwosci pomiarowych.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze przedtozona do oceny rozprawa doktorska pana
mgra Jean Baptiste Baranyika pt. ,Application of isotope methods for determination of
biocomponents in liquid fuels” spetnia warunki okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018
r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity: Dz. U. z 2023 r. poz. 742, z poZn. zm.) i
wnosze o dopuszczenie Autora do dalszych etapow postepowania o nadanie stopnia doktora w
dyscyplinie Nauki o Ziemi i Srodowisku.




