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1. Zakres i ogdlna charakierystyka pracy

Podstawowym osiggnigeiem naukewym jest przedstawiona do recenzji rozprawa doklorska,
kidra obejmuje 135 stron 1 napisana jest w jezyki polskim. Praca sklads sie z 6 rozdzialow w tym: 2
strony spisu tresci, 4 struny wprowadzenia, 8 stron bibliografii, 1 strona streszeeenia w 1ezvin

polskim i | strona streszezeniy w jezvku angiciskim.

Rozdzial 1 — stanowi wprowadzenie do problemuivki | uzasadnienie podjecia tematvki
rozprawy. Autor jasno i wyczerpujaco weasadnil wybdr tematyki pracv oraz obszemie opisal
scerokie spektrum koniecrnoser zastosowania optymalizacii w projektowaniu czescl ingyvnieri
mechamezne). Ponadto. nakreslil ruswazane probleny. preedstawil przeglad zawartosci rozprawy,
ohreslid cel | jasno sformutowad teze pracy, potwierdzajge. z¢ lematyka pracy doskonale wpisuje si¢

w aktuaine trendy navkowe,
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Roedzial 2 - w rozdzale tvim omdwione tedstawowe giggadiicnia leorels ane 2wiEane
procesem spalania paliw, cmisja conleczyszezen §ich wphywem na srodowiske. o takec eludanti
eh redukeji. Awtor szezepdtown opissd buodows 1 dzisdanie ukladu oczysrerama  spaling
skludajacepo sie z filira ezastek stabveh (DPFYL Katalizwoma selektywoe) redukejr (3CR) i
iadizaiora utlenigjacero (DOCL Autor wyjasnit role i funkge kazdego 2 tch podzespotdw, a
takze przedstawil ich zalery towady, Przedsiowione rdwnies charakterystyke oslow termicanych
stosowanveh w uktadach wydechowyeh Opisano réime typy oslon z vwigiedmemem el zalet
wad oraz ich przezmuczenic. Rozdzial ten zawicrs oowniez opls wymagan jakie sa stawiang

wspoleeesnie StOSOWANVM asionom whiczaymn,

Rozdzial 3 - wiym roadvinle preedamwions zagadniena dowvezaee rastosowanych meted |
aluorstmiw optvmalnego doboru wybranreh coeh konstukey joyeh oston. opisuno podsiawy
teorelvesne roFwiarywanego dgadnicnia lermosprezystego ome zagadnieniy wilasnego zarowna w
hontehdeic teoretyeznym. jok i ow weciu metody  clementéw skonceonyeh {MES). Ponadio
mizedstawione teoretvezne podstawy sawudnienin zwiazancgo ze s7Tucenymi SECIAMI NELrOReWY.
ktore zostaly wykorzystane w prucy do utworzenia melemodelu oslony termicapg). Upisano
alporyimy  wykorzystane W ophyubizacii jedne o wieloknterialne). Stormudowano 1 zawano
riwniez kryteria oraz ogranicyema mezhedng do edefinionanio cadan optvmalizacis Pracdstawiono
schemat  polaczenia weszysihich etapdw calego procosu aptymalizacii wrae @ marzgdeiami
wykorzestywanyimi na danmym efapie. Pokazann potaczanic komeresneae oprogramowania MLES 2

algorvimami opty malizacii w paigereniu ze sk slami slenaomi prosesem

Rozdzial 4 - v lym rosdriale apisans wodlel geometrnceny 1 numeryerny ostony. Model
geometryezny zostul prredstawiony jako model w o pelin sparametry 2o any stanowigcy integralng
cresé propomowane] metody optymalizacih ksgtefta oraz warunkew  braegowoch wne 2
uiworzonyini proccdurami, kidre nia steruja. Opisane zostaly wszystkic paramelry modelu jako
dane do algornytméw optymalizzeyinveh, Zostaly omowione réwniez zagadnienia wplywu jakosei
siathi elementéw skofczomveh na dokladnodé wyznacveniz wybranveh ceeh zastosowanego modefu,
Ponadio przedstawiono rowniez uproszezony model numersezny. wykorzystany w zadamiach
optvimalizaci. nie uwzglednigjaey  Kontzhtn pomegdzy CRVOIAMI moenazow v 1 micjscen
Famocowaniy. wraz z pordwnanicm dokladnost rozwiazania dla takiepo moedeiu. Rozdaal zamyka

preedsrawienie koncepeii wykorzystania salucanyeh siver nearonow keh do utworzenia rrctannedeti
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Rozdzial § - w tym rozdziale pracy autor prredstawil rezultaty przeprowadzonych analiz
ostony termiczne dla optymalizacji jedno- i wielokryterialne]. Ponadto opisano w nim wythki
optymalizacji jednokryterialne] « wykorzystaniem metamodelu. Prredstawione zostaly preykiady

cadun optymalizacyjnych oston termicznych dla roznyceh krvteriow optymalizacyjnych.

Rozdzial 6 - zawiera podsumowanie calej rozprawy oraz wnioski 7 preeprowadzonyeh
analiz. Przedstawiono takze kierunki prevseiveh badaf, rozbudowy opracowanego sposobu

uptvmalizac)i ksetaltu oslon,

Podsumownjge caloi¢ badun i wzyskanych wynikéw stwierdzam, te zostaly one
wykonane i opracowane z duig starannofciy i na wysokim poziomie, Istotng wirtofcig (cj
rozprawy jest sformulowanie i opracowanie kilku wariantéw praktyeznyeh zadan
optymalizacji zaréwno jedno, jak i wiclokryterialnej, Na podkreslenie zasluguje
slormulowanic kryteriéw jakodci oraz ogrunmiczen w postaci funkeji celu zaleinych od
wiclkodel uzyskanych z symulacji numeryezne] MES dla zagadnics termosprezystych oraz
analicy modalnej. W mojej ocenie Pan mgr inZ. Joachim Jarosz potwierdsil, ze jest hardzo

dobrze prrygotowany do prowadzenia prac badawesych.
2. Ocena tematu, celu i snkresu pracy

Glawnym celem pracy jest opracowanie [ opis metody optymalizacii i warunkow brzegowych osion
termicznych stosowanych w ukbadach wydechowych przy wykorzystaniv metody clementow
skofczonych. roinych metod optymalizacii w opwciu o sziczne sieci neuronowe. W pracy
preedstawiono  oprymalizacie  jedno | wieloknvterialng.  Sformulowana  zostala  teza, e
zaproponowana metoda  optymalizacji wybranyeh cech konstrukeyjnych oslon  termicznych
wkladow wydechowych przy wykorrystaniu MES z wiyciem szlucznych siec neuronowych jest

skutecynym narzgdziem wspomagajqeyvim i poprawiajageym tradycyjne metody projekiowania.,
J. Ucena rozprawy

Rozwazane w opiniowane} dysettacii zagadnienie naukowe to sreroko rozumiana oplymalizacia
elementu konstrukcyjnego 7 wykorzystaniem metods clementow skorczonych w uparciu o sZtuczne
sicel neuronowe. Wybdr remaryki uwazam za w pelni urasadnions, « rpzpatrywang problematyke za

aktualng zwiaszcza w kontekdeie zastosowania mewd satucenych siec neuronowych w mechanice.



Prredstawtond przez dobworama praea jest mieresujgevm oo istotnnn Jle rozwoqu dyscyzsling
Indynieris Mechaniczna  whladem w postan wartosciowego  procesuy badiwezepo wrar
przedsiawiomym  podejiciom  wnantycenym  oraz owenfikacis  wrvskameh o wynikow, W
Preygoowane] pracy zawarte sa wige ws2yslhoe elementy procesi baduwerego charuktery sujgeegn
podeggscie do samodzielne] pracy badavwezel, Jest w omig) proces pravpotowawezy w postac
sformulowania problemu, prevgolowenie 1 wiykonanic svinuolocn obliczemesyeh, jak mwnies
proces antlizy wyskanyeh wy nikéw na podstunie pordananis rozns oh metod optymali i
Preedsiawiong praca womaje; ccenie spehnid avmaginia zwiizane 2 wonesicnivm orveinalnego
whludu w obszar nauki. Ponadto ra charakter aivittorny 1 woynmikajace z nig) wniosks mogsg 208t
wykorzvstane do dalszcgo rozwoju lechnik obliczeniowveh w sakresic optymalizac)i konstruke)n
Do podswowyeh zalet rozpravey pod wrglgdem opisu preedsuewionego prablemu, wyboru metod

i zakresu badan oraz sposobu jeus rozwigzania zalicsam:

at Opracowanie koncepcji 1 implementaciy numeryezne motody poswalajace] sastosowsd
Lardwno zewneirzne alporytiny oprvmalizacyi. jak 1 zewnerrzne procedury umozliwinjuce
Iworzenic modell zastepezych MLES.

by Prreprowadzenic sceregn anutic numerycznsch §oanaliz pordsnawezyeh okredbajacyeh
aaczenie wiviege w omodelu rodzaju elementu skonczonsge, wielkosel siatki MES ¢y
uwzglednicnia koniaktn @owplywu ich na dobladnose wyrnaesinia przemicsaescn, naprezen
cEy ezpstosen drean whsnyal

c) Opracowanic metamodeln charakieryzwaceno wie Pardzo dobra jakoscia,

)y Sreroki sohves przedstowionyeh svinulaci. poswalajaey vo uzyshanic anacsace] bagy
WY RV,

¢ Lopiceny pedeiat pracy. dobee opracowanie edveyine 1 czylelne sapresentowanie wymkow
w postaei rvsunkaw,

i Dobrze przeprowadzone respoznanie bleratutows w vakresic poruszane) prodlemutyki

hadawcre)

Analizujac pracy ausorn ISUWRJD sie POWne Sposimesenian 4 pylani:

1. Jak bardeo untwersalny jost opracow any mstamodel”
2. Coy owdaicivym jost nlewwaglodnieair o procesic projektowania analizy zmeczeniowe)

vslony lermiczne] )
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3 £ czego wynikaja .piki” w kelejnych iteracjach optymalizacji? Czy nie powinno byé tak, 2e
z kazdg iteracjg wynik powinien by¢ lepszy?

4. W preypadku  optymedizacii  wielokryterialne] dla  zastosowanych puszezegolnych
algorytméw aulor nie prezentuje wynikéw dla 4 wariantu,  coyli minimalizaci
funkcjonakdw 3.110 1 3.111 i maksymalizacii funkejonata 3,412 - dlacregy?

3. Czy wynik przeszlo 30 kromego skrdeenia czasu oplymalizacii ostony termiczne] przy
castosowanin metsmodelowania mosna zalodvé, 2e badzie podobny przy optymalizowaniu

inmych czedei dia podohnyeh krvteriow optymalizacii?

Pod wrgledem edytorskim praca oprucowana jest bardzo starannie. Autor jednak mie ustrzegl sie

kilku drobnych bedow edytorskich lub stylistycznych np.:

|. Na stronie 4 . Zadunia te = reguby sy bardzo koszstowne obliczeniowe. co kontehicie zadar
aplymalizacii, koryeh czesto npelezv wykonad tysigea pojedynezvel symlacyi stafe sig

problematvezie. " - 2danie trudne do wrozumicnia,

P

Na stronie 4 |, Prawidlowe zaprojekiowano | wylrenowana SSN umodiivia na skrdcenie
CEASU rorwigmawania zadan optymalizacii newer o kitka rzedow wielkosel ™

3. Na stronie 6 , Pokazano polyczemie komercvinego oprogramowaniu MES = algorytmami

uptymalizacii w polgezeniu ze skevptami siresujgeymi procesem ™

4. Na stronie 16 . Tok wypsokle femperaiury vmusiaiyg stosowanic oslon termiczaveh
podzespolow ukladiw cczvszezania spalin | generufy dodatkowe wimagania div whiadu
wydechowege. ” Powinno chyba by¢ | Tuk wysoka remperatura wymusza stosowanie oslon
termicznych podzespoléw wkluddw oczyszezania spolin i generuje dodarkowe wymagania
dier wklody widechowese, ™

5. Nastromie |14 Naromiast = grypy algovvtindw zewngtezavel ...

4. YWninsek koncowy

Praca doklorska przedstuwiona przez mgr inz. Joachima farosza. jej zawartoéé i forma wskdzuje ni
jego wiedee w zakresie projektowania cazgéci masrvn i urzadzen z wyhorgvsluniem narseda
optymalizacyjnych. Spostb realizacii pracy wskuzuie na duza wiedze ogoing { umicjemodei
praktycene w dyscyplinie naukowej _Inzvinieria mechaniczna™, w ktdre] mieszeza sie zagadnicuia
ohjgte rozprawe. Autor rozprawy duktorskici podial sie trudnego i ambitnego radama. ktore

dostarcza warnvch 1 preydaimych wnioskow w  zakresie wykorzystywania réznych imodeli



optymalizecyinyeh, Naledy podhkreihie, we zak trudnego zadania Dokiosam wywigeal sie w spusob
bardze  dobry.  Wiykazal  si¢ amwirinoscin  prowadeenia rruthvch oblicges,  adekwatnym
rornulowmsern problemdw  paokossch one wladcivwe anghey  ctroymyuanvel wanikow,
Mutodoiogie reahizacn cbliczen | syvmulae orr arvsdhane wyniht inwazam 2o whseiwe § cichowe,
Waoiosht wevnikajgee 2 reullzacii pravictepo sakresu padad maja duve wartedd posnawerg
uly litanna. A przekonaniom siwierdzan, s vasednicae cele procy aosialy cswggnipre. Podsumeonagge

WA Opineg, 2!

I. Rozprawa dokwiska mgre iz Joachima Jaroses pl o Opnemafizacia ksoiafin evws
wertinkow hesetowich podzespolt kil oczvezezania spalin” spednia wymgana ar. 13
ustuwy z dria [ ntaren 2000 ¢ oo glopniach naukewyeh 1 ivigie nagkowym oraz o slupniseh
Divinke wozakredie sk ole U Ne 65, pow, BUS, slan pravny i Jawn A0 wrerednia 2ULE )
Pw zwigeku 2 art 179 usl. | ustany 7 dnin ¥ hipea ZUTR 1 Prrepisy worowadsajace ustawy ~
Prawo ¢ szkolnictwie wyzszvm § nuuee (Do U2 2008 ¢ poz. 1669 2 poan. zim.) | wnoseg o

dupuszezenie joj do publicanej vhrany.

= Lakres roswakan porprawy hwalifikage o de deicdaioy nouk ineyniery ino-wecluicanch
w dyseypliie Indynieria Moechanberna o diug mower hlasvithoch dawdzin @ dyseyplin

okredlond] w hoeporepdeeniie 2 dida 20 wizcsotw 2008 1 { D2 U 2 2008 £ poz. 1RIE),

Prof. Tomasz Doma ﬁski|
/podpis odreczny/

*wytgczenie jawnosci w zakresie danych oscbowych oraz ochrony prywatnosci osoby fizycznej

na podstawie art. 5 ust. 2 ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 . o dostepie do informacji publicznej
(tj. Dz.U. z 2016 ., poz. 1764}



