PRZEKSZTALCENIE JEDNORODNE W ANALIZIE
I MODELOWANIU UKEADOW ODZYSKIWANIA ENERGII

Streszczenie

Zainteresowanie odzyskiwaniem energii zwigzane jest z potrzeba zapewnienia zasilania
w systemach autonomicznych, zmniejszenia zanieczyszczenia Srodowiska oraz zmniejszenia
kosztow eksploatacji systemow. Uktady odzyskiwania energii umozliwiajg konwersj¢ energii
pochodzacej ze zrodet zewnetrznych na energi¢ elektryczng, jednak najczesciej ilos¢ energii
generowanej w ten sposob nie wystarcza do statego zasilania systemow autonomicznych.
W zwigzku z tym, uklady takie musza by¢ optymalizowane, najczgsciej z wykorzystaniem
symulacji komputerowych, pod wzgledem ksztattu, wagi, umiejscowienia, czy czestotliwosci

rezonansowe;.

Glownym celem pracy bylo ujednolicenie opisu modelu matematycznego ukladow
odzyskiwania energii poprzez przedstawienie ich jako tancucha kinematycznego manipulatora
1 wykazanie, ze mozliwe jest zastosowanie przeksztatcenia jednorodnego do opisu ruchu

elementéw uktadu odzyskiwania energii.

W pracy przedstawiono nowy sposob modelowania ruchu uktadéw odzyskiwania energii
kinetycznej z wykorzystaniem stosowanego w robotyce przeksztatcenia jednorodnego i notacji
Denavita-Hartenberga. Uklady takie, jak boja odzyskujaca energi¢ z ruchu falowego wody,
uktad kota z elementem odzyskujagcym energie z nieréwnosci drogi oraz spr¢zyna magnetyczna
odzyskujaca energi¢ z drgan, zostaly przedstawione w postaci fancuchow kinematycznych.
Mozliwy do wykonania przez te uklady ruch przedstawiono za pomocg przegubow
pryzmatycznych i obrotowych. Dodatkowo przeanalizowano sily zewngtrzne oraz sily
wynikajace z energii potencjalnej dziatajace na uktady. Korzystajac z przeksztalconego
rownania Eulera-Lagrange’a wyprowadzono roéwnania ruchu uktadow odzyskiwania energii
i zaimplementowano je w programie Matlab/Simulink. Wyniki badan symulacyjnych

porownano z wynikami przeprowadzonych badan doswiadczalnych.

Wyniki badan symulacyjnych i do§wiadczalnych potwierdzajg, ze mozliwe jest zamodelowanie
uktadu odzyskiwania energii przez zastosowanie odpowiedniej kombinacji przegubow
tahcucha  kinematycznego, a nastgpnie przeksztalcenia jednorodnego. Taki sposob
modelowania zapewnia ujednolicenie opisu matematycznego uktadow odzyskiwania energii

1 umozliwia ich optymalizacje.



