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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr inz. Julii Blazy
pt., SYNTHETIC FRC GROUND SLABS
SUBJECTED TO A CENTRAL CONCENTRATED FORCE”
PLYTY NA GRUNCIE Z BETONU
ZBROJONEGO WEOKNAMI SYNTETYCZNYMI
PODDANE CENTRALNEMU OBCIAZANIU SIEA SKUPIONA

1. Podstawa formalna recenzji

Recenzja zostala opracowana na prosbe Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Slaskiej prof. dr hab. inz. Piotra Folegi, zawartg
w pismie nr RDILGT.512.38.2025 z dnia 03.10.2025 r. Podstawe formalna recenzji stanowi
uchwata Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Slaskiej
z dnia 25. wrzednia 2025 r. oraz Umowa o dzielo UMC/3003/2025 na wykonanie recenzji
(stopien doktora) do wniosku numer 2869/UMC/RBO-3/2025 z dnia 26.09.2025 r.

2. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Julii Blazy pt. ,Synthetic FRC ground
slabs subjected to a central concentrated force” - Plyty na gruncie z betonu zbrojonego
wloknami syntetycznymi poddane centralnemu obcigzaniu sity skupiona. Prace
przygotowano na Politechnice Slaskiej pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Lukasza Drobca,
pelniacego funkcje promotora rozprawy doktorskiej.

3. Uklad i tres¢ rozprawy

Opiniowana rozprawa doktorska napisana jest w jezyku angielskim, obejmuje 405 stron
maszynopisu, facznie ze spisem tresci, wykazem podstawowych symboli, bibliografia,
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zalgcznikami, streszczeniami wjezyku polskim i angielskim oraz poszerzonym
streszczeniem w jezyku polskim.

Rozprawa podzielona jest na 10 rozdziatéw i dodatkowo zawiera zataczniki A i B,

Rozdzial pierwszy zawiera uzasadnienie podjecia tematu z podkredleniem wagi probleméw
zwigzanych z potrzeba uzupelnienia badai dla aktualnie stosowanego w budowmctw1e
betonu zbrojonego widknami syntetycznymi.

W rozdziale drugim Autorka zdefiniowata przedmiot badan, sformutowata tezy i cele pracy,
wskazata narzedzia, przedstawita zakres prowadzonych badan oraz strukturg pracy.

W rozdziale trzecim przedstawiona jest charakterystyka fibrobetonu (FRC - fiber reinforced
concrete), przede wszystkim zawierajacego wikna syntetyczne (SyFs - synthetic fibers),
opisane s3 modele teoretyczne i analityczne, normy dotyczace badar oraz projektowania
elementow z fibrobetonu, jak réwniez wyniki dotychczasowych badari eksperymentalnych
wplywu widkien syntetycznych na wlasciwoéci betonu i prace plyt na gruncie.

Rozdzial czwarty poswiecony jest prezentacji badan mieszanki betonu z wldknami
syntetycznymi (SyFRC - synthetic fiber reinforced concrete) przeprowadzonych w dwéch
etapach. W pierwszym etapie poddano badaniom mate prébki, aby oceni¢ wplyw dodatku,
rodzaju oraz ilosci makrowldkien SyFs na wiasciwoéci mechaniczne betonu: na modut
sprezystosci, wytrzymalo$¢ na dciskanie, rozciaganie przy zginaniu i roztupywaniu oraz
energie pekania. Przebadano pieé¢ wariantéw SyFRC, rézniacych si¢ typem dodanych
widkien oraz ich dawka, poréwnujac je z betonem referencyjnym bez widkien. Drugi etap
badan obejmowat testy elementéw plytowych na gruncie, ktérych celem byla analiza
zaleznosci migdzy obcigzeniem skupionym a ugieciem plyty, morfologii zarysowan, ugieé,
mechanizméw zniszczenia oraz geometrii stozka przebicia. Badania wykonane zostaly na
zaprojektowanym w tym celu stanowisku badawczym.

Rozdziat pigty zawiera analiz¢ wynikéw badani materialowych obejmujacych: urabialnoéé,
modut sprezystosci, wytrzymatosé na éciskanie, zginanie i rozcigganie przy rozlupywaniu,
Rozdzial zawiera réwnieZ opis zachowania si¢ plyt swobodnie podpartych na obwodzie i
plyt na gruncie, poddanych centralnemu obcigzeniu skupionemu. Zbadano reakcje na
odksztatcenie pod obcigzeniem sit powodujgcych pekanie przy zginaniu, a takze noénosé
przy scinaniu, profile ugigcia, morfologig peknig¢ i charakterystyki stozkéw przebicia. W tym
rozdziale zamieszczone sg wyniki analiz wplywu dodania, dawkowania i rodzaju SyFs
przeprowadzone przez Doktorantke.

W rozdziale szostym przedstawione sa wyniki analizy poréwnawczej eksperymentéw
z wybranymi modelami teoretycznymi w celu oceny ich mozliwoéci i dokladnosci
prognozowania zachowania si¢ plyt SyFRC. W rozdziale tym zbadano takze wplyw widkien
syntetycznych i rodzaju podloza na nosnoé¢ plyt SyFRC przy écinaniu oraz wplyw réznych
warunkéw podparcia na ich noénoé¢ na zginanie. Przedstawiono réwniez procedure
walidacji modeli analitycznych.



Rozdzial siddmy zawiera zestawienia wynikéw badari eksperymentalnych i analitycznych,
wraz z ich analizg poréwnawczg z innymi wynikami badan. Skoncentrowano sie na ocenie
wplywu dodatku widkien, ich dawki i rodzaju na zachowanie plyt SyFRC poddanych
cinaniu. Ponadto wrozdziale tym przedstawiono krytyczne uwagi na temat
przeprowadzonych badan i analiz, wskazujac zaréwno ich mocne strony, jak i ograniczenia,
Przedstawione analizy $wiadcza o obszernej wiedzy Doktorantki,

W rozdziale 6smym zawarte sq ostateczne wnioski i zalecenia projektowe, w tym metody
uwzglednienia wplywu wibkien syntetycznych w obliczeniach nognosci przy $cinaniu oraz
okreslenia lokalizacji krytycznego przekroju kontrolnego dla ptyt SyFRC.

W rozdziale dziewiatym podkreslono potencjat i koniecznos¢ dalszych badan nad wplywem
dodatku wilékien syntetycznych na wlasciwosci SyFRC, wskazujac kluczowe obszary
przyszlych badan.

Rozdzial dziesigty stanowi spis bibliografii. Zamieszczony wykaz literatury zawiera
250 pozycji, w tym 206 jest w jezyku angielskim i 44 s3 w jezyku polskim. Na podkreslenie
zashuguje fakt, Ze az 26 pozycji s to publikacje autorskie lub wspétautorskie Doktorantki.,

Struktura pracy jest prawidlowa i starannie dobrana. Uklad, kolejnosé i zakres
poszczegolnych czesci rozprawy w wyczerpujacy sposéb przedstawia przedmiot i zakres
badan, cele pracy, metodyke, wyniki i analizy przeprowadzonych badan oraz wnioski
koricowe.

4. Ocena merytoryczna rozprawy
4.1. Ocena doboru tematu rozprawy

Wybdr przez Doktorantke problematyki zwigzanej z zastosowaniem fibrobetonu
z widknami syntetycznymi w konstrukcjach przemystowych jako tematu rozwazath
naukowych zasluguje na uznanie. W aktualnie intensywnej eksploatacji obiektéw
przemystowych, materialy o podwyzszonej odpornosci na obcigzenia dynamiczne
i mechaniczne sg szczegdlnie pozadane,

Temat badart konstrukcji betonowych zbrojonych widknami syntetycznymi miedci sie
w przedmiocie badant w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja i transport i jest wazny,
poniewaz pozwala na wdrazanie nowoczesnych rozwigza materialowych zgodnych z idea
zréwnowazonego budownictwa, Wybér tej problematyki odpowiada na aktualne wyzwania
technologiczne i otwiera nowe perspektywy dla rozwoju materiatéw kompozytowych
w budownictwie. To kierunek badari o wysokim potencjale wdrozeniowym i duzym
znaczeniu gospodarczym dla inzynierii ladowej, migdzy innymi ze wzgledu na wydtuzenie
czasu uzytkowania, a tym samym zmniejszeniem kosztéw eksploatacji.

Doktorantka zajgla si¢ zagadnieniem, ktére nie zostalo jeszcze w dostatecznym stopniu
zbadane, proponuje autorski program badan elementéw budowlanych, charakteryzujacych
si¢ zwigkszong trwatodcig, obnizonymi kosztami eksploatacyjnymi oraz ograniczonym
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negatywnym oddzialywaniem na srodowisko naturalne, przy jednoczesnym zachowaniu
wymaganych wiadciwosci mechanicznych elementu, Oceniam podjety w pracy doktorskiej
temat jako zasadny do rozwazan naukowych, a wyniki badai uwazam jako uzyteczne
w praktyce budowlanej. Zaproponowane zalecenia projektowe mogg stanowié podstawe do
aktualizacji norm i praktycznych wytycznych dla projektantéw i wykonawcow.

4.2. Ocena celu rozprawy oraz metody rozwigzania postawionego problemu

Na podstawie przegladu literatury i przeprowadzonych analiz Doktorantka sformutowata
cel i tezy rozprawy.

Celem pracy bylo ,uzupelnienie stanu wiedzy poprzez przeprowadzenie obszernego
programu badawczego i rozbudowanych analiz analitycznych plyt SyFRC na gruncie,
obcigzonych centralng sita skupiong, koncentrujac sie na ich zachowaniu przy przebiciu”.

Tezy rozprawy dotycza mozliwoéci oszacowania odpowiedzi konstrukeyjnej plyt SyFRC na
obcigzenia sitami skupionymi na podstawie wynikéw badan wytrzymatosci na rozciaganie
przy zginaniu probek belkowych; wplywu dodatku, ilosci i rodzaju SyFs na noénosé na
przebicie idlugoé¢ krytycznego obwodu kontrolnego stozka przebicia oraz znaczenia
warunkow podparcia plyt na ich prace. Tezy pracy brzmia;

1. ,OdpowiedZ konstrukcyjng betonowych plyt na gruncie zbrojonych wiéknami
syntetycznymi, obcigzonych centralng sity skupiong, mozna wiarygodnie
przewidzie¢ na podstawie wynikéw uzyskanych z badan prébek belkowych
poddanych rozcigganiu przy zginaniu.

2. Odpowiedz konstrukcyjna betonowych plyt na gruncie zbrojonych wiéknami
syntetycznymi, obcigzonych centralng sila skupiong, rézni sie¢ znaczaco od
zachowania plyt niepodpartych, szczegélnie pod wzgledem noénoéci i modelu
zniszczenia.

3. Dodatek widkien syntetycznych korzystnie wplywa na prace betonowych plyt na
gruncie po ich zarysowaniu oraz prowadzi do bardziej plastycznego modelu
zniszczenia w poréwnaniu do plyt bez dodatku wiékien.

4. Zastosowanie oraz zwigkszenie ilodci widkien syntetycznych zwigksza noénogé
z uwagi na przebicie oraz wydtuza krytyczny obwdéd kontrolny plyt na gruncie.

5. Rodzaj zastosowanych widkien syntetycznych ma wplyw zaréwno na nognoéé
z uwagi na przebicie, jak i na dlugosc krytycznego obwodu kontrolnego plyt na
gruncie.”

Realizacja celéw wymagaly od Autorki przeprowadzenia studiéw literaturowych,
wykazania si¢ wiedza ze znajomodci zagadnieri teoretycznych dotyczacych badan
konstrukeji betonowych zbrojonych widknami syntetycznymi, a takze wiedzy praktycznej
i umiejetnosci postugiwania si¢ metodami badawczymi.

Doktorantka sformulowala problem -~ konieczno$é opracowania metod badan
doswiadczalnych oraz rozbudowanych analiz analitycznych dotyczacych plyt betonowych
zbrojonych widknami syntetycznymi i samodzielnie go rozwigzata. Opracowata’
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i zrealizowala program badan umozliwiajacy doktadne okreslenie wptywu dodatku, ilosci
i rodzaju widkien syntetycznych na nosnosé na przebicie plyty SyFRC na gruncie.

Badania zostaly przeprowadzone w kilku etapach:

etap I - przeprowadzenie kompleksowego przegladu literatury, ktéry obejmowat
modele teoretyczne i analityczne, normy dotyczace badari oraz projektowania
elementéw z plyt SyFRC, oraz analiza wynikéw dotychczasowych bada wptywu
SyFs na wlasciwosci betonu i prace plyt na gruncie;

etap II - badania materialowe - zostaly okreslone podstawowe wlasciwosci
mechaniczne SyFRC obejmujace: modut sprezystodci, wytrzymatosé na sciskanie
wytrzymalosé na rozcigganie przy rozlupywaniu oraz wytrzymatosé na rozciaganie
przy zginaniu; ‘

etap Il ~ badania dodwiadczalne osiemnastu plyt o wymiarach 200 x 1200 x 1200 mm,
ktérych celem bylo okreslenie zaleZnosci pomigdzy obcigzeniem skupionym
augigciem plyty, a takze analiza morfologii zarysowan, ugieé, mechanizmu
zniszczenia oraz geometrii stozka przebicia; realizacja tych badan prowadzona byla
na specjalnie zaprojektowanym stanowisku badawczym odwzorowujacym warunki

pracy plyty obciazanej punktowo na gruncie;

etap IV - analiza poréwnawcza wynikéw badari z wybranymi modelami
teoretycznymi zaproponowanymi przez Westergaarda, Falknera i in., Shentu i in.
oraz Meyerhofa-Losberga, aby ocenic¢ ich dokladnos¢ i trafnosé predykceyjna;

etap V - przeprowadzenie analizy weryfikacyjnej opartej na wytycznych Raportu
Technicznego 34, migdzy innymi w celu zidentyfikowania giéwnego trybu
zniszczenia oraz oceny indywidualnego udzialu betonu, widkien i podparcia
gruntowego w nosnosci na przebicie;

etap VI - opracowanie praktycznych wskazéwek projektowych plyt SyFRC.

Podsumowujac oceng merytoryczng rozprawy, do istotnych osiggnie¢ naukowych
Doktorantki zaliczam:

1. wykazanie, ze dodatek makroczastek widkien syntetycznych do betonu, znaczaco

poprawia zachowanie betonu po zarysowaniu, zwiekszajac jego plastycznosd, energie
pekania oraz resztkowa wytrzymatosé na rozcigganie przy zginaniu;

. wykazanie, ze dodatek wildkien syntetycznych zmienit réwniez tryb zniszczenia

z kruchego na bardziej ciggliwy zaréwno w prébkach mato-, jak i wielkoskalowych;

. Wykazanie, ze plyty betonowe zbrojone wibknami syntetycznymi na gruncie

charakteryzujq si¢ wyzsza noénoscig zar6wno na zarysowanie przy zginaniu, jak i na
$cinanie przez przebicie, a takze bardziej plastycznym sposobem zniszczenia i lepsza
redystrybucja obcigzert w poréwnaniu do plyt betonowych;

wykazanie wplywu wlékien syntetycznych na rozklad naprezen i sposéb propagacji
zarysowary;

. przeglad i poréwnanie wybranych modeli teoretycznych w kontekécie ich

zastosowania do obliczeri SyFRC plyt na gruncie;



6. sformulowanie praktycznych wskazéwek projektowych dotyczacych sposobu
uwzgledniania udziatu widkien syntetycznych w obliczeniach nosnosci na przebicie
oraz przyjmowania polozenia krytycznego przekroju kontrolnego.

5. Uwagi krytyczne

Przy ogoélnej pozytywnej ocenie rozprawy nasuwaja sie uwagi, nie obniZajace jednak
waloréw naukowych, warsztatowych i poznawczych zawartych w tresci pracy.

Przede wszystkim rozprawa doktorska jest zbyt obszerna, obejmuje az 405 stron
maszynopisu.

Nasuwa sig rowniez pytanie - w jaki sposob badane byly rysy w plycie betonowej zbrojonej
wibknami syntetycznymi na gruncie poddanej centralnemu obcigzaniu sitg skupiong?

6. Wniosek koficowy

Recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Julii Blazy stanowi oryginalne rozwigzanie
postawionego problemu naukowego i wnosi wklad w rozwdj dyscypliny inzynieria ladowa,
geodezja i transport. Doktorantka wykazata si¢ ogolng wiedza teoretyczng w dyscyplinie
naukowej, umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia pracy naukowej i wykorzystania
odpowiednich metod naukowych i technik badawczych.

Recenzowana rozprawa doktorska dotyczy istotnych dla budownictwa aktualnych
zagadnien zwigzanych z wykorzystaniem betonu zbrojonego widknami syntetycznymi
w konstrukcjach obiektéw budowlanych. Obok wartodci naukowych i poznawczych,
dysertacja ma duze znaczenie praktyczne. Uwazam recenzowang prace za oryginalng
i cenng, spetniajaca wymagania stawiane pracom doktorskim okreslone w Ustawie z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Stawiam wniosek o przyjecie pracy i wnosz¢ o dopuszczenie Pani mgr inz. Julii Blazy
do publicznej obrony przedstawionej rozprawy doktorskiej.

Ponadto, bioragc pod uwage trafnod¢ wyboru tematyki rozprawy, wysoki poziom jej
wykonania i mozliwos¢ wykorzystania wynikéw w praktyce budowlanej, wnioskuje do
Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Slaskiej
o wyréznienie niniejszej rozprawy.

dr hab. inz. Beata Nowogonska, prof. UZ
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