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PLYTY NA GRUNCIE Z BETONU ZBROJONEGO WEOKNAMI
SYNTETYCZNYMI PODDANE CENTRALNEMU OBCIAZANIU SILA
SKUPIONA

Streszczenie

Fibrobeton (FRC) coraz czeSciej znajduje zastosowanie w konstrukcjach
przemystowych plyt posadzkowych, dzigki swojej zwigkszonej zdolno$ci
kontrolowania zarysowan, przenoszenia obcigzen po zarysowaniu oraz Wyzszej
trwato$ci. Mimo rosngcego zainteresowania widknami syntetycznymi (SyFs), ich
praktyczne wykorzystanie jest jednak wecigz do$¢ ograniczone ze wzgledu na
niewystarczajace regulacje normowe. Obecne wytyczne, oparte na nielicznych
badaniach, czesto przyjmuja bardzo konserwatywne zalozenia dla betonu z witdéknami
syntetycznymi (SyFRC), co skutkuje zanizaniem jego rzeczywistej nosnosci. Ponadto
istnieje wyrazna luka badawcza dotyczgca wpltywu dodatku, rodzaju oraz ilosci SyFs na
no$nosé¢ na $cinanie przez przebicie w ptytach podpartych na gruncie. Celem niniejszej
pracy byto uzupetnienie stanu wiedzy poprzez przeprowadzenie obszernego programu
badawczego 1 rozbudowanych analiz analitycznych SyFRC plyt na gruncie,
obcigzonych centralng sitg skupiona, koncentrujac si¢ na ich zachowaniu przy przebiciu.

Badania przeprowadzono w dwoch etapach. W pierwszym etapie poddano badaniom
male probki, aby oceni¢ wplyw dodatku, rodzaju oraz ilosci makrowldkien SyFs na
kluczowe wlasciwosci mechaniczne betonu, takie jak modul spr¢zystosci, wytrzymatosé
na $ciskanie, rozcigganie przy zginaniu i rozlupywaniu oraz energie pekania.
Przebadano pig¢ wariantow SyFRC, réznigcych si¢ typem dodanych wiokien (PM, PF,
FF) oraz ich dawka (2 i 3 kg/m?), poréwnujgc je z betonem referencyjnym bez widkien
(PC). Wyniki jednoznacznie wskazaly, ze dodatek Syl's znaczgco poprawia zachowanie
betonu po zarysowaniu, zwigkszajgc jego plastycznos¢, energie pekania oraz resztkowsg
wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu. Drugi etap programu badawczego
obejmowat testy eclementéw plytowych podpartych na gruncie o wymiarach
200 x 1200 x 1200 mm, ktérych celem byla analiza zaleznosci miedzy obcigzeniem
skupionym a ugieciem ptyty, morfologii zarysowan, ugie¢, mechanizméw zniszczenia
oraz geometrii stozka przebicia. Do badan wykorzystano specjalnie zaprojektowane
stanowisko badawcze imitujgce podparcie gruntowe warstwg 43 cm zageszczonego
kruszywa oraz nacisk podstawy nogi regatu, zadany poprzez statyczne obcigzenie
srodka plyty sitg skupiong o powierzchni 100 x 100 mm. Uzyskane wyniki potwierdzity,
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zarysowanie przy zginaniu, jak i na $cinanie przez przebicie, a takze bardziej
plastycznym sposobem zniszczenia i lepszg redystrybucjg obcigzen w pordwnaniu do
plyt PC. Zwigkszenie ilosci widkien spowodowato wydtuzenie krytycznego obwodu
kontrolnego oraz zmniejszenie kata nachylenia stozka przebicia. Co wigcej, dodatek
SyFs zmienit geometri¢ stozka ze zblizonej do prostopadtoscianu w przypadku plyt PC
na nieregularny, $ciety ostrostup w plytach SyFRC, podkreslajac wpltyw wiodkien na
rozktad naprezen i sposob propagacji zarysowan. Zaobserwowano roéwniez, iz obecnos¢
podparcia gruntowego znaczaco wptyngta na zachowanie plyty, zwickszajac jej nosnosé
oraz. powodujgc powstawanie dodatkowych rys zwiazanych z przebiciem, co
doprowadzito do zmiany modelu zniszczenia z uwagi na zginanie na zniszczenie przez
przebicie, w porownaniu do plyt niepodpartych. Wynik ten podkresla koniecznosé
odrebnej analizy ptyt niepodpartych i podpartych gruntem. W pracy dokonano rowniez
przegladu i porownania wybranych modeli teoretycznych m.in. Westergaarda,
Falknera i in., Shentu i in. oraz procedur projektowych Raportu Technicznego 34 (TR34),
bazujgcego na teorii Meyerhof’a-Losberg’a i wytycznych Eurokodu 2, w kontekscie ich
zastosowania do obliczen SyFRC plyt na gruncie. Wykazano wystgpowanie zazwyczaj
istotnych rozbiezno$ci migdzy wynikami obliczen a wynikami badan, szczeg6lnie
w zakresie obliczonych nos$nosci, co wskazuje na konieczno$¢ walidacji modeli
analitycznych. Réznice te wynikaty najprawdopodobniej z braku uwzgledniania Iub
niedoszacowania korzystnego wptywu resztkowej wytrzymatosci SyFRC oraz udzialu
SyFs w przenoszeniu obciazefi podczas projektowania zgodnie z tymi modelami.
Ponadto schemat statyczny badanych plyt jedynie w przyblizeniu odpowiadat
zalozeniom wybranych modeli, co mogto dodatkowo przyczyni¢ si¢ do roznic pomigdzy
wynikami eksperymentalnymi i analitycznymi. Niemniej jednak, sposrdéd dostepnych
norm za najbardziej adekwatny przewodnik projektowy dla SyFRC plyt podpartych na
gruncie uznano TR34, ktéry uwzglednia zaréwno korzystny wplyw widkien, jak
i warunkow podparcia gruntowego podczas okreslania nosnoSci plyty. Obliczenia
wedtug TR34 pozwolily na stosunkowo dokladne okreslenie nosnosci na przebicie oraz
modelu zniszczenia, zwlaszcza przy uwzglednieniu rzeczywistego polozenia
krytycznego przekroju kontrolnego, zwigkszonego udzialu podioza oraz SyFs
w przenoszeniu obcigzef. Na koniec, w ramach rozprawy doktorskiej, sformutowano
zalecenia dotyczace obliczania nos$nosci z uwagi na przebicie, ze szczegdlnym
uwzglednieniem lokalizacji krytycznego przekroju kontrolnego oraz okreslenia udziatu
SyFs w przenoszeniu obcigzen.

Mimo iz przeprowadzone badania dostarczyly wiele cennych wnioskdw, wskazano

rowniez na ograniczenia pracy doktorskiej. Testy obejmowaly bowiem waska liczbe
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typow i dozowan SyFs, ptyty o okreslonej geometrii oraz pojedynczy rodzaj obcigzenia.
W przysztych badaniach nalezaloby rozszerzy¢ zakres analiz o inne rodzaje wiokien
i schematy obcigzen, a takze modelowanie numeryczne, uzupeiniajgce badania
eksperymentalne. Niemniej jednak, praca ta znaczgco poglebia wiedze¢ w temacie
wplywu SyFs na prace plyt na gruncie oraz moze stanowi¢ podstawe do przysztych
modyfikacji obowigzujgcych norm oraz rozwoju praktycznych wytycznych dla

projektantow.
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* wylgczenie jawnosci w zakresie danych osobowych oraz prywatnosci osoby fizycznej na podstawie art. 5 ust.
2 ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o dostepie do informacji publicznej (t]. Dz. U. z 2026 r. poz. 1764)
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