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LAT

RECENZJA

rozprawy doktorskiej na stopien doktora nauk inzynieryjno-technicznych
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie Inzynieria Biomedyczna
mgr inz. Julii Lison-Kubicy pt.:
» Ksztattowanie wlasnosci fizykochemicznych stopu Ti-13Nb-13Zr
z wykorzystaniem niskotemperaturowej metody osadzania warstw atomowych

ALD”

Implantologia nalezy do najbardziej dynamicznie rozwijajacych si¢
obszaréw wspotczesnej medycyny i stomatologii, w ktérych szczegdlng uwage
poswieca si¢ wilasciwosciom materialowym implantow. Implantologia
stomatologiczna umozliwia odbudowe¢ utraconych  zgbow, jednak
dhlugoterminowy sukces leczenia w duzej mierze zalezy od interakcji pomigdzy
implantem a $rodowiskiem biologicznym jamy ustnej. Kluczowe znaczenie
maja rodzaje powierzchni implantow, zwlaszcza w kontek$cie ograniczania
adhezji bakterii 1 hamowania rozwoju biofilmu na powierzchni stopéw tytanu.
Modyfikowanie wiasciwosci fizykochemicznych tytanu, takich jak topografia,
chropowato$¢, energia powierzchniowa, sktad chemiczny czy hydrofilowosc¢,
stanowi obecnie jeden z glownych kierunkow badan implantologicznych.
Odpowiednio zaprojektowane powierzchnie moga jednoczes$nie sprzyjac
osteointegracji oraz ograniczaé kolonizacje mikroorganizmow
odpowiedzialnych za infekcje okolowszczepowe. Skutecznos$¢ leczenia
implantologicznego zalezy rowniez od czynnikéw klinicznych 1 biologicznych,
jednak to wilasnie powierzchnia implantu odgrywa kluczowa rolg w

poczatkowej fazie gojenia i dlugoterminowe;j stabilno$ci wszczepu. Badania
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materiatowe, biomechaniczne, mikrobiologiczne i w koncu kliniczne pozwalaja na ocen¢
wplywu modyfikacji fizykochemicznych stopow tytanu na rozwdj biofilmu bakteryjnego.
Interdyscyplinarne podejscie do projektowania powierzchni implantow stwarza realne
mozliwosci  poprawy  bezpieczenstwa, trwalo$ci oraz  przewidywalnosci leczenia
implantologicznego. Zatem, proba oceny zastosowania nowoczesnej technologii nanoszenia
warstw atomowych (ALD), w postaci precyzyjnych powlok o kontrolowanych wiasciwosciach
fizykochemicznych na skomplikowanych ksztaltach matych implantow kostnych i
stomatologicznych w kontekscie redukcji biofilmu bakteryjnego, ograniczenia rozwoju reakcji
zapalnej oraz ochrony implantu przed inicjacja korozji to temat jeszcze mato poznany, bardzo
cieckawy, aktualny oraz bardzo istotny z punku widzenia naukowego i klinicznego. Z tego
wzgledu wybdr problematyki rozprawy doktorskiej nalezy uznaé za trafny oraz uzasadniony,

zardwno pod wzgledem poznawczym jak i praktycznym.

Przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Julii Lison-Kubicy
pt.,, Ksztattowanie wlasnosci fizykochemicznych stopu Ti-13Nb-13Zr 7 wykorzystaniem
niskotemperaturowej metody osadzania warstw atomowych ALD” zostala przygotowana pod
kierownictwem dr hab. inz. Marcina Basiagii prof. PS, z Katedry Biomateriatéw i Inzynierii
Wyrobéw Medycznych, z Wydziatu Inzynierii Biomedycznej Politechniki Slaskiej oraz Pani
promotor pomocniczej dr inz. Magdaleny Antonowicz-Hiipsch z tej samej Katedry. Dysertacja
ma typowy uktad, zgodny z wymogami przyjetymi dla monografii, napisana jest zwigzle,
poprawng polszczyzng. Sktada si¢ ze 131 stron tekstu, ilustrowana jest az 59 rysunkami oraz 14
tabelami z zachowaniem wlasciwe] proporcji pomigdzy czescig teoretyczng i badaniami
wlasnymi Autorki. Podzielona jest na 10 rozdziatéw obejmujacych kolejno: spis tresci, wykaz
skrotow i oznaczen uzytych w pracy, wprowadzenie, przeglqd pismiennictwa, zatozZenia, cel i tezy
pracy, material i metody, wyniki i ich omowienie, wnioski, bibliografie, streszczenie w jezyku
polskim i angielskim. Uktad edytorski 1 graficzny zostal przygotowany przez Autorke bardzo
starannie.

Tytut rozprawy jednoznacznie i czytelnie przedstawia podj¢te zagadnienie badawcze.

Cze$¢ empiryczng pracy poprzedza wprowadzenie, w ktorym podjeto udang probe uzasadnienia

wyboru tematu badan.
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W przeglqdzie pismiennictwa Doktorantka, w oparciu o dobrze wyselekcjonowane i aktualne
pismiennictwo naukowe wprowadza czytelnika w tematyke Sci§le zwigzang z omawiang praca
naukowa. Wyodrgbniajac 4 podrozdziaty, omawia po kolei najwazniejsze zagadnienia dotyczace
tej waznej dziedziny medycyny i stomatologii. W pierwszych podrozdziatach przedstawia w
bardzo przejrzysty sposob i zrozumiale dla czytelnika problematyke pochodzenia i tworzenia si¢
biofilmu bakteryjnego, jego znaczenia w patologii oraz r6zne metody jego zwalczania. Nast¢pnie
opisuje bardzo doktadnie role jaka odgrywa wiasciwy dobdér materialow stosowanych w
implantologii oraz przeprowadza wnikliwg charakterystyke powlok bakteriobdjczych i
bakteriostatycznych z uwzglednieniem réwniez poprawy osteointegracji implantow. Szczegdlnie
warto$ciowym jest szerokie i kompleksowe spojrzenie Doktorantki z perspektywy nie tylko
inzyniera ale rowniez lekarza. Zawarte we wprowadzeniu i przeglgdzie pismiennictwa tresci
stuzg za bezposrednie uzasadnienie podjetych przez Autorke badan oraz jednoznacznie pokazuja

luke naukowo-badawczg.

Autorka bardzo szczegdtowo formutuje cel pracy. Jest on uzasadniony 1 w peini odpowiada
treSci badawcze] zawartej] w tytule 1 przeglgdzie pismiennictwa dysertacji. Dodatkowo, co
zastuguje na podkreslenie, Doktorantka formuluje §miatg tezg badawcza i w graficzny, czytelny

sposob przedstawia ramowy program swoich badan.

W kolejnej czesci rozprawy Autorka tabelarycznie 1 graficznie scharakteryzowala materiat uzyty
do badan w postaci podania doktadnego sktadu pierwiastkowego, wtasciwosci mechanicznych
uzytego stopu tytanu oraz sposobow modyfikacji jego powierzchni metoda ALD. Dodatkowo
opisata sktad roztworu symulujacego ptyn ustrojowy organizmu cztowieka.

W rozdziale metodyka badan Autorka omawia wszystkie bardzo istotne szczegdly 1 etapy
przeprowadzonych badan. Opis dotyczyt analizy sktadu chemicznego, grubo$ci, mikrostruktury
ocenianych powlok oraz badania ich adhezji do podloza, wlasciwosci tribologicznych,
zwilzalno$ci 1 topografii. Najistotniejsze wydaje si¢ jednak badanie wlasciwosci
elektrochemicznych obejmujgcych odporno$¢ na korozje wzerowa i1 szczelinows, przenikania
jonow metali z powloki do roztworu oraz badania biologiczne (cytotoksycznos$ci, stezenia
wybranych cytokin prozapalnych, adhezji bakterii do powierzchni oraz zdolnos$ci
proliferacyjnych komorek fibroblastycznych). Ogromne wrazenie robi rozmach zaplanowanych
badan kompleksowo obejmujacy peilng oceng wilasciwosci fizycznych, elektrochemicznych i

biologicznych badanych powtok.
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W rozdziale wyniki badan i ich omowienie Autorka przedstawita wyniki uzyskane z
przeprowadzonych badan i analiz w formie opisowej oraz w starannie opracowanych, dobrze
czytelnych czterech tabelach i czesto barwnych rysunkach (az 37). Opracowano je bardzo
precyzyjnie 1 szczegdlowo, uwzgledniajgc wszystkie zalozone oceniane parametry. Ich
profesjonalne wykonanie ulatwia interpretacje merytoryczng rozprawy i wptywa pozytywnie na
warto$¢ edytorska pracy. Analiza statystyczna zostata wykonana z zastosowaniem odpowiednich
metod. Testy zostaly trafnie dobrane do oceny uzyskanych wynikow. Jestem pod wrazeniem
ogromu pracy, jakg wlozyta Doktorantka w przygotowanie tej czesci rozprawy. Rozdziat wyniki

i ich omowienie stanowi logiczng i konsekwentng odpowiedz na pytania postawione w celu

pracy.

Na podstawie omowienia wynikéw przeprowadzonych badan Doktorantka sformutowata
prawidlowo 6 jasnych wnioskow, ktore wynikaja z zaplanowanych celéw. Wnioski maja

rowniez aspekt wdrozeniowy co wzbogaca prace.

Pismiennictwo, co zasluguje na podkreslenie w liczbie 127 pozycji jest glownie
anglojezyczne, zawiera aktualng wiedzg (60 pozycji jest z ostatnich 5 lat), jest dobrze dobrane 1

wlasciwie cytowane w tresci rozprawy.

Na koncu pracy znajduje si¢ streszczenie w jezyku polskim i angielskim, ktore oddaje istotne

tresci 1 wnioski z przeprowadzonej pracy.

Podczas doktadnej analizy tekstu pracy znalaztem kilka drobnych bledow stylistycznych,
literowych, interpunkcyjnych oraz niejasnych sformutowan, ktére nie majg jednak wplywu na
warto$¢ pracy 1 przekaze je osobiscie w celu ich poprawy. Jako recenzent chciatbym
zasugerowaé, iz dla latwiejszego odszukiwania informacji Autorka moglaby umiesci¢ w
poczatkowej czesci dysertacji wykaz tabel 1 rysunkéw. Ponadto, chciatbym zapytaé jakie
wzgledy zadecydowaly o zastosowaniu w dysertacji omowienia wynikow zamiast klasycznej
dyskusji, typowej dla monografii doktorskiej? Na zakonczenie mam prosbe do Doktorantki o
omoOwienie mechanizmow fizykochemicznych 1 biologicznych pozwalajacych ograniczy¢
adhezj¢ Staphylococcus aureus 1 Escherichia coli do powtoki SnO> oraz pokazanie réznic w

hamowaniu adhezji bakterii Gram-dodatnich 1 Gram-ujemnych?

W podsumowaniu recenzji chciatbym podkresli¢, ze przedstawiong mi dysertacje

oceniam pozytywnie i bardzo wysoko merytorycznie za podjecie waznego, nowatorskiego 1
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aktualnego z punktu widzenia pracy naukowej, jak i codziennej pracy klinicznej tematu

badawczego oraz za umiejetno$¢ zaplanowania i samodzielnego wykonanie kompleksowych

badan o najwyzszym stopniu zaawansowania naukowego.

Oceniana rozprawa doktorska stanowi warto$ciowy wktad w rozw¢j badan wielu dziedzin

nauki 1 §wiadczy o duzych umiejetnosciach i dojrzatosci naukowej Doktorantki.

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska spelnia warunki okres§lone w Ustawie
z dnia 20 lipca 2018 roku - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 r. poz.
1571, z pézn. zm.), w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie InZynieria

Biomedyczna.

W zwigzku z powyzszym, mam zaszczyt przedstawi¢ wniosek o dopuszczenie mgr

inz. Julii Lison-Kubicy do dalszych etap6w przewodu doktorskiego.

Biorgc rowniez pod uwage innowacyjnos¢, wyjatkowo wysoka warto$S¢ merytoryczna

oraz interdyscyplinarnos$¢ dysertacji chcialbym wystapi¢ o jej wyro6znienie.

dr hab. n. med. 1 n. o zdr. Rafal Wiench



