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OPINIA
o rozprawie doktorskiej mgr inz Justyny CHROBAK

Niniejsza recenzja zostala opracowana na podstawie pisma dr hab. inz. Agaty Jakobik-Kolon,
prof. PSL przewodniczace; Rady Dyscypliny Inzymieria Chemiczna Politechmki ﬁlqskiej
zdnia 16 pazdziermika 2024 r. z mformacja o uchwale tej Rady powierzajace] mu
zrecenzowanie pracy doktorskie) mgr inz. Justyny Chrobak zatytulowanej ,,Uklad sieciujacy
dla bezformaldehydowych Zywic melamonowo-mocznikowych™ oraz zgodme z umowa nr

UMC/4309/2024.

Przedmiotowa praca doktorka zostala zrealizowana pod kierunkiem prof. dr hab. inZ. Anny
Chrobok w ramach programu Mimisterstwa Nauki 1 Szkolmictwa WyZszego pod nazwa
wdoktorat wdrozeniowy™ 1 w zasadnicze) czgsc1 wykonana w Lukasiewicz — Instytucie
Cigzkie) Syntezy Organicrne) ,Blachowma™ przy udzale dr hab. mz. Jolanty Howskie

w charakterze promotora pomocniczego.

Opinig sporzadzitam na podstawie dostarczone) dysertacp Doktorantki oraz przy
uwzglednieniu kryteriow oceny osiagnigc osoby ubiegajace) sig o nadanie stopmia doktora
zgodnie z art. 187 ustawy Prawo o szkolmictwie wy2szym 1 nauce z dma 20 lipea 2018 r.
z pozniejszymi zmianami (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571).

Ocena problematyki badawczej i cel pracy

Tematyka ocemane] rozprawy doktorskiej ma znaczeme praktyczne dla przemyslu
producentow plyt drewnopochodnych, majacych szerokie zastosowanie gtownie w produkej
mebli. Stosowane powszechnie do ich wytwarzama spoiwa, w postact Zzywic z udzialem
formaldehydu, stwarzaja jednak zagrozemie dla czlowieka 1 srodowiska ze wzgledu na
uwalmanie te] toksycznej substanc)i podczas otrzymywania, przetwarzamia 1 urytkowania
wymienionych plyt. Z tego tez powodu przepisy dotyczace stosowania formaldehydu s3 coraz
bardzie) restrykcyjne, co zmusza producentow plyt do poszukiwania nowych rozwigzan
eliminujacych formaldehyd jako surowiec, przy zaloZzeniu, mozliwie, zachowania korzystnych
wlasciwoscl plyt drewnopochodnych wytwarzanych bez udzialu tego reagenta. W ten nurt
badan, o wyraznie nakreslonym aspekcie aphkacyjnych, wpisuje si¢ oceniana praca

doktorska, ktore) celem bylo opracowame bezformaldehydowej Zywicy aminowe) wraz
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zwyborem odpowiedmego do me Srodka sieciujgcego, zwanego utwardzaczem,
gwarantujgcego uzyskanie poradanych wilasciwoser piyt drewnopochodnych otrzymanych
z 1ch udziatem.

Struktura i zawartos¢ dysertacji

Przedstawiona mu do oceny praca doktorska jest napisana w tradycyjnym ukladzie oraz hezy
156 stron. Glowne jej czgsci obejmujg przeglad literatury dotyczacy aktualnego stanu wiedzy
z zakresu tematyki pracy oraz czesc prezentujaca przebieg 1 wyniki badan eksperymentalnych
wraz z ich dyskusja. Opiniowana dysertacja w swej tresci zawiera 36 rysunkow, 21 fotografii
143 tabele, ktorych spis znajduje si¢ w koncowej czesci pracy przed wykazem dorobku
Doktorantki.

Po krotkim Wprowadzeniu do tematyki pracy, nastgpuje Czesc teoretyczna (39 stron), na
bazie ktore] Autorka sformulowala Cel pracy i teze badawczg (rozdz. III), gdzie okreshila
wybrane przez siebie do badan zamienniki formaldehydu oraz trzy kolejne zadania badawcze
wraz celami kazdego z nich 1 kamieniami milowymi do osiagnigcia. Potem, w rozdz. IV,
zawarta jest Czes¢ doswiadczalna. Tam na 11 stronach wyspecyfikowane sg uzyte w
badaniach matenaly 1 odczynmki, scharakteryzowane procedury badawcze 1 metody
analityczne konczac na ocenie jakosci opracowanych ukladéw w  kilku kierunkach
aplikacyjnych a mianowicie przy produkejr plyt drewnopochodnych, termorefleksyjnej
powloki do okuc¢ metalowych oraz do wytwarzana mas formierskich.

Daley Autorka zamieszcza najwaZniejsza czeSc dysertacjl, a mianowicie rozdzial V
zatytulowany Wyniki badan i dyskusja, w ktorym kolejno opisane sa przeprowadzone syntezy
uzupelnione tabelarycznymi zestawieniami wynikow. Z kolei w rozdz. V1 przedstawiona jest
ocena struktury chemicznej Zywicy wraz z propozycja mechanizmu jej sieciowania. W koneu,
w rozdz. VII opisane sa badama aplikacyjne w wymienionych wezesme) kierunkach. Czesé
doswiadczalng koncza Podsumowanie i wnioski, zarowno 2z czesci badawcze) jak

1 wdrozeniowej. Calos¢ scharakteryzowanej tu czgsci dysertacji obgymuje 80 stron.

Ponadto, na poczatku dysertacp zawarty jest krotki wykaz stosowanych w pracy skrotow
1 nazw zwyczajowych a na jej koncu, po spisie tabel, rysunkow 1 fotografii znajduje si¢ Wykaz
dorobku naukowego Doktorantki, zas po mim umieszczone sa trzy histy mtencyjne firm,
w ktorych stwierdzono zainteresowanie rezultatami uzyskanymi w ramach ocenianej pracy
wraz z deklaracja 1ch wdroZema do praktyk: przemyslowe;.

Praca jest napisana dos¢ przejrzyscie 1 starannie pod wzgledem jezykowym z nielicznymi

tylko potknigciamu edytorskimi.

Niestety, nie znalazlam w otrzymanej dysertacyi doktorskie) streszczenia w jezyku angielskim
zgodme z wymagamami okreslonymi w art. 187, ust. 4 przywolane) na wstepie ustawy.

Ocena czesci teoretycznej

Czes¢ teoretyczna rozpoczyna sig od charakterystyki piyt drewnopodobnych, ich rodzajow
i metody wytwarzania z koncentracja na rodzaju 1 charakterystyce spoiw stosowanych w ich
produkcji a mianowicie roznych zywic termoutwardzalnych. Autorka zwraca tu szczegolng uwage
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na udzial toksycznego formaldehydu w procesie wytwarzania stosowanych powszechnie zywic
a w konsekwencji koniecznosc jego eliminacji poprzez opracowanie zamiennikow tego surowca
oraz metod wytwarzania przedmiotowych plyt bez jego udziatu.

Dalej opisane sa zywice, glownie aminowe, ale tez te na bazie fenoli, ligniny i tanin oraz
izocyjanianow. Wyspecyfikowane zostaly aldehydy, zamienniki formaldehydu, kolejno glioksal,
aldehyd glutarowy, furfural 1 jego pochodne oraz dimetoksyacetaldehyd wraz z metodami ich
otrzymywania i kierunkami zastosowania. W mojej opinii zbyt malo uwagi Autorka poswigcila tu
opisowi danych literaturowych dotyczacych otrzymywania, w tym skladu reagentow 1 warunkow
syntezy bezformladehydowych Zzywic z udzialem aldehydow stosowanych pozniej w pracy
doswiadczalnej.

Ostatni rozdzial czgsci teoretyczne] dotyczy procesu sieclowania aminowych zywic
formaldehydowych oraz otrzymanych bez udziatu tego toksycznego zwiazku. Tu tez stosunkowo
niewiele informacji Doktorantka poswigcila znanym substancjom sieciujacym 1 stosowanym do
utwardzania, w szczegolnosci Zywic aminowych stanowiacych przedmiot realizowanej pracy.
Wigce] miejsca poswigcila natomiast cieczom jonowym, ich charakterystyce, metodom syntezy
i kierunkom =zastosowania przemyslowego a takze wzglednie nielicznym informacjom
literaturowym dotyczacym ich wykorzystania w charakterze utwardzaczy zywic aminowych oraz
epoksydowych. Na koncu tej czesci scharakteryzowane =zostaly pozaformaldehydowe
utwardzacze do zywic taninowych/ garbnikowych.

W scharakteryzowane] wyZe] czesct Itteraturowej cytowanych jest 113 pozycn
literaturowych, z ktorych zdecydowana wigkszos¢ pochodzi z obecnego wieku. Bibliografia
jest podawana w dos¢ mietypowe) formie przypisow u dolu strony zamiast, zazwyczaj
stosownego spisu cytowanych w pracy pozycj1 bibliograficznych, na koncu dysertacy.

Naley tez zauwazyc, ze mformacje literaturowe dotyczace Zzywic bezformaldehydowych
przeznaczonych dla przemystu plyt drewnopochodnych zostaly opisane w formie artykulu
przegladowego opublikowanego w czasopismie Molecules, ktorego Doktorantka jest

plerwszym autorem.

W sumie analiza stanu wiedzy z zakresu tematyki pracy stanowi wprowadzenie 1 wystarczajace
uzasadnienie celu, kierunku oraz zakresu badan podjetych przez Doktorantke.

Ocena merytoryczna rozprawy

Celem zaplanowanych w rozprawie badan, w plerwszym zasadniczym etapie, bylo
opracowanie skladu, sposobu 1 warunkow syntezy jednorodnych, o zaloZzonej 1 stabilne)
lepkosci Zywic, glownie na bazie melaminy, ale tez mocznika, bez udzialu formaldehydu.
W to miejsce postanowiono zastosowal znane juz z lhiteratury zamiennmiki tego aldehydu
1 scharakteryzowane w czesel teoretyezne) rozprawy, w tym ghoksal, aldehyd glutarowy
1 dimetoksyacetaldehyd a takie ich mieszaniny. W miektorych syntezach stosowano takie inne
dodatki np. kwasy nieorganiczne 1 organiczne, bezwodniki kwasowe, alkohole czy poliole.
Zmienianymi parametrami podczas syntezy poszczegbdlnych Zzywic byl zwykle stosunek
molowy reagentow oraz warunki syntezy, w tym temperatura, czas 1 pH mieszaniny
reakcyjnej. Spelnienie zatoZzonej jakosci otrzymanych Zzywic (w ukladzie spelma, lub nie



spelnia) dokonywano na podstawie oceny wizualnej oraz stabilnosci produktu po zaloZzonym
czasie.

Dalej w dysertacji przedstawiono rezultaty przeprowadzonych testow syntez Zywic
melaminowych 1 melaminowo-mocznikowych z uZzyciem ghioksalu, aldehydu glutarowego
1 dimetoksyacetaldehydu oraz ich mieszanin a tak?e szeregu innych dodatkow, glownie
kwasow meorganicznych przy zastosowaniu roZnych udzialow reagentéw 1 sposobu
prowadzama syntezy. Z przytoczonych tabelaryczmie danych wynika, ze 36 sposrod stu
kilkudziesigciu testowanych ukladow zaliczanych do dziewigeiu typow Zywic rozmacych sig
skladem surowcow 1 warunkami syntezy, Doktorantka zakwalifikowala jako spelmajace
zalozone parametry jakosciowe. W efekcie sklad 1 sposob otrzymywama dwoch Zzywic,
amanowicie  bezformaldehydowe) Zzywicy melammnowe) 2z udzialem  ghoksalu
oraz dimetoksyacetaldehydu 1 dodawanym dwuetapowo kwasem mieorganicznym a takze
drugie) - zuzyciem ghoksalu 1poholu, Autorka okreshila jako zawierajace elementy
mnowacyjne 1 staly si¢ one podstawg opracowania, z je] udzialem. w sumie czterech zgloszen
patentowych, na ktore patenty zostaly juz udzielone. Zawarte na koncu tego rozdzialu
podsumowanie przeprowadzonych syntez zywic bezformaledyhydowych ma raczej charakter
jakosciowy 1 szkoda, #e Autorka nie pokusita si¢ tu o dokonanie glebsze) analizy wynmkow
przeprowadzonych testow oceniajac wplyw stosowanych wielu zmiennych warunkow syntezy
na jakosc otrzymanych Zywic.

W kolenej czgsci pracy badawcze), sposrod dziewigein rodzajow stabilnych Zywic,
Doktorantka wybrala nieokreslone konkretmie w pracy produkty, ktére poddala testom
utwardzamia, zwykle w takich samych warunkach tj. przy udziale 5 % utwardzacza,
prowadzac test sieciowania przez |0 minut w temperaturze 120 °C. Wyniki w tabelach
podawane sa, podobnie jak w testach syntez, w ukladzie spelmia lub nie spelnia. jednak bez
podamia podstawy oceny pozytywnego wymiku.

W poczatkowe) fazie przetestowanych zostalo 16 roznych, typowych dla tego celu, substancj
o charakterze kwasowym 1 zasadowym jako utwardzacze przedstawicieh Zywic kazdej
z osmiu wytypowanych typow. Dla szesciu z mich stosowane substancje sieciujace okazaly sie
nieefektywne nawet przy zastosowaniu znacrnie wiekszego dodatku utwardzacza (25 1 50 %)
oraz wyZsze] temperatury (140 1 160 °C). Pozostale Zywice, stanowigce przedmiot
uzyskanych juz patentow, Doktorantka zakwalifikowala jako spelniajace warunki sieciowania
przy uzyciu wigkszosci testowanych srodkow sieciujacych.

W kolejnosci Doktorantka podjeta szersze badania nad mozliwoscia 1 efektywnoscig cieczy
jonowych jako czynnikow sieciujagcych opracowane bezformaldehydowe Zywice.
W wymienionym charakterze testowala 36 cieczy jonowych roZmigcych sie zarowno rodzajem
antonu jak 1 kationu oraz szes¢ mieszanin eutektycznych z cieczamm jonowymi. RowmieZ
1w tej seril badan Autorka ocenila skutecznos¢ sieciowania jedynie dwoch, wymienionych
wczesnie] #ywic melaminowych, stwierdzajgc przy tym Ze zastosowanie cieczy jonowych
w charakterze utwardzaczy nie wplynglo na oczekiwane przyspieszeme reakcy sieciowania
Zywicy.



W ostatmim rozdziale czesci doswiadczalne; Autorka przedstawia wyniki analiz wybrane)
bezformaldehvdowe) 2ywicy melaminowo-glioksalowej otrzymane] przy udzale alkoholu.
I tak, na podstawie pomiarow skaningowe] kalorymetrii roZnicowe) te) Zzywicy, usieclowanej
termicznie podczas ogrzewania, wyznaczony zostal zakres temperatury utwardzama 1 cieplo
tego procesu. Dodatkowo oceniono tez stabilnosc termiczng wymienione] Zywicy oraz jej
odpowiednika utwardzonego chemicznie roztworem saletrzano-mocznikowym. W wyniku
stwierdzono znaczne podobienstwo termicznego rozkltadu porownywanych zywic, zarowno
w obojetne] atmosferze azotu jak 1 utlemiajace) atmosferze powietrza, miezaleZme od
warunkow 1ch utwardzamia. Podobnie mie stwierdzono istotnych roimic w przebiegu
termicznego rozkladu oceniane) bezformaldehydowe) Zywicy melaminowo-glioksalowej oraz
podobnych Zzywic, w ktorych odpowiednio 10, 20 1 30 % wag. ghoksalu zastapiono
formaldehydem, choc¢ stabilnos¢ termiczna w niewielkim stopniu rosta ze wzrostem udzialu
formaldehydu w mieszamme surowcow. Z koler odpowiednie badama DSC wskazaly, na
kilkustopniowy wzrost temperatury utwardzania Zzywicy oraz wyrane obniZzenie ciepla
utwardzania ze wzrostem zawartosci formaldehydu w mieszaninie reakcyjne;.

W koncu wytypowana bezformaldehydowa Zywica melaminowo-ghoksalowa oraz jeg
odpowiedniczka usieciowana chemicznie poddane byly analizie spektroskopowe) w zakresie
podczerwieni oraz spektroskopii Ramana dla oceny procesu sieciowamia Zywicy.
Zaobserwowane zmiany w zarejestrowanych widmach potwierdzajg przebieg reakeji
sieclowania zgodnie ze znanym schematem przedstawionym na rys. 14 w czesci teoretyczne)
rozprawy odnoszacy si¢ do utwardzania Zywicy mocznikowo-formaldehydowe.

Scharakteryzowane wyzZe] ogolnie wyniki badan termicznych 1 strukturalnych wybranej
zywicy bezformaldehydowe) stanowily przedmiot artykulu opublikowanego w czasopismie
Przemysl Chemiczny z glownym autorstwem Doktorantki.

W rozdz. VII nazwanym Struktura chemiczna i propozycia mechanizmu sieciowania mie
znalaztam przykladow reakcp sieciowama, jak sama Autorka pisze prowadzace; do
utworzenia struktury przestrzennej’. Polimer usieciowany tworzy sig¢ bowiem w wyniku
kondensacj z utworzeniem mostkow miedzy poszezegolnymi makroczasteczkami tworzac
strukture przestrzenng jak to pokazano na rys. 14 dla Zywicy mocznikowo-formaldehydowe;).

Koncows czes¢ rozprawy, moim zdaniem najbardzie] wartosciowa, stanowi rozdzial VII
zatytulowany Komecjalizacja, istotny dla realizacp doktoratu wdrozeniowego, w ktorym
Doktorantka opisala przeprowadzone prace obeymujace ocene mozhiwosc: aphkacyjnych
opracowane] Zywicy bezformaldehydowej w czterech kierunkach zastosowania, a mianowicie
glownie w charakterze spoiwa przy wytwarzaniu plyt wiorowych, czy spoiwa do mas
formierskich w odlewnictwie ale tez do impregnacp papierow dekoracyjnych na plytach
drewnopochodnych oraz jako powloka termorefleksyjna do okuc¢ metalowych. Prace
w zakresie aplikacji otrzymane] 2Zzywicy do wymienionych zastosowan obeymowaty
wytworzenie zaplanowanego produktu z udzialem Zywicy 1 jego oceng zgodna z kierunkiem
eksploatacji. Badama te byly wykonane 2z udzialem przedstawiciel firm zainteresowanych
ewentualnym wdroZeniem wynikow do praktyk: przemyslowe) a tak?e w ramach stazu
w Instytucjach naukowych. W sumie wymki badan pokazaly. ¥e sposrod przetestowanych
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kierunkow aplikacyjnych moZhiwe jest zastosowanie Zywic melaminowo-glioksalowych
z dodatkiem  poliolu  do  wytwarzamia plyt  widrowych  oraz mieszaniny
bezformaldehydowane) Zywicy z piaskiem kwarcowym do wytwarzania mas rdzenmiowych dla

odlewnictwa.

Zagadnienia opisane w pracy doktorskiej inspiruja do dyskusp, dlatego cheialabym poznac
opinig Doktorantk: w kilku kwestiach, a mianowicie:

¢ Prosze o wyjasnienie, w jakim zakresie skiad 1 stosowane warunki wytwarzanych Zywic
stanowig nowos¢ w stosunku do dostepnej wiedzy w tym zakresie. Brak jest bowiem
w czgscl merytoryczne) rozprawy jakichkolwiek komentarzy 1 dyskusp w odmiesieniu do
aktualnych danych literaturowych w przedmiocie badan. Chocby stwierdzenie w rozdz.
Il Cel pracy o wykorzystaniu w testach sieciowania .utwardzaczy powszechnie
stosowanych do utwardzania amimowych 2Zywic formaldehydowych”, nazwanych
wrozdz. 2.1. utwardzaczarm klasycznymi”, oktorych brak informacp w czgsa
teoretycznej ograniczone] w tym zakresie praktycznie do chlorku amonu.

e Prosze o wyjasnienie jakim kryterium kierowano sie przy wyborze stosowanych w pracy
roinych dodatkow podczas testow syntezy 2Zzywic oraz cieczy jonowych jako
utwardzaczy?

+ Na jakiej podstawie stwierdzono, e ,ciecze jonowe nie przyczymajg si¢ do skrocenia
crasu potrzebnego do utwardzania oraz mie przyspieszajg tego czasu (nie moina
przyspieszy¢ czasu tylko przebieg reakcp!), gdy stosuje sig je jako dodatek do
utwardzaczy klasycznych”. Nie znalaztam w dysertacp informacy o przeprowadzonych
testach w tym zakresie 1 ich wymkach.

¢ Dlaczego uklady z cieczami jonowym w charakterze utwardzaczy, mimo liczbowo
dominujgcych testow 2z ich udzialem oraz — moim zdaniem - istotne] nowosci
w porownaniu z utwardzaczami ,klasycznymi™, byly pomunigte w dalszych badaniach?
W moje) opinu ciekawym byloby przeprowadzame porownawczych badan procesu

stecrowania zywicy klasyeznym™ utwardzaczem 1 wybrang cieczy jonowa.

e Prosze o wyjasnienie stwierdzenmia przytoczonego na s. 100 stanowiacego jakoby
wyjasnienie i1stotnego obniZenia ciepla utwardzamia ze wzrostem udzialu dodanego
formaldehydu w mieszaninie reakcyjnej a mianowicie ,zmiana ciepla utwardzama
zwigzana jest 2 odmiennym jej mechanizmem 1 podrednio wskazuje, Ze reaktywnosé

maleje wraz z dodatkiem formaldehydu™.

Podsumowujac stwierdzam. ze mimo przytoczonych wyze) uwag 1 watpliwosci, w sumie
pozytywnie oceniam pracg doktorka mgr inz. Justyny Chrobak. Przede wszystkim bowiem,
zgodmie z zaloZzemem, doprowadzita ona do opracowania skladu i sposobu wytwarzania dwoch
rodzajow zywic aminowych bez udzialu formaldehydu, ktore wykazaly zdolnos¢ aplikacyjna
w produkcji  plyt drewnopodobnych 1 mas rdzenmiowych dla przemyshu odlewniczego.
Z zalaczonych do dysertacji listoéw intencyjnych wynika, Zze dwie firmy juz deklaruja
zainteresowanie wytwarzaniem opracowane] zywicy na skalg przemyslowa a kolejna wyrazila
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che¢ wdrozenia ekologicznego spoiwa na bazie bezformaldehydowej zywicy do wytwarzania mas
formierskich dla odlewnictwa.

Informacje ogdlne dotyczace pracy doktorskiej i dorobku naukowego Autorki

Jak juz wyze) wspomnialam, w koncowe] czesci dysertacp Autorka zamiescita wykaz swoich
osiagnie¢ naukowych obejmujacy wspotautorstwo 13 publikacji, z tego dwie z zakresu pracy
doktorskie) scharakteryzowane wyze), a ponadto 17 udzielonych juz patentow, z czego cztery
z zakresu pracy doktorskiej oraz dodatkowo trzy zgloszenia patentowe oczekujace jeszcze na
decyzje Urzgdu Patentowego RP. Na uwage zasluguje takze aktywnos¢ konferencyjna
Doktorantki, wykazala bowiem wspolautorstwo w sumie czterech komunikatow ustnych oraz
trzech posterowych prezentujacych wyniki wykonanych badan z je) udzialem. W tym
z zakresu pracy doktorskiej odpowiednio trzy wystapienia 1 dwa postery na konferencjach
naukowych glownie w kraju. Na uwage zasluguja tak?e dwa staze odbyte przez Doktorantke
w Szkole Glowne) Gospodarstwa Wiejskiego (10 dni) a przede wszystkim miesieczny staZ na
Wydziale Odlewmctwa Akademn Gormiczo-Hutnicze), gdzie zajmowala sig¢ wytwarzaniem
mas formierskich z udzialem Zywicy opracowane] w ramach opimiowane) pracy doktorskie)
wraz z ocena ich wlasciwoscl. NaleZy tez zauwaryé, 2e w ostatnich siedmin latach
Doktorantka brala udzial w charakterze wykonawey w realizacp siedmiu projektow
finansowanych ze srodkow zewnetrznych oraz trzech finansowanych z dotacji celowej Sieci

Badawczej Lukasiewicz.
Podsumowanie i wnioski

Konczac stwierdzam, Ze opmiowana rozprawa doktorska mgr mnz. Justyny Chrobak pt:
WUktad sieciujacy dla bezformaldehydowych Zywic melamonowo-mocznikowych” swiadczy
o wiedzy 1 doswiadczenmiu Autorki odnosme do tematyk: dysertacp oraz dowodazi jej
umiejgtnosci wytwarzania 1 charakterystyki zywic, w tym glownie utwardzonych Zywic
aminowych 1 samodzielnego prowadzenia badan oraz we wspolpracy z innymi naukowcami
1 przedstawicielarm przemyslu. Ostatecznie stwierdzam, #e przedlofona mi do oceny
rozprawa doktorska spelma warunki okreslone w art. 187 ustawy Prawo o szkolmctwie
wyzszym 1 nauce z dnia 20 lipca 2018 r. z podmiejszymu zmianami (Dz.U. z 2024 r.
poz.1571), poza brakiem streszczenia w jezyku angielskim, ktore nalezaloby uzupelnic.
W sumie wnioskujg do Rady Dyscypliny Inzynmieria Chemiczna Politechniki Slqskiej
0 przyjecie opmiowane] przeze mnie pracy doktorskie) 1dopuszczeme Doktorantki do
dalszych etapow przewodu doktorskiego.

FPodpizano odrgczrie preez autora



