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OPINIA
0 rozprawie doktorskiej mgr inz. Justyny CHROBAK

Niniejsza recenzja zostala opracowana na podstawie pisma dr hab. inz. Agaty Jakobik-Kolon,
prof. PSI. przewodniczacej Rady Dyscypliny Inzynieria Chemiczna Politechniki Slaskiej
Zdnia 16 pazdziernika 2024 r. z informacja o uchwale tej Rady powierzajacej mi
zrecenzowanie pracy doktorskiej mgr inz. Justyny Chrobak zatytutowanej ,,Uktad sieciujacy
dla bezformaldehydowych Zywic melamonowo-mocznikowych” oraz zgodnie z umowag nr
UMC/4309/2024.

Przedmiotowa praca doktorka zostata zrealizowana pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Anny
Chrobok w ramach programu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego pod nazwa
,,doktorat wdrozeniowy” 1 w zasadniczej cze$ci wykonana w Lukasiewicz — Instytucie
Cigzkiej Syntezy Organiczne] ,,Blachownia” przy udziale dr hab. inz. Jolanty Itowskiej
w charakterze promotora pomocniczego.

Opini¢ sporzadzitam na podstawie dostarczonej dysertacji Doktorantki oraz przy
uwzglednieniu kryteriow oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora
zgodnie z art. 187 ustawy Prawo 0 szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r.
Z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571).

Ocena problematyki badawczej i cel pracy

Tematyka ocenianej rozprawy doktorskiej ma znaczenie praktyczne dla przemystu
producentow ptyt drewnopochodnych, majacych szerokie zastosowanie gtownie w produkcji
mebli. Stosowane powszechnie do ich wytwarzania spoiwa, w postaci zywic z udziatem
formaldehydu, stwarzaja jednak zagrozenie dla cztowieka i $rodowiska ze wzgledu na
uwalnianie tej toksycznej substancji podczas otrzymywania, przetwarzania i uzytkowania
wymienionych plyt. Z tego tez powodu przepisy dotyczace stosowania formaldehydu sg coraz
bardziej restrykcyjne, co zmusza producentow plyt do poszukiwania nowych rozwigzan
eliminujgcych formaldehyd jako surowiec, przy zatozeniu, mozliwie, zachowania korzystnych
wiasciwosci ptyt drewnopochodnych wytwarzanych bez udziatu tego reagenta. W ten nurt
badan, o wyraznie nakreslonym aspekcie aplikacyjnych, wpisuje si¢ oceniana praca
doktorska, ktorej celem bylo opracowanie bezformaldehydowej Zzywicy aminowej wraz
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z wyborem odpowiedniego do niej s$rodka sieciujgcego, zwanego utwardzaczem,
gwarantujacego uzyskanie pozadanych wiasciwosci ptyt drewnopochodnych otrzymanych
zZ ich udziatem.

Struktura i zawartosé dysertacji

Przedstawiona mi do oceny praca doktorska jest napisana w tradycyjnym uktadzie oraz liczy
156 stron. Gtéwne jej czeSci obejmuja przeglad literatury dotyczacy aktualnego stanu wiedzy
z zakresu tematyki pracy oraz cze$¢ prezentujaca przebieg i wyniki badan eksperymentalnych
wraz z ich dyskusja. Opiniowana dysertacja w swej tresci zawiera 36 rysunkow, 21 fotografii
143 tabele, ktorych spis znajduje si¢ w koncowej czesci pracy przed wykazem dorobku
Doktorantki.

Po krétkim Wprowadzeniu do tematyki pracy, nastepuje Czes¢ teoretyczna (39 stron), na
bazie ktorej Autorka sformutowata Cel pracy i tez¢ badawczq (rozdz. Ill), gdzie okreslita
wybrane przez siebie do badan zamienniki formaldehydu oraz trzy kolejne zadania badawcze
wraz celami kazdego z nich i kamieniami milowymi do osiaggniecia. Potem, w rozdz. IV,
zawarta jest Czes¢ doswiadczalna. Tam na 11 stronach wyspecyfikowane sa uzyte w
badaniach materialy 1 odczynniki, scharakteryzowane procedury badawcze i1 metody
analityczne koniczac na ocenie jakosci opracowanych uktadow w kilku Kkierunkach
aplikacyjnych a mianowicie przy produkcji ptyt drewnopochodnych, termorefleksyjnej
powloki do oku¢ metalowych oraz do wytwarzania mas formierskich.

Dalej Autorka zamieszcza najwazniejszg czg¢$¢ dysertacji, a mianowicie rozdziat V
zatytutowany Wyniki badan i dyskusja, w ktorym kolejno opisane sg przeprowadzone syntezy
uzupehione tabelarycznymi zestawieniami wynikow. Z kolei w rozdz. VI przedstawiona jest
ocena struktury chemicznej zywicy wraz z propozycja mechanizmu jej sieciowania. W koncu,
w rozdz. VIl opisane sg badania aplikacyjne w wymienionych wczesniej kierunkach. Czgsé¢
doswiadczalng konczg Podsumowanie i wnioski, zaréwno z czg¢sci badawczej jak
i wdrozeniowe;j. Cato$¢ scharakteryzowanej tu czesci dysertacji obejmuje 80 stron.

Ponadto, na poczatku dysertacji zawarty jest krotki wykaz stosowanych w pracy skrotow
I nazw zwyczajowych a na jej koncu, po spisie tabel, rysunkow i fotografii znajduje si¢ Wykaz
dorobku naukowego Doktorantki, za$ po nim umieszczone sg trzy listy intencyjne firm,
w ktorych stwierdzono zainteresowanie rezultatami uzyskanymi w ramach ocenianej pracy
wraz z deklaracjg ich wdrozenia do praktyki przemystowe;.

Praca jest napisana do$¢ przejrzyscie i starannie pod wzgledem jezykowym z nielicznymi
tylko potknigciami edytorskimi.

Niestety, nie znalazlam w otrzymanej dysertacji doktorskiej streszczenia w jezyku angielskim
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w art. 187, ust. 4 przywotanej na wstgpie ustawy.

Ocena czesci teoretycznej

Cze$¢ teoretyczna rozpoczyna si¢ od charakterystyki ptyt drewnopodobnych, ich rodzajow
I metody wytwarzania z koncentracja na rodzaju i charakterystyce spoiw stosowanych w ich
produkcji a mianowicie réoznych zywic termoutwardzalnych. Autorka zwraca tu szczeg6lng uwage
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na udzial toksycznego formaldehydu w procesie wytwarzania stosowanych powszechnie zywic
a w konsekwencji konieczno$¢ jego eliminacji poprzez opracowanie zamiennikOw tego surowca
oraz metod wytwarzania przedmiotowych plyt bez jego udziatu.

Dalej opisane sa zywice, gtdéwnie aminowe, ale tez te na bazie fenoli, ligniny i tanin oraz
izocyjanianéw. Wyspecyfikowane zostaty aldehydy, zamienniki formaldehydu, kolejno glioksal,
aldehyd glutarowy, furfural i jego pochodne oraz dimetoksyacetaldehyd wraz z metodami ich
otrzymywania i kierunkami zastosowania. W mojej opinii zbyt mato uwagi Autorka poswiecita tu
opisowi danych literaturowych dotyczacych otrzymywania, w tym sktadu reagentow i warunkow
syntezy bezformladehydowych zywic z udziatem aldehydow stosowanych pozniej w pracy
doswiadczalne;.

Ostatni rozdzial cze$ci teoretycznej dotyczy procesu Sieciowania aminowych zywic
formaldehydowych oraz otrzymanych bez udzialu tego toksycznego zwigzku. Tu tez stosunkowo
niewiele informacji Doktorantka po§wigcita znanym substancjom sieciujacym i stosowanym do
utwardzania, w szczegdlnosci zywic aminowych stanowigcych przedmiot realizowanej pracy.
Wiecej miejsca poswiecita natomiast cieczom jonowym, ich charakterystyce, metodom syntezy
i kierunkom zastosowania przemystowego a takze wzglednie nielicznym informacjom
literaturowym dotyczacym ich wykorzystania w charakterze utwardzaczy zywic aminowych oraz
epoksydowych. Na koncu tej cze$ci scharakteryzowane zostaly pozaformaldehydowe
utwardzacze do zywic taninowych/ garbnikowych.

W scharakteryzowanej wyzej czesci literaturowej cytowanych jest 113  pozycji
literaturowych, z ktorych zdecydowana wigkszos¢ pochodzi z obecnego wieku. Bibliografia
jest podawana w do$¢ nietypowej formie przypisow u dotu strony zamiast, zazwyczaj
stosownego spisu cytowanych w pracy pozycji bibliograficznych, na koncu dysertacji.

Nalezy tez zauwazy¢, ze informacje literaturowe dotyczace zywic bezformaldehydowych
przeznaczonych dla przemystu ptyt drewnopochodnych zostaly opisane w formie artykutu
przegladowego opublikowanego w czasopiSmie Molecules, ktorego Doktorantka jest
pierwszym autorem.

W sumie analiza stanu wiedzy z zakresu tematyki pracy stanowi wprowadzenie i wystarczajace
uzasadnienie celu, kierunku oraz zakresu badan podjetych przez Doktorantke.

Ocena merytoryczna rozprawy

Celem zaplanowanych w rozprawie badan, w pierwszym zasadniczym etapie, bylo
opracowanie sktadu, sposobu i warunkow syntezy jednorodnych, o zatozonej i stabilnej
lepkosci zywic, gtownie na bazie melaminy, ale tez mocznika, bez udziatu formaldehydu.
W to miejsce postanowiono zastosowaé znane juz z literatury zamienniki tego aldehydu
I scharakteryzowane w cze$ci teoretycznej rozprawy, w tym glioksal, aldehyd glutarowy
i dimetoksyacetaldehyd a takze ich mieszaniny. W niektorych syntezach stosowano takze inne
dodatki np. kwasy nieorganiczne i organiczne, bezwodniki kwasowe, alkohole czy poliole.
Zmienianymi parametrami podczas syntezy poszczegdlnych zywic byl zwykle stosunek
molowy reagentow oraz warunki syntezy, W tym temperatura, czas i pH mieszaniny
reakcyjnej. Spetlienie zatozonej jako$ci otrzymanych zywic (w ukladzie speinia, lub nie



spetnia) dokonywano na podstawie oceny wizualnej oraz stabilnosci produktu po zatozonym
czasie.

Dalej w dysertacji przedstawiono rezultaty przeprowadzonych testow syntez zywic
melaminowych i melaminowo-mocznikowych z uzyciem glioksalu, aldehydu glutarowego
I dimetoksyacetaldehydu oraz ich mieszanin a takze szeregu innych dodatkow, gtownie
kwas6w nieorganicznych przy zastosowaniu roéznych udzialow reagentow i sposobu
prowadzania syntezy. Z przytoczonych tabelarycznie danych wynika, ze 36 sposrod stu
kilkudziesigciu testowanych uktadéw zaliczanych do dziewigciu typow zywic réznigcych sig
sktadem surowcow i1 warunkami syntezy, Doktorantka zakwalifikowata jako speiniajace
zalozone parametry jakosciowe. W efekcie sktad i sposob otrzymywania dwoch zywic,
amianowicie  bezformaldehydowej zZywicy melaminowej 2z udzialem glioksalu
oraz dimetoksyacetaldehydu i dodawanym dwuetapowo kwasem nieorganicznym a takze
drugiej - zuzyciem glioksalu i poliolu, Autorka okreslita jako zawierajace elementy
innowacyjne i staty si¢ one podstawa opracowania, z jej udziatlem, w sumie czterech zgtoszen
patentowych, na ktore patenty zostaly juz udzielone. Zawarte na koncu tego rozdziatu
podsumowanie przeprowadzonych syntez zywic bezformaledyhydowych ma raczej charakter
jakosciowy iszkoda, ze Autorka nie pokusita si¢ tu o dokonanie glgbszej analizy wynikow
przeprowadzonych testOw oceniajac wptyw stosowanych wielu zmiennych warunkéw syntezy
na jako$¢ otrzymanych zywic.

W kolejnej czesci pracy badawczej, sposrod dziewigciu rodzajow stabilnych zywic,
Doktorantka wybrata nicokreslone konkretnie w pracy produkty, ktoére poddata testom
utwardzania, zwykle w takich samych warunkach tj. przy udziale 5 % utwardzacza,
prowadzac test sieciowania przez 10 minut w temperaturze 120 °C. Wyniki w tabelach
podawane sg, podobnie jak w testach syntez, w ukladzie spetnia lub nie spetnia. jednak bez
podania podstawy oceny pozytywnego wyniku.

W poczatkowej fazie przetestowanych zostato 16 roznych, typowych dla tego celu, substancji
o charakterze kwasowym i zasadowym jako utwardzacze przedstawicieli zywic kazdej
z o$miu wytypowanych typow. Dla szesciu z nich stosowane substancje sieciujace okazaty sie
nieefektywne nawet przy zastosowaniu znacznie wigkszego dodatku utwardzacza (25 i 50 %)
oraz wyzszej temperatury (140 i 160 °C). Pozostale zywice, stanowigce przedmiot
uzyskanych juz patentéw, Doktorantka zakwalifikowata jako speniajace warunki sieciowania
przy uzyciu wigkszosci testowanych srodkow sieciujacych.

W kolejnosci Doktorantka podjeta szersze badania nad mozliwoscig 1 efektywnoscig cieczy
jonowych jako czynnikéw sieciujgcych opracowane bezformaldehydowe zywice.
W wymienionym charakterze testowata 36 cieczy jonowych r6znigcych si¢ zarowno rodzajem
anionu jak 1 kationu oraz sze$¢ mieszanin eutektycznych z cieczami jonowymi. Rowniez
I W tej serii badan Autorka ocenita skutecznos$¢ sieciowania jedynie dwoch, wymienionych
wczesniej zywic melaminowych, stwierdzajac przy tym ze zastosowanie cieczy jonowych
w charakterze utwardzaczy nie wplyngto na oczekiwane przyspieszenie reakcji sieciowania

Zywicy.



W ostatnim rozdziale czg¢éci doswiadczalnej Autorka przedstawia wyniki analiz wybranej
bezformaldehydowej zywicy melaminowo-glioksalowej otrzymanej przy udziale alkoholu.
| tak, na podstawie pomiarow skaningowej kalorymetrii r6znicowej tej zywicy, usieciowane;j
termicznie podczas ogrzewania, wyznaczony zostatl zakres temperatury utwardzania i ciepto
tego procesu. Dodatkowo oceniono tez stabilno$¢ termiczng wymienionej zywicy oraz jej
odpowiednika utwardzonego chemicznie roztworem saletrzano-mocznikowym. W wyniku
stwierdzono znaczne podobienstwo termicznego rozktadu porownywanych zywic, zarowno
W obojetnej atmosferze azotu jak i utleniajacej atmosferze powietrza, niezaleznie od
warunkow ich utwardzania. Podobnie nie stwierdzono istotnych roéznic w przebiegu
termicznego rozktadu ocenianej bezformaldehydowej zywicy melaminowo-glioksalowej oraz
podobnych zywic, w ktéorych odpowiednio 10, 20 i 30 % wag. glioksalu zastgpiono
formaldehydem, cho¢ stabilno$¢ termiczna w niewielkim stopniu rosta ze wzrostem udziatu
formaldehydu w mieszaninie surowcoéw. Z kolei odpowiednie badania DSC wskazaty, na
kilkustopniowy wzrost temperatury utwardzania zywicy oraz wyrazne obnizenie ciepta
utwardzania ze wzrostem zawarto$ci formaldehydu w mieszaninie reakcyjnej.

W koncu wytypowana bezformaldehydowa zywica melaminowo-glioksalowa oraz jej
odpowiedniczka usieciowana chemicznie poddane byty analizie spektroskopowej w zakresie
podczerwieni oraz spektroskopii Ramana dla oceny procesu sieciowania Zywicy.
Zaobserwowane zmiany w zarejestrowanych widmach potwierdzaja przebieg reakcji
sieciowania zgodnie ze znanym schematem przedstawionym na rys. 14 w czgsci teoretycznej
rozprawy odnoszacy si¢ do utwardzania zywicy mocznikowo-formaldehydowej.

Scharakteryzowane wyzej ogoOlnie wyniki badan termicznych i strukturalnych wybranej
zywicy bezformaldehydowej stanowily przedmiot artykutu opublikowanego W czasopismie
Przemyst Chemiczny z gtdwnym autorstwem Doktorantki.

W rozdz. VII nazwanym Struktura chemiczna i propozycja mechanizmu sieciowania nie
znalaztam przykladow reakcji sieciowania, jak sama Autorka pisze ,,prowadzace; do
utworzenia struktury przestrzennej’. Polimer usieciowany tworzy si¢ bowiem w wyniku
kondensacji z utworzeniem mostkow migdzy poszczegdlnymi makroczasteczkami tworzac
strukture przestrzenng jak to pokazano na rys. 14 dla zywicy mocznikowo-formaldehydowe;j.

Koncowa czes¢ rozprawy, moim zdaniem najbardziej warto$ciowa, stanowi rozdziat VII
zatytutowany Komecjalizacja, istotny dla realizacji doktoratu wdrozeniowego, w ktorym
Doktorantka opisata przeprowadzone prace obejmujace ocen¢ mozliwosci aplikacyjnych
opracowanej zywicy bezformaldehydowej w czterech kierunkach zastosowania, a mianowicie
gléwnie w charakterze spoiwa przy wytwarzaniu ptyt widérowych, czy spoiwa do mas
formierskich w odlewnictwie ale tez do impregnacji papierow dekoracyjnych na ptytach
drewnopochodnych oraz jako powtoka termorefleksyjna do oku¢ metalowych. Prace
w zakresie aplikacji otrzymanej zywicy do wymienionych zastosowan obejmowaly
wytworzenie zaplanowanego produktu z udziatem zywicy i jego ocen¢ zgodng z kierunkiem
eksploatacji. Badania te byly wykonane z udzialem przedstawicieli firm zainteresowanych
ewentualnym wdrozeniem wynikéw do praktyki przemystowej a takze w ramach stazu
w instytucjach naukowych. W sumie wyniki badan pokazaty, ze sposrod przetestowanych
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kierunkéw aplikacyjnych mozliwe jest zastosowanie zywic melaminowo-glioksalowych
Z dodatkiem  poliolu do  wytwarzania ptyt wiérowych oraz mieszaniny
bezformaldehydowanej zywicy z piaskiem kwarcowym do wytwarzania mas rdzeniowych dla
odlewnictwa.

Zagadnienia opisane w pracy doktorskiej inspirujg do dyskusji, dlatego chcialabym poznaé
opini¢ Doktorantki w kilku kwestiach, a mianowicie:

e Prosz¢ o wyjasnienie, w jakim zakresie sktad i stosowane warunki wytwarzanych zywic
stanowig nowo$¢ w stosunku do dostepnej wiedzy w tym zakresie. Brak jest bowiem
W czesci merytorycznej rozprawy jakichkolwiek komentarzy i dyskusji w odniesieniu do
aktualnych danych literaturowych w przedmiocie badan. Choc¢by stwierdzenie w rozdz.
1l Cel pracy o wykorzystaniu w testach sieciowania ,utwardzaczy powszechnie
stosowanych do utwardzania aminowych zywic formaldehydowych”, nazwanych
wrozdz. 2.1. utwardzaczami ,klasycznymi”, 0 ktorych brak informacji w czesci
teoretycznej ograniczonej w tym zakresie praktycznie do chlorku amonu.

e Prosze o wyjasnienie jakim kryterium kierowano si¢ przy wyborze stosowanych w pracy
roznych dodatkow podczas testow syntezy zywiCc oraz cieczy jonowych jako
utwardzaczy?

e Na jakiej podstawie stwierdzono, ze ,.ciecze jonowe nie przyczyniajg si¢ do skrocenia
czasu potrzebnego do utwardzania oraz nie przyspieszaja tego czasu (nie mozna
przyspieszy¢ czasu tylko przebieg reakcji!), gdy stosuje si¢ je jako dodatek do
utwardzaczy klasycznych”. Nie znalaztam w dysertacji informacji o przeprowadzonych
testach w tym zakresie i ich wynikach.

e Dlaczego uklady z cieczami jonowymi w charakterze utwardzaczy, mimo liczbowo
dominujgcych testow z ich udzialem oraz — moim zdaniem - istotnej nowosci
W poréwnaniu z utwardzaczami ,,klasycznymi”, byty pomini¢te w dalszych badaniach?
W mojej opinii ciekawym byloby przeprowadzanie poréwnawczych badan procesu
sieciowania zywicy ,.klasycznym” utwardzaczem i wybrang ciecza jonowa.

e Prosz¢ o wyjasnienie stwierdzenia przytoczonego na s. 100 stanowigcego jakoby
wyjasnienie istotnego obnizenia ciepta utwardzania ze wzrostem udzialu dodanego
formaldehydu w mieszaninie reakcyjnej a mianowicie ,,zmiana ciepta utwardzania
zwigzana jest z odmiennym jej mechanizmem 1 posrednio wskazuje, ze reaktywno$¢
maleje wraz z dodatkiem formaldehydu”.

Podsumowujgc stwierdzam, ze mimo przytoczonych wyzej uwag i watpliwosci, W sumie
pozytywnie oceniam prace doktorkg mgr inz. Justyny Chrobak. Przede wszystkim bowiem,
zgodnie z zatozeniem, doprowadzita ona do opracowania sktadu i sposobu wytwarzania dwdch

rodzajow zywic aminowych bez udziatu formaldehydu, ktére wykazaly zdolno$¢ aplikacyjng
w produkcji  plyt drewnopodobnych 1 mas rdzeniowych dla przemystu odlewniczego.
Z zalaczonych do dysertacji listow intencyjnych wynika, ze dwie firmy juz deklaruja
zainteresowanie wytwarzaniem opracowanej zywicy na skale przemystowa a kolejna wyrazita



che¢ wdrozenia ekologicznego spoiwa na bazie bezformaldehydowej zywicy do wytwarzania mas
formierskich dla odlewnictwa.

Informacje ogolne dotyczace pracy doktorskiej i dorobku naukowego Autorki

Jak juz wyzej wspomniatam, w koncowej czeSci dysertacji Autorka zamie$cita wykaz swoich
osiggnie¢ naukowych obejmujgcy wspotautorstwo 13 publikacji, z tego dwie z zakresu pracy
doktorskiej scharakteryzowane wyzej, a ponadto 17 udzielonych juz patentow, z czego cztery
z zakresu pracy doktorskiej oraz dodatkowo trzy zgloszenia patentowe oczekujgce jeszcze na
decyzje Urzedu Patentowego RP. Na uwage zastuguje takze aktywnos$¢ konferencyjna
Doktorantki, wykazata bowiem wspotautorstwo W sumie czterech komunikatow ustnych oraz
trzech posterowych prezentujacych wyniki wykonanych badan z jej udzialem. W tym
z zakresu pracy doktorskiej odpowiednio trzy wystapienia i dwa postery na konferencjach
naukowych gtownie w kraju. Na uwage zastuguja takze dwa staze odbyte przez Doktorantke
w Szkole Glownej Gospodarstwa Wiejskiego (10 dni) a przede wszystkim miesi¢czny staz na
Wydziale Odlewnictwa Akademii Gorniczo-Hutniczej, gdzie zajmowata si¢ wytwarzaniem
mas formierskich z udzialem zywicy opracowanej w ramach opiniowanej pracy doktorskiej
wraz z oceng ich wlasciwosci. Nalezy tez zauwazyé, ze w ostatnich siedmiu latach
Doktorantka brata udziat w charakterze wykonawcy w realizacji siedmiu projektow
finansowanych ze $rodkow zewnetrznych oraz trzech finansowanych z dotacji celowej Sieci
Badawczej Lukasiewicz.

Podsumowanie i wnioski

Konczac stwierdzam, ze opiniowana rozprawa doktorska mgr inz. Justyny Chrobak pt:
»Uklad sieciujacy dla bezformaldehydowych zywic melamonowo-mocznikowych” $wiadczy
o wiedzy i doswiadczeniu Autorki odnosnie do tematyki dysertacji oraz dowodzi jej
umiejetnosci wytwarzania i charakterystyki zywic, w tym glownie utwardzonych zywic
aminowych i samodzielnego prowadzenia badan oraz we wspoétpracy z innymi naukowcami
| przedstawicielami przemystu. Ostatecznie stwierdzam, ze przedlozona mi do oceny
rozprawa doktorska spetnia warunki okre$lone w art. 187 ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. z pézniejszymi zmianami (Dz.U. z 2024 r.
poz.1571), poza brakiem streszczenia w jezyku angielskim, ktore nalezatoby uzupetnié.
W sumie wnioskuje do Rady Dyscypliny Inzynieria Chemiczna Politechniki Slaskiej
0 przyjecie opiniowanej przeze mnie pracy doktorskiej idopuszczenie Doktorantki do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego.



