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Obecnie, zywice  mocznikowo-formaldehydowe, = melaminowo-formaldehydowe,
melaminowo-mocznikowo-formaldehydowe i fenolowo-formaldehydowe sg nadal najczesciej
stosowanymi spoiwami w produkcji ptyt drewnopochodnych. Ze wzgledu na wtasciwosci
rakotworcze, obecnos¢ wolnego formaldehydu w zywicach i innych produktach przemystowych
wzbudzita w ostatnich latach duze zaniepokojenie. Rosngca swiadomos¢ spoteczna i mozliwe
zaostrzenie przepiséw prawnych dotyczgcych stosowania formaldehydu sktaniajg producentow
ptyt drewnopochodnych do poszukiwania alternatyw dla obecnie stosowanych zywic aminowo-
formaldehydowych. Ostatnie doniesienia literaturowe wskazujg, ze mozliwe jest opracowanie
nowych zywic aminowych, ktére nie zawierajg formaldehydu. Zamienniki formaldehydu obejmuja
przede wszystkim glioksal, glutaraldehyd, 5-hydroksymetylofurfural, dimetoksyetanal i inne.
Zastosowanie takich substancji eliminuje problem emisji wolnego formaldehydu pochodzacego
Z zywicy zastosowanej w produkcji ptyt drewnopochodnych. Jednakze substytuty te
charakteryzuja sie zazwyczaj nizszg reaktywnoscia niz formaldehyd, dlatego stosowanie zywic
bezformaldehydowych moze negatywnie wptywaé na wtasciwosci mechaniczne
i wytrzymatosciowe ptyt drewnopochodnych. Niemniej jednak nadal istnieje potrzeba
opracowywania nowych rozwigzan, a ze wzgledu na liczne wyzwania zwigzane z catkowitym
zastgpieniem formaldehydu konieczne sg dalsze badania, zwtaszcza w zakresie zastosowania

technologii w praktyce przemystowe;.

Gtéwnym celem badawczym rozprawy doktorskiej byto opracowanie
bezformaldehydowe] zywicy aminowej i dobdér kompatybilnego do niej utwardzacza. Na
podstawie przeprowadzonych badan literaturowych jako zamienniki formaldehydu wybrano
glioksal, glutaraldehyd i dimetoksyacetaldehyd. Celem pierwszego zadania badawczego byto
opracowanie sktadu i sposobu syntezy zywicy w taki sposéb, aby uzyskana zywica byta
jednorodnai stabilna (utrzymywata lepkos$¢ ponizej 700 mPa-s przez co najmniej 7 dni). W drugim
zadaniu badawczym zywice spetniajace ten warunek poddano testom utwardzania, najpierw
stosujgc  utwardzacze powszechnie stosowane do utwardzania zywic aminowo-
formaldehydowych. Biorgc pod uwage pozytywny wptyw wodorosiarczanu N-metylopirolidonu na
utwardzanie zywicy melaminowo-glioksalowo-glutaraldehydowej opisany w literaturze,

przeprowadzono réwnolegle testy utwardzania zywic przy uzyciu réznych cieczy jonowych



i mieszanin eutektycznych. Celem badan w ramach tego zadania byto uzyskanie uktadu zywica-

utwardzacz o czasie utwardzania krétszym niz 10 minut.

Przeprowadzono analize termicznag zywicy melaminowo-glioksalowej i wyznaczono
parametry stabilnosci termicznej i termooksydacyjnej. Zaobserwowano, ze zywica utwardza sie
termicznie w temperaturze okoto 120°C, potwierdzono réwniez pozytywny wptyw obecnosci
utwardzacza. Za pomoca spektroskopii IR i Ramana opisano prawdopodobne zmiany w strukturze
chemicznej zywicy zachodzace podczas utwardzania. Stwierdzono, ze utwardzanie zywicy
przejawia sie przede wszystkim zmianami zwigzanymi ze zmniejszeniem liczby wigzan -N-H i -
NH,, powstawaniem grup metylenowych -CH,- oraz w mniejszym stopniu mostkéw eterowych -

C-0-C-.

Uktady zywicy bezformaldehydowej z utwardzaczem, ktére spetnity wszystkie zatozone
kamienie milowe, dotyczace lepkosci, stabilnoscii czasu utwardzania, poddano czterem ocenom
aplikacyjnym: w produkcji ptyt wiérowych, do impregnacji papieréw dekoracyjnych na ptytach
drewnopochodnych, w przygotowaniu powtok na powierzchniach metalowych oraz w produkc;ji
mas rdzeniowych dla przemystu odlewniczego. Ze wzgledu na wdrozeniowy charakter rozprawy
doktorskiej, celem pracy byto réwniez przygotowanie i ztozenie wniosku patentowego

dotyczgcego sktadu i metody syntezy zywic aminowych bezformaldehydowych.



