STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Badania nad syntezg i zastosowaniem wysoce aktywnych
oraz selektywnych katalizatorow kwasowych

mgr inz. Justyna Wieclawik

Promotor pracy: prof. dr hab. inz. Anna Chrobok

Jednym z glownych wyzwan, réwniez dla proceséw realizowanych w skali przemystowej,
pozostaje opracowanie katalizatorow charakteryzujacych si¢ zardbwno wysoka aktywnoscia,
selektywnos$cig jak 1 stabilno$cia umozliwiajacg odzysk oraz wielokrotny zawr6ét katalizatorow.
Wykorzystanie tradycyjnych kwasow jako katalizatoréw niesie ze soba wiele trudnosci, takich jak
skomplikowana separacja katalizatora z mieszaniny reakcyjnej, brak mozliwosci ponownego uzycia
katalizatora lub ograniczona selektywno$¢ prowadzaca do obnizenia wydajnos$ci i powstawania
zanieczyszczen utrudniajgcych oczyszczenie produktow. Dlatego, nowoczesne rozwigzania powinny
by¢ nie tylko efektywne, ale uwzglednia¢ rowniez kwestie zrOwnowazonego rozwoju.

Celem badan przeprowadzonych w ramach rozprawy doktorskiej byto opracowanie nowych
kwasowych cieczy jonowych i ich zastosowanie w roli katalizatorow charakteryzujacych si¢ wysoka
aktywnoscia 1 selektywnoscia w wybranych procesach chemicznych. Rownie istotny aspekt stanowita
stabilno$¢ zaproponowanych uktadéw, umozliwiajaca odzysk katalizatora z mieszaniny poreakcyjnej
i ponowne wielokrotne wykorzystanie systemu katalitycznego.

W ramach pracy otrzymano innowacyjne uklady katalityczne w postaci cieczy jonowych
o charakterze kwaséw Lewisa oraz ciecze jonowe o wilasciwosciach kwasow Brensteda. Systemy
wytworzone w oparciu o koncept solwatacyjnych cieczy jonowych powstaty na bazie kwasow Lewisa
w postaci triflanéw glinu(IIl) i galu(Ill), natomiast protyczne ciecze jonowe reprezentujace kwasy typu
Brensteda oparto o kwas siarkowy(VI). Szereg zaprojektowanych ukladéow o charakterze kwaséw
Lewisa poddano szczegélowej analizie strukturalnej za pomocg spektroskopii magnetycznego
rezonansu jadrowego ('H, 13C, F, Al, 7'Ga NMR) i spektroskopii w podczerwieni z transformacija
Fouriera (FT-IR). Element pracy stanowilo rowniez okreslenie kwasowosci wszystkich otrzymanych
uktadow za pomoca wyznaczenia wartosci liczb akceptorowych Gutmanna (AN). Aktywnosé
alternatywnych katalizatorow zaprezentowano w procesach takich jak cykloaddycja [4+2],
cykloaddycja [3+3] oraz estryfikacja.

Wychodzac naprzeciw trendom dotyczacym zielonej chemii oraz aspektéw ekonomicznych
opracowywanych metod, zwrocono szczegdlng uwage na mozliwos¢ wyizolowania, regeneracji
i zawrotu katalizatorow. Otrzymane systemy katalityczne z powodzeniem zastosowano w wybranych
reakcjach z sektora fine chemicals, stosujac kilkukrotny lub w niektorych przypadkach kilkunastokrotny
zawrot katalizatora. Z kolei dobor korzystnych warunkéw prowadzenia reakcji, jak temperatura procesu,
stosunek reagentow, rodzaj i ilos¢ katalizatora umozliwil osiggnigcie bardzo wysokich wskaznikow
procesowych. Przeprowadzone w ramach pracy doktorskiej badania stanowia rozszerzenie gamy
znanych kwasowych cieczy jonowych oraz potwierdzaja ich potencjal jako alternatywnych
katalizatorow, takze w konteks$cie zastosowan przemystowych, jak produkcja wyspecjalizowanych
produktéw o wysokiej wartosci.



