Kéég/ﬁ%& ;j'/g/ﬁz.{& Ly 577' Sormale

Dr hab. inz. Wactaw Brachaczek prof. UBB
Katedra Budownictwa

Wydziat Inzynierii Materiatéw, Budownictwa i Srodowiska
Uniwersytetu Bielsko-Bialskiego

Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Jyoti Rashmi Nayak ,,Analysis of impact of
selected natural waste fibers and ashes on properties of mortars”

1. Podstawa formalna opracowania recenzji
Podstawe opracowania recenzji stanowia:
. pismo Dziekana Wydziatu Budownictwa Politechniki Slaskiej informujace,
ze Rada Dyscypliny Inzynierii Ladowej, Geodezji i TransportuPolitechniki
Sigskiej powotatamnie na recenzenta pracy doktorskiej Pani mgr inz.
JyotiRashmiNayak, pt. ,Analysis of impact of selected natural waste fibers
and ashes on properties of mortars”.
. rozprawa doktorska pt.: ,Analysis of impact of selected natural waste fibers
and ashes on properties of mortars” — Silesian University of Technology

Faculty of Civil Engineering Department of Building Processes and Building
Physics — Gliwice 2023.

2 Ocena rozprawy doktorskiej

Podjeta przez doktorantke tematyka wpisuje si¢ w aktualng problematyke
zmierzajace do tagodzenia degradacji klimatu. W pracy doktorantka stwierdzita, ze
przemyst cementowy zaliczany jest do galezi gospodarczych o duzym zuzyciu energii
na jednostke produkcji i co za tym idzie o potencjalnie wysokim wskazniku emisji
gazéw: NOx , SO2 , CO2 , CO oraz pytow i metali ciezkich do atmosfery. Obnizenie
emisji gazéow cieplamianych w procesie produkcji cementu jest jednym
z najwazniejszych zadafh przemystu cementowego.

Temat podjety przez doktorantke dotyczacy wykorzystania jako dodatkéw do
odpadéw z popiotu z biomasy, takich jak popiét z tusek ryzowych, popitt z wytlokow
z trzciny cukrowej oraz maczki wapiennej, takze wiokien naturalnych z materiatow

odpadowych, takich jak juta i sizal, oraz polipropylen.
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Doktorantka postawita teze, ze optymalna zawarto$¢ tych dodatkéw moze
mieé korzystny wpltyw na niektére wiasciwosci.[,...Natural waste fibers and ashes
influence on properties of mortars, both mechanical and physical, including structural
features...”]

Rozprawa doktorska podzielona jest na dwie zasadnicze czesSci: czest
studiaing oraz cze§¢ badawcza, ktére podzielone sg na 11 rozdzialow
zawierajgcych: studia literaturowe, prezentacje, analizg i dyskusje wynikow oraz
wnioski. Pierwsze trzy rozdzialy obejmujg wprowadzenie, wymagania stawiane
zaprawom tynkarskim i murarskim oraz studia literaturowe. Studia literaturowe
dotycza przegladu publikacji prac badawczych na temat wptywu dodatkow
odpadowych zastosowanych w dysertacji, na wiasciwosci fizyczne i mechaniczne,
w tym skurcz zapraw. Podsumowujac przeglad aktualnej literatury doktorantka
stwierdzita, ze potrzebne sg szersze badania w celuwygenerowania witasciwosci
widkien naturalnych i SCM [Supplementary Cementitious Material] w kompozytach
na bazie cementu, co bytlo motywacjg do podjecia tematu rozprawy doktorskie;j.

W rozdziale 4 okreélony zostat cel, zakres pracy i teza pracy. Przyjeto teze,
ze naturalne odpadowe witékna (jutowe i sizalowe) i popioly (z tusek ryzowych
i Atrzciny cukrowej) wptywajg na wlasciwosci zapraw, zarébwno mechaniczne jak
i fizyczne, w tym mikrostrukturaine. Nastepnie doktorantkaoméwita zastosowane
metody badawcze i uzyte do badan materiaty. W dalszych rozdziatach zamieszczone
sg wyniki i analiza badari wtasciwos$ci zapraw o réznych modyfikacjach sktadu.

W cze$ci badawczej doktorantka przedstawita wyniki badan wptywu widkien
na wiasciwosci Swiezej zaprawy oraz stwardniatej zaprawy. Dla $wiezej zaprawy
okreslita zmiany konsystencji, zawartosci powietrza, za$ dla stwardniatej byly to
zmiany wytrzymato$ci na $ciskanie i zginanie, skurczu. Badania wzbogacone zostaty
wynikami analizy struktury poréw przeprowadzone na porozymetrze rteciowym. Aby
uzyska¢ charakterystyke mikrostruktury, w pracy zamieszczone sgbadania
Z zastosowaniem  skaningowej mikroskopii elektronowej. W dalszej czesci
doktorantka przedstawita ocene skutkéw wynikajgcych z zastgpienia czes$ci cementu
naturalnymi materiatami, takimi jak popiolem z tusek ryzu, popiotem z wytlokéw

ey cukrowej



i proszku wapiennego, w celu zmniejszenia maksymalnego zuzycia cementu. Tu

zakres badan byt podobny jak poprzednim przypadku.

W  rozdziale 10 sformulowane  zostaly szczegdlowe — wnioski
z przeprowadzonych badan, stanowigce poniekgd podsumowanie uzyskanych
wynikow.Wszystkie wnioski zamieszczone w tym rozdziale sg w petni uzasadnione
merytorycznie, ukazujg istote prowadzonych dociekar i oddajg w petni ich koricowe
rezultaty W przypadku badania wplywu widkien w aspekcie wytrzymatosci
mechanicznej obiecujgce wyniki otrzymano przy zastosowaniu widkien z juty.
Roéwniez zastosowanie popiotu z biomasy skutkowato korzystnym wptywem na te
wiasciwosci.

Rozprawa zakoriczona jest rozdziatem,w ktérym zamieszczono wytyczne
dotyczace dalszych badan koniecznych w ocenie przydatnosci naturalnych dodatkéw
korzystnie wpltywajacych na wiasciwosci zapraw i mogacych ograniczyé zuzycie
cementu.

Doktorantka skorzystata ze181 pozycji literaturowych, w tym w zdecydowanej
wigkszo$ci nie starszych niz 10 lat, co pozwolito wzbogaci¢ recenzowang prace
w wiele aktualnych, interesujgcych watkéw.

Ocena pracy

Czes¢ literaturowa jest przemys$lana, materiat ilustracyjny zostat odpowiednio
dobrany.

Do tej czesci pracy recenzent nie ma zastrzezen.

W czeéci badawczej doktorantka przedstawita wyniki interesujgcych badan,
z ktérych wyciggneta trafne wnioski zachecajgce do prowadzenia dalszych badan
nad wykorzystaniem popiotéw biomasy oraz wiokien naturalnych w ksztattowaniu

wilasciwosci zapraw.
Uwagi do tej cze$ci pracy:

Zdaniem recenzenta wiasciwosci zastosowanych dodatkéw i widkien, nie byty

oméwione w wystarczajgcym stopniu. W wigkszosci ograniczaly si¢ do ogéinych



informacji, ktérenieprecyzyjnie charakteryzowaty zastosowane w badaniu materiaty.
W przypadku widkien doktorantka ograniczyta sie tylko do podania takich wiasciwosci
jak: gestos¢, wydtuzenie, modut Younga i wytrzymato$é na rozcigganie. Informacije
o dtugosci widkien zamieszczone zostaty dopiero w rozdziale 8.1. przy omamianiu
wplywu widkien na konsystencje zapraw.

W przegladzie literatury doktorantka zamiescita wyniki badar okreélajgce
wptyw geometrii widkien, tj. jego dtugosci i przekroju ( badania : Seongwoo Gowns
[20], Sagar i Parikh [58], czy S.Singh [55]) na zmiane konsystencji czy wiasciwosci
mechanicznych. W rozdziale 3.2.2.1 autorka zamieszcza stwierdzenie ... In general,
the surface area, length, and surface shape of the fiber influence the workability of
fiber-reinforced mortar.... . W rozdziale 6 brak jest informacji o ksztalcie,
nasigkliwosci czy postacitych materiatow.

W postawionej tezie (rozdziat 4) doktorantka informuje, ze bedzie badata
wptyw naturalnych widékien odpadowych. W rozumieniu recenzenta, widkna
odpadowe to odpady i zuzytki tekstylne generowane przede wszystkim
w gospodarstwach domowych. Recenzent nie znalazt natomiast informacji odno$nie
pochodzenia widkien wykorzystanych do badan. Nie zostatlo jednoznacznie
okre$lone czy badany byt wplyw widkien pochodiqcych z recyklingu, czy
nowopozyskanych.Jezeli byly to widkna odpadowe, to w jaki sposéb bylty one

przygotowane. Brak tych informacji znacznie ogranicza mozliwo&é odtworzenia
badan.

Bardzo skgpo oméwione zostaty metody przygotowania prébek do badan.
Recenzent nie znalazt informadii dotyczgcych sposobu przygotowania zapraw
z ktorych wykonano prébki. Rozdziat 7 zawiera tylko jeden podrozdziat 7.1. Mix
compositions of mortars. Brak jest jakichkolwiek informacji w jaki spos6b witkna byty
wprowadzone do zaprawy. Czy wczeéniej byly one w jaki§ sposéb obrobione?
Rozdrobnione? Jak wygladat sposéb mieszania, zageszczania probek itp. Ponadto

zamieszczono rysunek 10, ktory przedstawia urzadzenie do mieszania materiatéw —
brak jest w tekécie odwotania do tego rysunku.

W pracy zastosowano metody badari powszechnie stosowane w technologii
Zapraw. Zostat jednak zrealizowany waski zakres badan wiasnych z wykorzystaniem



wlasciwych metod badawczych.Zastosowane procedury badawcze do oceny
wiasciwosci modyfikowanych zapraw nie obejmujg badan starzeniowych, penetracji
wody, mrozoodpornos$ci, gigbokosci karbonatyzaciji, itp. W pracy nie okreslono czy
zastosowane wiokna pochodzg z recyklingu, czy sg to widkna nowo pozyskane.Tak
wigc postawiona w rozdziale 4 teza, Ze .... Natural waste fibers and ashes influence
on properties of mortars, both mechanical and physical, including structural
features....wydaje sig by¢ za ogélina, a zrealizowany zakres badan nie daje podstaw
do jej uogolnienia .

Jako ostatni punkt wnioskéw doktorantka nakreslita kierunek dalszych badan.

Recenzent zwraca uwage, ze doktorantka uzywa zamiennie pojeé ~produkty
odpadowe” i ,produkty uboczne”. W tezie pracy jest mowa o widknach odpadowych
(strona 36....Natural waste fibers (juteandsisal) and ashes (of rice husk and
sugarcane bagasse....,,), natomiast w rozdziale 11 w punkcie 2 jest mowa
o produktach ubocznych pochodzenia rolniczego....... agriculturalbyproducts..O ile
popioty pochodzgce ze spalania biomasy stanowig odpad to czy widkna jutowesg
produktem ubocznym pochodzenia rolniczego? Za produkt uboczny uwaza sie
przedmiot lub substancije, ktére powstajg w wyniku procesu produkcyjnego, a ktérych
powstanie nie jest celem danego procesu.

Zdaniem recenzenta zalecenia w rozdziale11. Future perspectives, nalezatoby
uzupeini¢ o konieczno$¢ przebadania nie tylko wptywu nowo pozyskanych wibkien
naturalnych, ale takze tych stanowigcych odpady tekstylne. Badania nad
mechanicznymi procesami recyklingu tekstyliow wykazaty, ze widkna wtdérne po
recyklingu majg pogorszone witasciwosci fizyczne, sg skracane i wystepuje
stosunkowo mata ilo§¢ widkien elementarnych.

Recenzent zwraca uwage na liczne przejezyczenia i niepoprawno$é jezykowa:

- pierwsza strona....... Faulty of Civil Engineering.....
- strona 113 wiersz 7 ....The presencepf large-diameter holes ranging from 1 to 60 m

in a mortar ....,
- str 73 wiersz 2 ....Cylinder samples with dimensions of 40x40x160mm were used

for flexural test.



Niefortunnesformutowaniarozdziatéw:
Rozdziat 8.5. Results on shrinkage efekt of fibers — podczas gdy rozdziat dotyczyt
.badania wptywu widkien na skurcz zaprawy” (testing the effect of fiber addition on
mortar shrinkage).
Do kwantyfikowania wielkosci doktorantka permanentnie uzywa rzeczownika ,value”.
Rzeczownik ten uzywa sie raczej do okreélania kwoty ,amount™” The amount of
money that can be received for something”
- strona 93 ...the consistency value...
- strona 124 .... The consistency value...., ....cement-lime samples flow values....,
- strona 116 ....values of densities translate into porosity values..... (recenzent nie
zrozumiat tego stwierdzenia)

W  porozymetrii rteciowej promienn krzywizny menisku rteci wigzany jest
z rozmiarem pordw. Przyjmuje sie przy tym okreslone struktury poréw. Poniewaz nie
odzwierciedlajg one rzeczywistego ksztattu poréw, dlatego rozmiary te okresla sie
mianem ,réwnowaznych”. Wyznaczone rozmiary poréw nie sg parametrami $cisle
geometrycznymi jak w metodach bezpos$rednich.

3. Whnioski koricowe

Recenzowana praca mgr inz. Jyoti Rashmi Nayak wnosi niewatpliwie ciekawe
i wazne - zaréwno z naukowego, jak i praktycznego punktu widzenia —informacje,
stanowi zarazem cenny wkiad do Dyscypliny Inzynieri Ladowej, Geodezji
i Transportu poprzez rozw6j i produkcje przyjaznych dla $rodowiska
i zrownowazonych materiatbw budowlanych bez uszczerbku dla waznych
wilasciwos$ci materiatow.

Oceniana praca jest oryginalnym opracowaniem naukowym, spetniajgcym
wszystkie warunki stawiane rozprawom doktorskim. Dlatego wnosze do Rady
Dyscypliny Inzynierii Ladowej, Geodezji i Transportu Politechniki Slagskiej
o dopuszczenie mgr inz. Jyoti Rashmi Nayak do dalszego etapu przewodu
doktorskiego, jakim jest publiczna obrona pracy.

Praca doktorska speinia wymagania ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z pdzn. zm.).
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