Streszczenie Pracy doktorskiej

Niniejsza rozprawa doktorska, w ktorej przedstawione s3 badania nad odnawialnymi,
przyjaznymi dla Srodowiska materiatami budowlanymi, ma za cel przyczyni¢ sie do rozwoju w
dziedzinie materiatow budowlanych. Badane materiaty sg tworzone m.in. z odpadowego popiofu z
biomasy, takiego jak popidt z tusek ryzowych, popidt z wyttokdw z trzciny cukrowej oraz maczki
wapiennej jako dodatkéw do cementu, a takie widkien naturalnych z materiatéw odpadowych,
takich jak juta i sizal, oraz polipropylen. Diugoterminowe cele obejmujg opracowanie innowacyjnych,
ekologicznych materiatdw budowlanych wpisujagc sie w obszar zwigzany z wykorzystaniem
naturalnych materiatéw odpadowych i ich recyklingiem, czyli ochrong srodowiska i zrownowazonym
budownictwem.

Pierwszg czesc badan przeprowadzono w celu zbadania wtasciwosci fizycznych, mechanicznych
i mikrostrukturalnych zapraw z widkien naturalnych z juty, sizalu i polipropyienu, ktére sa
powszechnie dostepne w Azji. Nastepnie dokonano przegladu pordwnania wplywu materiafow
odpadowych: juty i sizalu z widknem polipropylenowym na wiasciwosci zaprawy. W badaniu
opracowane kompozytowy materiat cementowy wzmocniony widknami, z cementem jako
podstawowym spoiwem, a takze z wapnem cementowym i cementem z domieszkg uplastyczniajgcy
(APA), aby sprawdzi¢ moiliwos¢ praktycznego zastosowania. Nastepnie przeprowadzono testy
konsystencji w celu sprawdzenia wplywu widkien na zachowanie cementu stabilizowanego réznymi
spoiwami cementowymi. W drugiej czesci badanr wykonano zaprawy zastepujac cement popiotem z
tusek ryzu, popiotem z wyttokdw trzciny cukrowej i maczkg wapienng w iloéci 5%, 10 i 15%. Nastepnie
przeanalizowano wyniki w celu sprawdzenia moiliwego zastosowania. W badaniach zbadano
wybrane wiasciwosci zapraw, w tym zawarto$¢ powietrza, konsystencje, wytrzymatosé na sciskanie,
wytrzymalos€ na zginanie i skurcz. Aby uzyskaé charakterysiyke mikrostruktury, przeprowadzono
testy skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM) i porozymetrii rteciowe] (MIP).

Praca sktada sie z dwdch zasadniczych czesci: studialnej i badawczej, ktdre rozdzielone sg na 11
rozdziatéw zawierajgcych: studia literaturowe, prezentacje, analize i dyskusje wynikéw oraz wnioski.
Pierwsze ftrzy rozdzialy obejmuja wprowadzenie, wymagania stawiane zaprawom tynkarskim i
murarskim oraz studia literaturowe. Studia literaturowe dotycza przegladu publikacji prac
badawczych na temat wplywu dodatkow odpadowych zastosowanych w dysertacji, na wiasciwosci
fizyczne i mechaniczne, w tym skurcz zapraw. Studia te pozwolity na uchwycenie brakdéw co
umozliwito okreslenie zakresu podjetych badan. Na tej podstawie w kolejnym rozdziale {rozdziat 4)
okredlony zostat cel, zakres pracy i teza pracy. Przyjeto teze, ze naturalne odpadowe widkna (jutowe
i sizalowe) i popioty (z tusek ryzowych i trzciny cukrowej) wplywajg na wiasciwosci zapraw, zaréwno
mechaniczne Jak i fizyczne, w tym mikrostrukturatne. Nastepnie autorka przedstawita zastosowane
metody badawcze (r.5) i uiyte do badan materiaty (r.6,7). W dalszych rozdziatach (r.8,9)
przedstawiono wyniki i analize badan wtasciwosci zapraw o réznych modyfikacjach sktadu.

Wyniki uzyskane w przeprowadzonych badaniach pokazujg, ze dodatek widkien jutowych i
dodatkowych materiaiéw cementowych (SCM} moze poprawia¢ wifasciwosci kompozytow
cementowych. Co wiecej, dodatek widkien jutowych zwieksza wytrzymatosé na Sciskanie |
rozcigganie w porownaniu z zaprawg bez widkien, a takZe poprawia badane wiasciwosci Swiezej
zaprawy. Badania mikrostrukturalne wykazaly lepszg przyczepnos$é widkien jutowych niz innych
badanych rodzajéw widkien. Zastosowanie popiotu z biomasy poprawia natomiast wiasciwosci
mechaniczne zaprawy, co skutkuje mozliwoscig przygotowania materiatéw budowlanych zgodnych 2z
zasada zrownowazonego rozwoju. Zastosowanie popiotu z tusek ryzowych i wyttokdw z trzciny
cukrowe] wykazato poprawe zaréwno wytrzymatosci na Sciskanie, jak i na zginanie przy poziomie




substytucji cementu 10%. Mozna zauwazy¢, ze popiét z wyttokow trzciny cukrowej dziata bardziej jak
materiat wypetniajacy, a tym samym zmniejsza pekniecia i puste przestrzenie w matrycy
cementowej. Przeprowadzone badania wykazaty korzystne wiasciwosci uzyskanych zapraw z
dodatkiem naturalnych materiatéw odpadowych, takich jak wtdkna juty czy popiét. Materiaty takie
mozna uznac za ekologiczne i przyjazne dla srodowiska w ich zastosowaniu w budownictwie.
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* wylaczenie jawnosci w zakresie danych osobowych oraz prywatnosci osoby fizyczne] na podstawie art. 5
ust. 2 ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o dostepie do informacji publicznej {tj. Dz. U. z 2026 1. poz. 1764)
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