Streszczenie rozprawy w jezyku polskim

Przedmiotem rozprawy bylo zastosowanie mikroelektromechanicznych uktadow
sensorycznych MEMS do rejestracji i analizy odpowiedzi dynamicznej struktur
mechanicznych poddanych oddziatywaniu fali uderzeniowej wybuchu. Celem pracy
bylo opracowanie i weryfikacja systemu pomiarowego umozliwiajacego rejestracje
szybkozmiennych sygnaléw dynamicznych oraz okreslenie wplywu wiasciwosci
dynamicznych zastosowanego akcelerometru MEMS na uzyskiwane wyniki
pomiarowe.

W ramach pracy opracowano autorski system akwizycji danych wspolpracujacy z
akcelerometrem MEMS, umozliwiajacy rejestracje sygnalow z czestotliwoscia
probkowania 100 kHz. Przeprowadzono badania laboratoryjne i terenowe, ktorych
wyniki potwierdzily mozliwos¢ rejestracji krotkotrwalych impulséw przyspieszenia
generowanych podczas oddzialywania fali uderzeniowej oraz wykorzystania
uzyskanych sygnatow do analizy odpowiedzi dynamicznej badanych struktur.

Istotnym elementem badafi bylo opracowanie modelu numerycznego oddziatywania
obcigzenia impulsowego w $rodowisku LS-DYNA. Analizy przeprowadzono z
wykorzystaniem modeli opisujgcych fal¢ uderzeniowa, w tym modelu Friedlandera oraz
metody CONWEP. Poréwnanie wynikow obliczen z rezultatami badan
eksperymentalnych wykazalo dobrg zgodno$¢, potwierdzajagc poprawnos¢ przyjetych
zatozen modelowych.

W pracy przeprowadzono rowniez szczegolowa identyfikacj¢ rzeczywiste) struktury
badanego akcelerometru MEMS. Zastosowanie tomografii ~ komputerowej,
interferometrii optycznej, mikroskopii elektronowej SEM, analizy EDS oraz pomiarow
wibrometrycznych pozwolilo na okre$lenie jego parametrow geometrycznych,
materialowych i dynamicznych. Na ich podstawie opracowano model mechaniczny,
elektryczny i elektromechaniczny sensora, a nastgpnie zweryfikowano go
eksperymentalnie. Uzyskana zgodnos¢ wynikow modelowania 2z pomiarami
potwierdzila jego przydatnos¢ do opisu odpowiedzi czujnika na wymuszenia
impulsowe.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze wlasciwosci dynamiczne akcelerometru MEMS
maja istotny wplyw na ksztalt i interpretacj¢ rejestrowanych sygnatow. Oznacza to, ze
wykorzystanie tego typu czujnikow do analizy obcigzen impulsowych wymaga
uwzglednienia ich charakterystyk dynamicznych oraz wplywu sensora na uzyskiwang
odpowiedz pomiarowa.

Uzyskane wyniki potwierdzily mozliwos¢ wykorzystania akcelerometréw MEMS do
rejestracji i analizy odpowiedzi dynamicznej struktur mechanicznych poddanych
oddziatywaniu fali uderzeniowej wybuchu, pod warunkiem uwzglgdnienia wiasciwosci
dynamicznych sensora opisanych zweryfikowanym modelem elektromechanicznym.
Opracowane rozwigzania moga stanowi¢ podstawe do dalszego rozwoju kompaktowych
systemow pomiarowych przeznaczonych do diagnostyki konstrukeji poddawanych
obcigzeniom impulsowym.

113



