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RECENZIJA
rozprawy doktorskicj mgr Kamila Patryka Kwiecinskiego pod tytulem
,Dobér materialow i technologii wytwarzania urzgdzenia do rchahilitacji jamy ustne]”
wykonanej pod opieka promotora dr hab, inz. Grzegorza Chladka, prof. PS
i opracowana na zlecenie
Rady Dyscypliny Inzynieria Materialowa Politechniki Slaskicj
(uchwata z dnia 28.05.2024 r.)

Podstawa formalna recenzji jest pismo Przewodniczace) Rady Dyscypliny  Inzyniera

Materiatowa, Pani Prof. dr hab. inz. Marii Sozanskiej z dnia 28.05.2024 r.

1. Problematyka naukowa oraz przedmiot rozprawy

Dysfunkcja w obrebie ukladu stomatognatycznego jest obecnie traktowana jako choroba
cywilizacyjna, w tym w spoleczensiwach krajow wysoko rozwinietych. Obok choroby
prochniczej i chordb przyzebia, stanowi bowiem trzeciy najezgsisza chorobe w obrgbie ukladu
zebowego, dotykajac od 5 do 12% populacji. Problem ten wynika gléwnie ze wspolczesnego
trybu zycia, z ktorym zwigzany jest dlugotrwaly stres, wiclogodzinna praca przy komputerze,
szybkie tempo zycia, ale rownicz obejmuje pacjentow z prochnica, brakami zebowymi, wadami
zoryzu, czy urazami glowy i szyi. Do czynnikow ryzyka schorzen skroniowo-zuchwowych
zalicza sie bruksizm, objawiajacy si¢ zaciskaniem i zgrzytaniem zgbami. W tym przypadku
istotna jest eliminacja podwyzszonego napigcia w migéniach Zucia. Wsrod stosowanych
obecnie sposobow leczenia wskazanych dysfunkcji sg metody farmakologiczne, protetyczne,
modalnodci elektryczne, dziatania psychologiczne i psychiatryczne oraz fizjoterapeutyczne.
leczenie [armakologiczne obejmuje inickejg toksyny botulinowej hamujgee) uwalnianie
neuroprzekaznika odpowiadajgcego za impulsy migdzy nerwami a mig¢sniami. Z kolel
zastosowanie indywidualnie zaprojektowanej szyny relaksacyjne] chroni z¢by przed ich

uszkodzeniem w wyniku tarcia, Jednakze, zadna z tych metod nie prowadzi do wyeliminowama
Biuro Dziekana
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problemu dysfunkcji stawu skroniowo-zuchwowego. Pojawia si¢ wige potrzeba zastosowania
metod bardziej prewencyjnych, do ktorych zalicza si¢ urzadzenia do terapii zaburzen ukladu
zucia, takic jak zgryzaki, pozvcjonery, plytki podjezvkowe 1 podniebienne, kulki
rehabililacyjne, czy trenazery jezyka, kitdre ingerujac w stosunki zwarciowe daja obiecujgee
skutki leczenia.

Dynamiczny rozwd] rynku urzadzen stosowanych w aplikacjach dentystycznych
wplywa na zwigkszenie zapotrzebowania na nowe biomaterialy oraz technologie ich
wytwarzania, Materiatom stawia sie szereg wymagan, do kiorych nalera odpowiednic
wilasciwosei fizykochemiczne, termiczne, mechaniczne, tribologiczne, korozyjne i hiologiczne.,
7 obserwacii klinicznych wynika, ze stosowane obecnie materialy majg niewystarcrajgey
opornoéé na adhezje drobnoustrojow kolonizujgeych jame ustng do ich powierzchni, co
prowadzi do powstawania biofilmu. Nalezy przy tvm podkreslic, ze obecnos¢ lak
Zroznicowanej 1 wysoce wyspecjalizowanej struktury mikrobiologiczne] negatywnie wphywa
na zdrowie pacjenta oraz skraca czas eksploatacyjny samego urzgdzenia. Zachodzi wigc
potrzeba dalszego udoskonalania wiasciwosct biofunkjonalnveh wyrobdéw medycznych
slosowanych w obrebie jamy usine). Prowadzony do tej pory monitoring takich biomaterialow
wskazuje, ze istotng role moga odgrywad miedzy innymi wlasciwosci powierzchni. Stanowi to
motvwacj¢ do podejmowania dzialan w zakresie inzynierii materialowej, w szezegolnosci w
kontekscie modylikacp ich wlasciwoselr hzvkochemicznych 1 preeciwdrobnousirojowych.
Przedstawiona do oceny rozprawa mgr Kamila P. Kwiecinskiego wpisuje sie w ten obszar
badan. Autor podjat sig¢ w pracy ambitnego zadania opracowania trenazera przeznaczonego do
leczenia bruksizmu, ktorego konstrukeja bedzie oparta o biomechaniczne uwarunkowania jamy
ustnej, a dohor materialu pozwoli uzyskac korzystne wlasciwosel biologiczne. Podjeta w pracy
problematyka jest aktualna | wazna z klinicznego punkiu widzenia.

Badamia w pracy byly realizowane w ramach projektu ..Doktorat Wdrozemowy”
finansowanecgo ze srodkow Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa Wy2szego w ramach grantu

RIOTA/SDW/O0T-30/TJS.

2. Struktura rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska liczy 165 stron 1 zawiera klasyczny uklad
obejmujaey wstegp, przeglad literatury, czedé badawcza, w ktore] omowiono materiaty i
metodyke badan oraz przedstawiono wyniki badan i ich dyskusjg, wnioski, streszczenie w

Jezvku polskim i angielskim, a takze wykazu 271 pozyeji bibliograficznych, w zdecydowane|



wiekszodci anglojezycznej z ostatnich dziesigeiu lat. Na koficu pracy zestawiono spis rysunkow
i tabel, opis zgloszenia patentowego oraz karty charakterystyk polimerow EVAZS 1 EVA4D.

We wsiepie do pracy Aulor przedstawil w sposob skrotowy podejmowang w pracy
problematyke, ktorej wybor uzasadnil obserwowanymi w praktyce kliniczne] trudnosciami.
Rozdzial pierwszy obejmuje przeglad dostgpnych danych literaturowych z zakresu tematyki
naukowej realizowanej przez Doktoranta. Na poczatku omowil dysfunkcje ukladu
stomatognatycznego i ich powiazanic z bruksizmem, zwracajgc szczegolng uwagg na etiologig
zaburzen skroniowo-zuchwowych z uwzglednieniem bruksizmu. Nastgpnie przedstawit
urzadzenia wykorzystywane w leczeniu zaburzen ukladu zucia i wprowadzit w sagadnienia
materialéw i technologii stosowanych do ich wytwarzania, Biorae pod uwagg tematykg pracy,
sporo uwagi stusznie poswigcil omdwieniu polimerow stosowanych do produkcji szyn
zwarciowych oraz problematyce biofilmu tworzgeego sig na powierzchni biomateriatow,
przytaczajace przyklady patogennych mikroorganizmow oraz metod modyfikac)i pohimerdw w
kierunku nadania im wlasciwosci przeciwdrobnoustrojowych. Pod koniec pierwszego rozdzialu
zestawil obowiazujace wymogi prawne dotyczgce wprowadzenie na rynek trenazera, a lakze
standardy okreslajace mozliwoéé wykorzystania materiatu do produkcji wyrobow medycznych.
Na podstawie rozpoznawczej analizy literaturowej Doktorant zauwaza, ze wigkszosc urzgdzen
do terapii zaburzen zwarcia pracuje na zasadzie przeszkody zgryzowej lub pOZycjonera
zuchwy. Jednoczesnie zauwaza, 7e brakuje danych z zakresu wplywu sprezystoscl materialow
i sztywnosci tych konstrukeji na efekry leczenia,

Te konkluzje sa jednym z zasadniczych punktéw wyjdcia do podjgeia termatyki
poruszanej w dokloracie wdrozeniowym. Przedstawiona analiza literaturowa $wiadczy o
dobrym przygotowaniu teoretycznym Doktoranta do  zrealizowania zalozonych prac
badawczych i poshuzyta Autorowi do sformutowaniu celéw oraz zakresu badawczego rozprawy
doktorskiej.

Rozdzial drugi stanowi czedé badawezg pracy, w ktorej mgr Kamil P. Kwiecinski na
podstawie przeprowadzonego przegladu literatury definiuje dwa cele: 1) ,Celem pierwszym
pracy byly badania stuzgce opracowaniu konstrukcji frenaZera przeznaczonego do leczenia
briksizmu w oparciu o wyniki biomechanicznego rozpoznania warunkdw jego funkcjonowania
wraz z  doboremiopracowaniem  materialdow  zapewnigjgeych  jego  prawidiowe
funkcjonowanie”™; 2) Celem drugim byly badunia mozliwosei opracowania materialu
dedykowanego wdrazanej konstrukefi, ktary obok funkcjomalnych wlasciwosci mechanicznych
zapewni poprawe wlasciwosci mikrobiologicznych rozwigzania” oraz dwie tezy pracy: 1) ,,Teza

I stanowita, ze mozliwym jest w oparciu ¢ biomechaniczne rozpoznanie funkcjonowania ukiadu
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stomatognalycznego opracowanie materialu i konsirikcii elementu sprezystego w taki sposab,
ze hedzie on pelnil funkcje podezas dziatania migsni jezyka przy zatoZeniu, Ze rozwigzanie fo,
hedzie moglo byé wytwarzane masowo w formie  prefabrikowanej przeznaczonej do
indywidualizacii w jamie wsinej pacjenta”; 2) ., Teza 2 stonowifa mozliwos¢ opracowania
orveinalnepo materiolu dedvkowanego pod przedmiotowe rozwigzanie | gwarantujgcego
spelnienie wymogow hiomechanicznyeh [ postaci konstrukefi prefabrykowanej przy uzyskaniu
paprawy edpornosci mikrobiologicznei ",

W celu lepszej orientacji w realizowanych pracach, Autor przedstawil logiczny 1 spdjny
algorvtm postepowania. W dalsze] credcl rozprawy, Doktorant omowil wykorzystane materialy
1 metodyke badan. Projektowanie trenazera rozpoczal od opracowania modelu numerycznego
uchwy oraz werylikag)i metodyki modelowania 1 symulacji biomechaniki zuchwy. Nastepnie
przeprowadzit badania symulacyjne MES wplywu kontrolowane] zmiany aktywnoscl miesni
na rcakcje stawowe 1 zwarciowe, Po opracowaniu zakresu cech konstrukcyjnych trenazera
jezvka przeprowadzit oceng MES wplywu wladciwodel sprezysiyeh materialu trenazera na
ugiecie 1 wytrzymaltosc podatne] przeszkody. Na te] podstawie dokonal doboru materialdw oraz
opracowania i przyvgolowania blend, dla ktdryeh przeprowadzil badania wlasciwoscel
fizykochemicznych i mechanicznych, W kolejnym etapie badan do$wiadczalnyeh skupit si¢ na
modyfikacji chemicznej kompozytéw za pomoca zwiazkéw srebra w celu nadania im
wlagciwosci przeciwdrobnoustrojowych. Badania eksperymentalne zakonczy!
przy golowaniem prototypu trenazera zgodnie z zaloZzong technologig 1 zaprezentowal wyniki
hadan whasciwosel biologicznych, Uzyskane wyniki badan przedstawil w postaci wykresow,
tabel 1 zdje¢ mikroskopowych. W przeprowadzone] dvskusji wynikow podjal sie proby
wyjasnicnia uzyskanych rezultatow, odwolujac si¢ przy tym do prac innych autorow i probujac
wyjasnié ich zasadnos¢ z aplikacyjnego punkiu widzenia. Na koncu pracy zamiescil

podsumowanie, wnioski 1 spis wykorzyslane) lbliograin.

3. Ocena mervtorycznej czesci rozprawy

Mgr Kamil Kwiecinski podjal sie ambitnego zadania badawczego. majacego na celu
opracowanie oraz svmulacyvine 1 ekspervmentalne przetestowanie urzadzenia do rehabilitacji
jamy ustne] w postaci trenazera. Wyroby medyczne tego lypu sg najezescie) stosowane w
leczeniu pacjentdow, u ktdorych pojawia sie podwyiszone napigcie w migsniach zucia.
Wlasciwodcei biofunkejonalne dostepnych rozwigzan wymagaja jednak dalszych modyfikacji,
w tym konstrukeyjnyeh 1 materiatowych. Chodzi tu m.in. o modyfikacje skladu chemicznego

biomateriatow polimerowych, w tym opartych o termoplastyezny polimer EVA (poli{etylen-
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co-oclan  winylu)), kiory dzigki swoim wlasciwosciom lepkosprezystym pozwala na
rozpraszanie energii, co jest istotne z punktu widzenia funkcji trenazera. W rozprawie, Aulor
proponuje modyfikacje tego polimeru za pomocg octanu winylu w celu uzyskania blend
polimerowych. Kolejnym aspektem jest niekorzystna adhezja drobnoustrojow do powierzehni
trenazera, prowadzaca do formowania warstwy biofilmu, ktérego aktywnosc skraca czas
uzytkowania urzgdzenia. Zjawisko kolonizacji materiatow stosowanych w obrgbie jamy ustnej
jest istotnym problemem klinicznym, czgsto wywolujac szkodliwe skutki ogolnoustrojowe.
Problemy te w glowne] mierze wynikaja z nieodpowiedniego materialu stosowanego na
trenazer. Na podstawie przeglagdu literatury Doktorant stwierdza takze, ze wplyw sprezystosel
matcriatéw i sztywnosci konstrukcji na efekty leczenia nie byl rozwazany. Jak stusznie
zauwaza, nieznana jest skuteczno§é¢ rehabilitacji takich rozwigzan. Uwzgledniajge powy2sze
aspekty, Doktorant podejmuje trud zaprojektowania trenazera w oparciu o biomechaniczne
warunki pracy, ktéry bedzie aktywizowal migénie antagonistyczne do przywodzacych. Nalezy
przy tym podkreslié, ze dzialania badawcze przeprowadzil przy uwzglednieniu regulagy
prawnych zwigzanych z projektowaniem i wytwarzaniem oraz wprowadzeniem do obrotu

wyrobow medycznych.

Uwagi krytyczno-dyskusyjne

I. Na podstawie zaprezentowanych w pracy wynikow trudno jest wnioskowa¢, jak
zaproponowane rozwigzanie wplynie na efekt leczenia. W szezegolnosc brakuje informaci,
jak dlugo urzadrzenie powinno byé stosowane przez pacjenta, aby taki elekt uzyskac.
Ponadto. nie wiadomo, jak dlugo samo urzadzenie jest w stanic pehnic¢ swojg funkcjg bez
zmiany jego wlasciwodei uzytkowych, w tym biofunkcjonalnych.

2. W trakcic opracowywania prototypu trenazera, Doktorant bazowal na badaniach
empirycznych ksztattu i lokalizacji elementu sprezystego oraz wynikach ankiet
wypetnionych przez uczestnikow badania. W pracy jednak nie sprecyzowano, kio wchodzit
w sklad zespolu zaangazowanego w projekt. Brakuje danych, ile 0s6b brato w tym udzial,
jaki byl ich wiek, ple¢, czy byly to osoby z dysfunkcjami w obrgbie  ukiadu
stomatognatycznego. Brakuje informacji, czy byli pod opieka lekarza specjalisty, ktory
nadzorowal przebieg testow realizowanych w ramach przedsigwzigeia. Nie wiadomo, kto i
na jakiej podstawie podejmowal decyzjg, czy ksztal 1 lokalizacja elementu sprezystego sg
odpowiednic.

3. Jako wypelniacz przeciwdrobnoustrojowy zaslosowany zostal fosforan srebrowo-sodowo-

wodorowo-cyrkonowy, w ktorym zwartosé srebra wynosi 10%mas. W kontekscic obecnych
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rendow modyfikacji biomaterialdéw w kierunku uzyskania wlasciwosci obmizajacych
adhezjc  mikroorganizméw,  obejmujgcych  nowoczesne  techniki  modylikacji
powicrzchniowej oraz wykorzystania zwiazkow np. pochodzenia naturalnego, pojawia sig
pytanie, dlaczego srebro zostalo wybrane jako drodck przeciwdrobnoustrojowy.

4. Dlaczego do badan kala zwilzania zastosowano tvlko wodeg dejonizowana?

5. Proszge o doprecyzowanie konkluzji na str. 82, j. na jakig) podstawic stwierdzono, 7e
wskazane 2 blendy byly najkorzystniejszymi rozwiazaniami w odniesieniu do modelu
numeryeznego trenazera.

6. Prosze o wyjasnienie wynikow badan modultdw zachowawcezego 1 stratnosci z punktu
widzenia eksploatac)i trenazera w jamie ustnej.

7. Prosze o doprecyzowanie, w jaki sposob uzyskano wyniki modutu Younga w temperaturze
37°C.

8. Prosze o wyjasnienie zapisu na str. 107, "Generalnie efekty dla zanurzenia w gorace] wodzie
przez 5 sekund byly pordwnywalne # 25 sekundami w temperaturze wody 70°C. Ze wzgledu
na tatwosé okredlenia temperatury 100°C zarekomendowano o rozwigzanie™.

9. Prosze o wyjasnienie zapisu na str. 112, ....w ustach pacjenta (maksymalna temperatura
70°C)..

10, Prosze o wyja$nienie zapisu na str. 112, . . .mozliwosé analizy materialow z
charakterystyka migknienia 1 plateou...”

11, Proszg o wyjasnienie zapisu dotyczacego badan kata zwilzania ze str. 115, .....a wigc
zachowany zostal pozadany hydrofobowy charakter materialu wyjsciowego.”

12, Prosze o wyjasnienie, jaki problem naukowy zostal rozwiazany w rozprawie

doktorskiej.

W pracy pojawiaja si¢ niezrozumiale/nicprecyzyine sformulowania, przvkiadowo:
o str. 6, ./ ILR - poziom gotowosci technologiczne)”, prawidlowy skrot to TRL (ang.
technology readiness level);

o str. 15, ..Druga technologia to formowanie prozniowe, ktore zasadza sie na usunieciu

powielrza z potgezema pomiedzy formg 1 phetka™;
o str. 18, ,, I'emperatura przetworstwa, rowniez zalezy od gradu...™;

e sir. 20, , Kopolimer EVA wykazuje zachowanie super hydrofobowe™,;

« sir. 36, .Dlatego tez niezmicrnic istotne jest wlasciwe przygotowanie produktu jego cech i

wlasciwosel. ..



e str. 71, ....preez pojawienie zwigkszanie szpary stawowej...",

o str. 77 i 78 — wystepuje dwukrotnie to samo zdanie: ,Naprezenia przejmuje strona
sztywniejsza. .. ;

e str. 113, . Raosnice te sg stosunkowo niewielkie mogg wynikaé z nawet niewielkich, ale

weiaz dopuszezalnych...” styl jezykowy.

W pracy brakuje szerszej analizy naukowej uzyskanych wynikow  badan
eksperymentalnych/obserwowanych zaleznosci, szezegdlnie w kontekscie wynikow badan
fizykochemicznych, mechanicznych i biologicznych, np. w postaci schematow oddziaty wania
zaproponowanego biomaterialu o wlasciwodciach przeciwdrobnoustrojowych z testowanymi

drobnoustrojami, co pozwoliloby zrozumiec interakcje na poziomie molekularnym.

Mocne strony rozprawy

e interdyscyplinarny charakter pracy, obejmujacy zagadnienia numeryczne, materialowe i
technologiczne,

e realizacja zlozonego problemu badawezego, opartego o zgloszenie patentowe Doktoranta,

e zaprojektowanie trenazera w oparciu o biomechaniczne warunki pracy,

e realizacja badan eksperymentalnych w oparciu o wymogi prawne i standardy badawcze
zwigzane 7 projektowaniem i wytwarzaniem wyrobow medycznych,

e opracowanie blend do wytwarzania trenazeréw o zroZznicowane] podatnosci w zaleznosci
od indywidualnych uwarunkowan biomechanicznych pacjenta,

e analiza cech biofunkcjonalnych trenazera w warunkach bliskim rzeczywistym wskazata
gotowosé wdrozeniows do testow klinicznych,

o realizacja testow technologicznych w malej serii prefabrykatow trenazerow.

Analiza materialu badawczego pozwala stwierdzié, ze osiggnigto zalozony cel pracy.
Wrnioski sa adekwatne do otrzymanych wynikéw i sa cenne zardwno pod wzgledem
poznawczym, jak i klinicznym. Czgs$¢ z nich moze stanowi¢ bezposrednig wytyczng nadajgea

sie do zainicjowania dalszych badan naukowych.



4. Uwagi redakeyjne
Rozprawa doktorska mgr Kamila P. Kwiecinskiego zostata napisana w miarg poprawnym
jezvkiem polskim, zawierajaca jednak elementy jezyka potocznego. W pracy wystepuja liczne
bledy jezvkowe, stylistyczne, interpunkcyjne, przykiadowo:
o sir, 8 (... symplomy ze strony stawdw-skroniowo zuchwowych...), powinno byé: stawow
skroniowo-zuchwowych;
e sir. 18, opis osi na wykresach jest w jezyku angielskim, na pozostalych wykresach
stosowany jest J. polski;
o sir. 20 .. Glowna metoda przetworstwa...”, powinno byé: . .Glowng metoda.. ™
o str. 22 (...skladu mirobioty. . ). powinno byé: mikrobioty;
e str. 22 (...na zdrowic uzytkownika. jak i skracac...), powinno byé: (...na zdrowie
uzvtkownika, jak 1 skracaé...);
o str. 24 (... przvbow drozdzapodonych. ), powinno byé: drozdzopodobnych;
o sir. 24 (.. bakteric bytujace sic w ziemi ...), nieprawidlowe sformutowanie jezykowe:
o sir. 34 (...Informacja te ma ogromne znaczenic...), nieprawidtowe sformulowanie
jezykowe;
o str, 146 (.. sluzgee opracowaniu trenera przesnaczonego do leczenia. .. ).
W pracy wystgpuja rozbieznosci w sposobie zapisu wartodei sit okluzyjnych. Jako
separator dzicsigtek stosowany jest zamiennie przecinek i kropka. W tekstach pisanych

w J. polskim uZzywa sie przecinka.

5. Podsumowanie
W podsumowaniu  stwierdzam, e preedstawiona  do  recensi  praca  doktorska
mgr Kamila Patryka Kwiecinskiego pod tytulem ,.Dobor materialow i technologii wytwarzania
urzgdzenia do rehabilitacii jamy ustne™ jest dobrze zaplanowana, udokumentowana licznymi
badaniami eksperymentalnymi i posiada aspekl prakiyceny. Rozprawa jest synlelycznym
opracowaniem, prezentujacym w sposob zrozumialy zagadnienia zwiazane z opracowaniem,
opisem technologii przygotowania oraz testowania trenazera do jamy ustnej i stanowi dobre
srodlo poglebione) wiedzy w tym zakresie.

Doktorant w opiniowane) rozprawie wykazal sie dobrg orientacja w literaturze dotyczace)
tematyki bedace] przedmiotem Jego zainteresowania. Oceniang prace cechuje oryginalna
tematyka 1 zastosowanie autorskiego algorvtmu  badawczego  wykorzystujacego

interdyscyplinarne metody badawceze. Autor pracy opracowal precyzyina metodyke badawcza



i przyjat szeroki, spojny zakres rozpatrywanych zagadnien. Na uwage zastuguje kompleksowe
podejscie do realizowanego zadania badawczego, zarowno biorae pod uwagg etapy lestowania
(symulacje numeryczne, proby technologiczne i badania materialowe), jak 1 zakres
zrealizowanych  badan  obejmujgcy  analizg  mikrostruktury,  oceng  wlasciwosci
fizykochemicznych, mechanicznych i biologicznych. W rozprawie dowiodt umiejgtnodci
samodzielnego rozwigzania problemu badawczego, uzyskal warto$ciowe 1 oryginalne wyniki
badan, wnoszace istotny wklad w rozwdj inzynierii materialowe], a takze o istotnym znaczeniu
klinicznym. Opanowal umiej¢tnos¢ opracowania i prezentowania osiagnigtych rezultatow
badawczych. Biorac pod uwage wnioski z przeprowadzonego przegladu literatury 1 uzyskane
wyniki badan, Doktorant udowodnit postawiong w pracy tezg 1 srealizowal zaplanowane cele
hadawcze.

Przedstawione w recenzji uwagi krytyczne majg giéwnie charakter dyskusyjny 1 nie
umniejszaja osiggnied naukowych Doktoranta.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, zc opiniowana praca doktorska spelnia wszelkie
wymagania okre§lone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 1. Prawo o szkolnictwie wyZszym
i nguce (tj. Dz. U. z 2021 1., poz. 478 ze zm.) i przedktadam wniosek do Rady Dyscypliny
Inzynieria Materialowa Politechniki Slgskiej o dopuszezenie mgr Kamila Patryka

Kwiecinskiego do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

QWM. A ) WA

dr hab. inz. Joanna Mystkowska, prof. PB






