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Opracowana w ramach niniejszej pracy doktorskiej metodyka testowania sterownikow systemow
bateryjnych pojazdoéw elektrycznych wykorzystuje zaawansowane modele sztucznej inteligencji, w
szczegblnosci autoenkodery wariacyjne z warunkowaniem. Celem badania byto stworzenie innowa-
cyjnego podejscia, ktore umozliwi efektywne i w pelni zautomatyzowane wykrywanie anomalii w
funkcjach bezpieczenstwa sterownikow bateryjnych, z naciskiem na precyzyjna analize czasowa. W
obliczu dynamicznego rozwoju elektromobilnosci oraz wzrastajacej ztozonosci systeméw wbudowanych,
kluczowe jest zapewnienie, ze funkcje bezpieczeristwa tych systemoéw dziataja zgodnie z rygorystycznymi

wymaganiami czasowymi.

W pracy zastosowano autoenkoder wariacyjny z warunkowaniem do analizy zaréwno danych
syntetycznych, jak i rzeczywistych. Ta technika umozliwita doktadne modelowanie czaséw reakcji
funkcji bezpieczenstwa oraz identyfikacje odchylent od normy wskazujacych na potencjalne anomalie.
Proces obejmowal analize danych w réznych scenariuszach testowych, co pozwolito na oceng skutecznosci
proponowanej metodyki w szerokim zakresie warunkéw operacyjnych. Zastosowanie sztucznej inteligencji
w tym kontekscie jest innowacyjne, gdyz pozwala na automatyzacje procesu testowania oraz zwiekszenie

jego dokladnosci.

Wyniki badan wykazaly, ze opracowana metodyka skutecznie wykrywa anomalie w sterownikach
systeméw bateryjnych, przewyzszajac pod wzgledem efektywnosci tradycyjne metody heurystyczne.
Przeprowadzone testy na danych rzeczywistych potwierdzilty, ze metoda ta znaczaco zmniejsza ryzyko
przekroczenia dopuszczalnych czaséw reakcji funkcji bezpieczeristwa, co jest kluczowe w projektowaniu
bezpiecznych i niezawodnych systemoéw sterowania. Ponadto, metodyka ta pozwala na precyzyjne

prognozowanie czasow reakcji, co dodatkowo zwieksza jej warto$é¢ praktyczna.



