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1. PODSTAWA FORMALNA OPRACOWANIA RECENZJI

formalną podstawą przygotowania niniejszej recenzji jest pismo Prze\\Odniczącej Rad) 
D) SC) pl iny Automat) ka. f-.lektrotechnika i ł:lektronika. Politechniki Śląskiej dr hab. inż. Monika
Kv,oka prof PŚ. Nr RD.'AEb48/2020 L dnia 30.12.2020r. zlecające \.\)konanie recenzji \\
oparciu o uchwale Rady Dyscyplin) Automat) ka. Flektrotechnika i 1-:lcktronika Politechniki
Sląskiej z dnia 15 grudnia 2020r. oraz dostarczon) egzemplarz rozpra\\') doktorskiej mgra in:i.
Karola Jabłońskiego pt. "Poprawa parametró,, metrologiczn)ch czu_jnikóv. gazÓ\\ paln)ch".

Praca doktorska prov.adzona była na W)dziale Automatyki. Ekktrotechnih.i i lnformat)ki 
Politechniki Śląskiej \\. Gliv. icach. której promotorem jest dr hab. inż. Dariusz Hismor. prof. PS. 
a promotorem pomocniczym jest dr inż. Tomasz Grychowski. 

2. OGlJLNA CHARAKTERYSTYKA ROZPł{AWY

Rozprawa doktorska wydana została \\ formie z,\artego opraco\\ania. Obejmuje 158 stron. 
v. raz z czterema Lałącznikami. Podzielona jest na 6 rozdziałó,\ mery tor) CZ11) eh oraz spis treści. 
spis I') sunkÓ\\ i bibliografię. Bibliografia La,, i era 1 12 poz)cj i literaturov,,ych \\ tym d,, ie poz) cje 
autorskie i jedną współautorską. Rozpra,\·a doktorska rozpoczyna się od podziękowania. 

Pien\ �z:- rozdział skład się z dziev. ięciu podro✓d✓ialó,,. Stanowi on v. prowad/.cnie do 
temat) ki praq. \\

. 
pien ... szym podrozdziale opisano obszary v. których gdzie \\) stępują gazy 

palne stanowiące zagrożenie dla bezpieczcńst,,a. \.\ kolejnych przedstawiono definicje 
podstawowych pojęć. \'l.; podrozdziale 1.5 opisano r) s hi stor) czne prakt) k jakie był) stosowane 
" detekcji gazóv, palnych w przemyśle "'YdOb) \\ CZ) m. Podrozdział 1.6 pośv. ięcono opiso,, i 
zasad) działania czujnika katalitycznego. Jest 10 uzasadnione ze \.\Zględu na to. że badania 
przedstav. ione ,v dals/.cj c/.ęści pracy dot1czą czujnikó\\ tego rodzaju. Nie zupełnie rozumiem. 
dlaczego podrozdział I. 7 i 1.8 zatytulov. ane odpO\\ iednio .. Cel i tezy pracy„ oraz .. Zakres pracy

„ 

został) zamieszczone jako podrozdziały v,. rozdziale picrn SZ) m zatytułowanym .. \\ pro"' adzenie'·. 
a nie jako oddzielne rozdział) . gdyż stano\, ią one\\ ai.n) element rozprav. y doktorskiej. Podobnie 
podrozdział) 1.8.2 1.9 stanowią opis elementó,,· układu pomiarowego wykorz)stanego podczas 
bada1i. 

Drugi rozdział poś,,ięcony jest opisov.i modelu maternatyc;mego czujnika. Autor powołuje 
się "' nim na Lnan) z literatury modle czujnika katalit) cznego zaproponowanego przez firtha. 
:\astępnie wpro\\ adza \\lasny model szczególov. o go opisując. 

Rozdział trzeci stanov. i bardzo obszerne udokumentowanie bada11 laboratoryjn) eh. 
Doktorant opisuje v. nim szereg bada11 dot) cząc) eh stabilności długoterminowej. własności 
temperaturowych. \\pl ) ,, u wilgotności ora1 własności d1namic,rnych kalorymetrycznych 
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czujnikó"' gazu. Opisano "' nim LarÓ\\ no rezultat) prLepr(m ad?On) eh hadaó ora1. sposób ich 
przepro,,adzenia. Dobrze udokumentov'.ano stano,,iska bada\\cze na których b) I) prowadzone 
badania. Stano,\ i on jedną 1 istotniejszych części prac). 

W rozdziale Cl\,\ art) m Doktorant pr 1.cdstav. il rozv, iązanie poprav, iającc parametr) 

dynamiczne czujnikóv. ka lor) metr) Cl.Il) eh. / apropono\\ al no\, atorsk i sposób określania steżenia 
gazóv. palnych na podsta,, ie przekształcenia odv. rotncgo. którym \\ ielkościami mierzonymi są 
\\artości v.ielkości elekt1')czn)ch .Lasilania mostka. a nie jak to ma miejsce ,, klaS) CZn)m 
roZ\\ iazaniu napięcie różnico,,c. RoZ\\ iązanit! to umoż!iv. ilo popra"'ę ,, lasności d) namicznych 
czujni ko\\. 

Rozdział piat) 1.a,, iera W) ni ki hadan 7\\ ią/anc z obudcrn ą przeciww) bucho\,·a. Budo,i.,a ma 
znaczący ,, pl)\\ na d) namike czujnika v. i<;c przepro\.\ adzenie bada11 ,, tym zakresie jest celowe. 
Doktorant przeprn"' adzil badania \\ pl) \\U obudow) na parametr) dynamic;,-nc czujnika oraz 
zapropono\\al opl) malne roz,, iązanie konstrukcji. 

W podsumo\\aniu Autor krótko streści! pracę ora/ /\Hócil U\\agę na gló\\ne rezultaty swojej 
prac). Podsurno,,at istotne elementy które mają v. plyv. na czułość i d::, nami kę czujnikó\,. 
Nakreślił ró\\ nicż kierunek dalszych bada11 mogących poprawić parametr) czujnikó\\. 

3. Szczegółowa ocena pracy

3.1. Uzasadnienie podjętej tematyki

Problemat) ka detekcji i pomiaru stc;żcnia gaZÓ\\ palnych. szczególnie \\ przem) śle 
") doby" cz::, 111 jest v. cią;i aktualna i istotna ze ,, zględó,, bezpiecze11st\\ a. Pomimo \\ ie lu lat 
doś\\ iadcze11 ,, t) 111 1.akresie wciąż zdarzają si<; ,, ) padk i /\\ ią1.ane L \\) buc hem metanu ,, 
kopalniach ,, ęg!a kamiennego. latem poszukiv, anie lepsz) eh lub precyzyjniejsz) eh metod 
detekcji gazów palnych uważam jako temat istotn) i potrzebny. Ponieważ na ostateczny \\)nik 
pomiaru oraz podjęta decyzję duty wpływ mają parametry metrologiczne zastosov\ anej aparatur) 
pomiarowej.\\ Z\\ iąLku / t) m uv.ażam. że podj�ta"' prac) temat) ka jest uzasadniona i potrLcbna. 

Autor prac) podjął się analiz� "pl) ,,u W) bran) eh elementó,, układu pomianl\\ ego oraz 
przeprowadził analizę jak "pl),, aja one na parametr) metrologiczne aparatur) pomiaro,, ej 
,, skazując ,, ten sposób moż!i,,ości popraw). l \,ażam. że opisanie i zbadanie tego rodzaju 
1.agadnień prZ)CZ) ni się do popra\\y bapieczeńst,,a ,, pe,, n)ch obszarach pr7emyslu nie t) lko 
W) dob) ,.,czego. t ·zasadnia to podsta\\Ov\ą teze prac) .

Biorąc po" yższc pod u" agę, U\\ ażam "ybór tematu rozpra" y za uzasadniony. 

3.2. Ocena wyników badań 

Badania eksperymentalne przedstawiono ,\ rO?dziale 3 niniejszej rozpraw) doktorskiej. są 
dobrze udokumentowanie. a opis stano"' isk na któ1: eh b) I) przeprowadzone badania świadcz) o 

umiejętnościach Doktoranta \\ Lakresie p!ano\\ania eksperymentó,,. Autor \\ sposób przejrzyst) 
przedsta\, il W) ni ki badań \Haz z komentarzem UZ) skan) eh wynikó"'. W podrozdziale 3. I 
pt7edsta,\il On \\)Biki badai1 dlugoterminO\\)ch które '')nosił) aż 300 dni.: ie\\ątpli,\.ie tak 
długi okres pro,\.adLenia badań z zachowaniem pewnych reżimów budzi podziw. Szkoda, że 
autor nie opisał bardziej szczcgólo" o pnebiegu � eh badań i "ynikó" monitoro\\ ania 
parametró" otoczenia. �ie" ątpli" ie zmiany parametró" otoczenia mog�1 mieć "pl)" na 
dryft czujnikó". Poró" nanic tych zmian 7. "ynikami pomiarów mogłoby pro-n adzić do 
cieka\\ ych "nioskó". 

:\a \\)kresach L rysunku 3.3 Doktorant pr7edsta\ \ił dryft dlugoterminov.) dla różnych 
rodzajóv. czujnikó,, kalorymetrycznych pochod1.ąc) eh od różnych producentÓ\\. \\) ni ki 
przedsta,.\ ione na \\) kresach są wartościami uśrednion) mi dal pięciu egzemplarz) cL.ujni"-ó,, tego 
samego rodzaju. Wartości uśrednione nie umożlh, iają dostrzeżenia rozbieżności " 
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3.-ł. l"wagi do prac� 

Przedmioto\\a rraca doktorska ji:st napisana popra\\11) m _jez) kiem. Posiada pra\\ id low) podział 
treści. W trakcie jej CZ) tania nasunęł) mi się jednak nastcpującc u\,agi: 

1. /\u tor \\ prac) Lamieszcza \\ nagló\\ ku każdej stron) t) tul rozd1.ialu i podrozd?ialu. jest to
bardzo pomocne dla czytelnika _jt'dnak zachO\\anie numeracji. szczególnie podrozdzialóv.
pov,odujc pe\, ną dezoricntacj<; podc7.as <.:7) tania. g<l) .i:' na niektór) eh stronach ma si9
"raienic. ;,_c od 110\\Cj strony zaci') na się no,,: podrozd;,,ial. l 1\\aiam. że po.rnstav. ienie
t) tulÓ\\ ha numeracji \\ I) 111 przypadku był ob) 1nac;,,nie kor7) stnie_j�zc .

..., W podrozdziale 1.2 .\utor wyjaśnia pojęcia czujnik. przet\\ornik i sensor. Labrakło mi ,,·
l) m rozdziale powiązania czujnik-przetwornik jako układ pomiarow). ora7 jednoznacznego
zdetiniowania co poszczególne pojecia b9dą oznaczał) \\ niniejszej prac).

3. W 1.:or 1.4 na zastoSO\\ anie glO\\ nie prz) detinio,, ani u steżenia cząstek stal:- eh w pl) nach .
.lego v. ykorz) stanie podcza:. określania stężenia gazov. pali,) eh v. po\\ ietrzu _jest wątpli,.,,e.

-ł. Na stronie 7 Autor pis:te ,, ... cwjniki stężenia gazu można zdefinio\\ ać jako interfejs 
przetwarzający dane analityc:tne ze środowiska chemicznego na informacje :tdatną do 
dalszego przeh\ arzania pruz komputer ... ". Tego rodzaju czujniki są coraz bardziej 
popularne i ro;rn ijanc. \\ tym miejscu należałoby \\Spomnieć o inteligentnych 
czujnikach" technologii loT. Proszę o uwzględnienie tej mrngi podczas prezentacji. 

5. W podrozdziale 1.4 pojan ia się pojęcie selek�-,\ nyeh i niesclekty" ne. W praktyce

ezujnikón gazu które reago,rnlyby t) lko i" yłąeznie na _jeden rodzaj gazu prakt) ewie
nie ma. Najczęściej reagują one na kilka rodzajó\\ gazu, lecz \\ ykazują znacznie
\\ iększą czułość dla konkretnego gazu. Proszę o rozszerzenie pojęć selekt�" ne i
nieselekt� n ne czujniki gazu.

6. W p0Jrozd1.:iale 1.9.1 pojęcie .. ,,)jścic mostl-;a·· jest nieprcC)Z)jne. v.· pełnym mostku
\,\'heatstone·a mierzy się napięcie różnicov.e pomięd7y d'A-iema gałęziami mostka zatem
\\)jścia są dwa.

7. W prac) \\kradły się pe\\ne żargonO\\e zwrot) np ... Czujnik. będacy jego sercem ...
8. Rys. 3.9 pomijając brał-. oznaczei'1 a) i b) przedsta,,ia przebiegi nnian ,,')bran�ch "·ielkości

\\ czasie 60 dni. :\a "ykresach �-eh dostrzegalne są \\ �raźne uskoki nartości
(clrnrakter�s�·ezne piki). Pros:tę o skomento\\ anie treh \\ ynikó\,.

9. W podsumov.aniu zabrakło mi Z\\ięzlego '' ) punktov.ania g)Ó\\nych osiągnięć. Mam
nadzieję że podczas prezentacji Doktorant". kilku punktach wymieni głÓ\\ne osiągnięcia
opisane \\ prac).

4. PODSUMOWANIE I WNIOSEK KOŃCOWY

Pomimo pev.nych blcdów i usterek rozpra,,a rzetelnie dokumentuje szeroko zakrojone 
i przeprowadzone badania. Praca dowodzi zrozumienia istoty działania analizowanego układu 
oraz zachodzących\\ nim zja,, isk. a Doktoran1 ,, ) kazał się umiejętnością interpretacji \\ ynikó"'. 

W rozpra,,-ie opisano rozv,iązanie problemu badawczego. co potwierdza wiedzę 
teoret)czną Dol-..toranta ora/ umiejętność rro,,ad7.enia badań. Opinio\\ ana praca spełnia 
zatem wym aga n i a stawiane rozprawom doktorskim, zgodnie z Usta\\ ą z dnia 1-ł marca 
2003 r. o stopniach i tytule nauko,\�m oraz o stopniach i tytule nauko\\ �m 
" zakresie sztuki (D. L 2003, Nr 65, poz. 595 z późn. zm.). Wnioskuję o dopuszczenie jej do 
publicznej obrony. 
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